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SEGUITO  DELLA  PRIMA  PARTE 

CHIMICA  INORGANICA 

DE’ CORPI  SEMPLICI  OSSIGENABlLt  METALUCI.. 


CAPITOLO  V. 

KOZlOni  CENERALl  SU  I METALLI. 


53^4*  ^ metalli  sono  i corpi  più  anticamente  conosciuti,  e 
costituiscono  la  classe  più  numerosa  di  quei  cbe  la  chi- 
mica considera  ancora  come  semplici.  Essi  per  le  loro 
estese  applicazioni  alla  chimica  , alla  medicina  , alle  arti 
ai  bisogni  della  vita  , ec.  a ragione  si  considerano  come 
r corpi  più  importanti.  Combinali  tra  loro  , o coi  cosi 
detti  metalloidi  costituiscono  la  composisione  della  crosta 
del  globo  , e formano  l'insieme  dello  studio  della  geolo- 
gia e della  mineralogia  , quelle  cioè  che  risguardano  le  co- 
noscenze su  la  natura  e formazione  de' corpi  inorganici. 

La  prima  idea  avuta  su  r metalli  risale  ad  epoca  re- 
motissima. Sappiamo  in  fatti  cbe  Gn  da  tempi  di  Àbra- 
mo si  conosceva  1'  arte  di  formare  le  monete  di  oro  e 
quelle  dt  argento  *,  e per  quanto  rilevasi  da  qualche  li- 
bro di  alchimia , Zosimo  compose  il  primo  manoscritto 
su  r arte  di  formare  1'  oro  e 1'  argento , che  si  crede  del 
V.  secolo  , e cbe  trovasi  a Parigi  nella  biblioteca  del  Re  ; 
come  altresì  rapportasi  da  Snida  Gn  dal  IX.  secolo , che 
Diocleziano  fece  bruciare  i libri  degli  Egiziani  che  trat- 
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lavano  dello  stess*  oggetto.  Ma  l'epoca  più  memorabile  in 
cui  le  conoscenze  su  i metalli  fecero  de’  veri  progressi  , 
è (niella  degli  alchimisti , descritta  da  Bergman  iii  uu  opu- 
sc()lo  intitolato  : De  primordiis  Chcemice.  Guidati  costoro 
da  false  conghietture  , e da  la  mania  delirante  di  mu- 
tare gli  altri  metalli  allora  delti  imperfclti , in  metalli 
perfetti  f che  erano  1’  oro  e 1’  argento  , intrapresero  una 
serie  di  sperimenti  , i quali  sebbene  non  avessero  da- 
to resultamenti  soddisfacenti  alle  loro  ricerche  , furono 
però  la  sorgente  di  tante  altre  brillanti  scoperte,  e con- 
tribuirono molto  al  modo  di  estrarli  , il  che  forma  an- 
cora la  parte  più  essenziale  delle  conoscenze  chimiche  su 
queste  sostanze. 

Tanti  sforzi  , tanti  progressi  , dovevano  eccitare  non 
poca  emulazione  fra’  primi  cultori  dell’  arte  metallurgi- 
ca , fra  i <|uali  , 1’  Arabo  Geber  , riunendo  e perfezio- 
nando i migliori  processi  di  metallurgia  degli  alchimisti 
del  XV.  secolo  , li  pubblicò  sotto  i nomi  di  Alchimia 
argentea  , Speculum  Jornacum , e sopra  lutto  nel  suo  Li- 
her  Jornacum  furono  riunite  le  conoscenze  più  esatte  su 
le  operazioni  della  metallurgia  di  quei  tempi  , e su  gli 
ordinari  apparati  su  l’arte  ìseW  assaggiamento  (i). 

Avvenuta  la  morte  di  Paracelso  nel  i54i  (a),  il  qua- 
le più  di  tutto  crasi  occupato  a la  ricerca  de  la  pietra 
Jilosofale  , ed  a quella  dei  rimedio  universale  , la  metal- 
lurgia fece  de’  veri  progressi , c Giorgio  Agricola  stabili 


(i)  In  alcune  opere  di  Arnold  di  Villanora  , ristampale  a Lryda 
nel  i5og  , si  trovano  anclic  descritti  molti  processi  su  la  trasmutazio- 
ne dei  metalli  , su  la  composizione  de  la  pietra  JiLosofaie  , c di  altri 
oggetti  di  Alchimia.  Quest’autore  si  crede  morto  nel  1270.  Opera  Ai"- 
nauldi  de  ytUnnova  in  fot.  i5ng. 

(a)  Paracelso  fu  il  pruno  ehe  insegnò  pubblicamente  la  chimica  in 
Europa  : l'cntiisiamo  di  quest’  uomo  supplì  in  certo  modo  alla  man- 
canza di  genio.  Egli  inventò  gran  numero  di  preparazioni  metalliche, 
che  fiiroii  poi  studiale  c rese  utili  da’ suoi  discepoli.  I Magistrati  di 
Basilea  crearono  un  carattere  di  chimica  in  contemplazione  del  loro 
fxincitladino  ; ma  egli  abbandonò  ben  tosto  un  incarico  che  lo  vinco- 
lava ad  un  metodo  regolare  , e preferendo  di  passar  la  vita  aggiran- 
dosi di  paese  in  paese  a rintracciare  svelar  segreti , giunse  a vantarsi 
di  essere  già  pervenuto  alla  scoperta  del  rimedio  univertale , col  qua- 
le avesse  potuto  eternare  la  vita  dell’uomo  ; ma  disgraziatamente  egli 
moria  Saltzburg  nel  iS4i,  Dell'età  di  soli  49  anni. 
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Je  prime  basi  di  (piesta  scienza.  Questi  pubblicò  nel  iSao 
i suoi  dodici  libri  De  re  metallurgica , in  cui  coutene- 
Tansi  tutt'  i metodi  più  esatti  per  estrarre  e depurare  i 
metalli  comuni.  Ma  il  suo  successore  Lazzaro  Krckern 
saggiatore  generale  delle  miniere  dell’  Impero  Germani- 
co , seguendo  le  orme  di  lui  , pubblicò  la  prima  opera 
ragionala  di  metallui*gia,  nel  Poco  dopo  si  vide  sor- 

gere nell’  Àllemagna  la  prima  scuola  di  metallurgia  di 
Europa  , e la  Gran-Brettagna  andò  debitince  di  tali  co- 
noscenze ad  BLlisalietta  , la  quale  seppe  attirar  ne’  suoi 
stati  i migliori  cultori  di  quest’arte  , Davide  Heugsetter, 
e Cristofaro  Schutz  , ai  quali  accordò  grandi  privilegi- 
Queste  conoscenze  però  , |ier  quanto  esatte  si  fossero  cre- 
dute in  que’ tempi , associate  dopo  a quelle  della  cbimica , 
fiiron  da’  progressi  di  rjuest’  ultima  ingrandite  , e spìnte 
al  vero  grado  di  perfezionamento. 

In  fatti  , è noto  che  sino  al  XV.  secolo  si  aveva  so- 
lamente conoscenza  dell’  oro  , dell’  argento  , del  ferro  , 
del  rame  , del  mercurio , del  piombo  , dello  stagno , del- 
lo zinco  1 e dell’ a/ili/«o«/o.  Nel  XVI.  e nel  XVII.  seco- 
lo nessun  metallo  venne  scoperto.  Dal  XVIII.  secolo  si- 
no al  XIX.  ne  furono  scoperti  altri  io  , cioè  il  cobal- 
to , il  platino , il  niccoto  , il  manganese  , il  tungsteno 
( scelio  o wolframio)  , il  tellurio  , il  moliddeno  , Vuranio  , 
il  litanioi  ed  il  cromo.  Ma  nel  XIX.  secolo  , in  cui  la  chi- 
mica è pervenuta  ^uasl  all’apice  del  suo  ingrandimenta,  in 
soli  trenta  anni  si  è arriccluta  di  altri  19  metalli , cioè  il 
Colombia^  il  palladio  il  rodio  ^ V iridio  l’ omio,  il  ce- 
no , il  potassio  f il  sodio,  il  bario.  Io  stronfio,  il  cal- 
cio, il  magnesio  , il  litio  , il  cadmio  , il  torUiio,  il  glu- 
cinio  , V alluminio,  ì'  ittrio,  ed  il  vanadio. 

5.35.  Natura  de'  metalli — I metalli  souo  considerati  come 
corpi  .semplici , perchè  non  si  è pei’venuto  a scomporli, 
ma  la  loro  vera  natura  è ancora  un  mistero,  e malgra- 
do i sforzi  de’  più  celebri  chimici  , niente  si  è ancora 
provato  di  positivo.  La  opinione  già  emanata  da  Newton, 
e quindi  da  Patrin  c da  Davy  , che  cioè  i metalli  fos- 
sero corpi  composti  , viene  ora  riprodotta  da  Berzélius 
e da  altri  chimici.  La  ragione  più  convincente  che  si  ad- 
duce in  com'provamento  di  questa  opinione  si  è , che  i 
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metalli  ai  formano  costantemente  nella  natura  organi- 
ca in  modo  da  render  probabile  cbe  essi  si  riproducano 
similmente  nella  natura  inorganica.  Cosi  Scbrader , Bra- 
connot  e Greifl'han  seminato  de’ grani,  e fra  questi  quelli 
del  crescione  , in  polveri  cbe  essi  adoperavano  in  vece  di 
terreno;  come  nella  silice  pura,  nel  perossido  di  piom- 
bo ec.  inaffidandoli  con  acqua  distillata.  Le  piante  otte- 
nute , seccate  e bruciate,  diedero  una  cenere  la  quale  a- 
nalizzata  somministrò  le  stesse  sostanze  cbe  davano  le 
medesime  piante  cresciute  all’  aria  libera  , cioè  acido  si- 
licico , allumina  , fosfato  e carbonato  di  calce  , carbona- 
to di  magnesia  , solfato  e carbonato  di  potassa  , ed  ossi- 
do di  ferro  ; sostanze  cbe  non  si  contenevano  nelle  pol- 
veri adoperate  come  terreno , nell’  acqua  distillata  , e nel- 
r aria,  la  cui  composizione  , per  quanto  sappiamo,  non  ha 
dato  mai  alcuno  de' principi!  indicati.  Lo  stesso  dicasi 
pe’  corpi  metalloidi  , e per  ciò  cbe  osservasi  nella  natu- 
ra delle  pietre  cbe  cadono  dall’  atmosfera  , la  cui  for- 
mazione si  è voluto  anche  ammetterla  come  dipendente 
da  materie  gassose  contenute  nell’  atmosfera  , o come  lo 
ha  preteso  babroni  , dall’idrogeno  che  si  sviluppa  in  se- 
guito delle  meteore  infiammate  che  precedono  la  caduta 
delle  suddette  masse.  Ma  tali  ipotesi  niente  comprovano  di 
positivo  su  la  vera  natura  de^ metalli , e fino  a che  queste 
non  saranno  confirmate  da  fatti  rigorosamente  osservati , 
proseguiremo  a considerarli  come  semplici. 

Non  possiamo  assegnare  l’ applicazione  de’  progressi 
della  chimica  su  questi  corpi  che  in  una  maniera  gene- 
rele  , dappoiché  può  dirsi  non  esservi  stato  chimico  che 
non  abbia  intrapreso  l’esame  de’ metalli  , e che  rinvenute 
non  vi  avesse  delle  utili  applicazioni  a’  bisogni  della  vi- 
ta. Noi  dunque  nello  studio  de’ metalli  conosceremo  que- 
ste applicazioni  e tutt’  i composti  più  importanti  sinora 
esaminati  ; e nel  ricercare  il  loro  stato  naturale  , fare- 
mo allora  lo  studio  di  quella  parte  dell’orittognosia  che 
più  alla  chimica  si  appartiene. 

Nel  quadro  presente  si  avrà  un  idea  dell’epoca  e de- 
gli autori  che  hanno  scoperti  i metalli  sinora  conosciuti, 
e di  alcune  delle  loro  principali  proprietà  fisiche. 


Digilized  by  Google 


e 

a>  0 M 1 

AUTORI 

0 • 

de* 

- t 

et» 

ZZ 

-O  g 

M«  TAL^r. 

Lt  eaevo  feoriKTi. 

r 

Oro 

Argento. . . 

; 

h 

Ferro  .... 

1 1 

Rame  . . . .< 

> « 

Piombo  . 
Stagno.  . 

Zinco.  . 


Bismuto. . 

.\ntlmonlo 

Cobalto . . 
Platino  . . 
Nickel.  . . 
Manganese 
Tungsteno. 

Tellurio. . 

Mulicldeno. 

Uranio.  . . 
Titanio  . . 
Cromo  . . 
Culonibio.  . 
Fall.ndio,  . , 
Rodio  . 

Iridio  . , 


/ Descritto  daPara- 1 
■ I Celso , morto  nel  I 
/Descritto  da  A-1 
' I grirola  nel . . . . J 

Ì Basilio  Valentino  | 
lo  descrisse  nel  ( 

. Brandt i 

. ^Vood ' 

. Cronsted ' 

. GhancSchéelencl! 

. Delhuyart | 

/ Muller  di  Bei- 1 

■*  chenstein / 

/ Sup|ioeto  daSché-\ 
/ eie  e Bergman  , ( 
j e Terificato  da  / 
' Hielinan  nel. . ./ 


. ^Klaproth. . 
Orcgor  . . . 
j Vaiimielin. 
Illatcnctt.  . 

! Wollaston 


Osmio.  . . 
Cerio. . . . 

Potassio.  . 
.Sodio.  . . . 
Bario  . ; , 
.Strontio. . 
Calcio . . . 

Cadmio. . . 

Litio.  . . . 
Gliidnio. . 
Alluminio 
Itrio.  . . . 
Torinio . . 
Vanadio. . 


/Indicato  «la  De-j 
) scotils, e verifica-' 
■ J to  da  Fourcroy  | 
' e Vauqtielin.  . . ^ 
iThennant I 


/ Hissinger  e Ber-  ) 
I zélius 1 

I Scoverti  da  Davy.| 
. I Indicati  da  Davy.  | 


I Herman  c Stro-Ì 

■ I meyer f 

. / Arfwedsoii • 

. I nidotti  allo  sta- 
.)  to  mclallioo 
. I Wdhler  nel 
. IBervéliiis. 

. SoLtrunt 


sta-  ) 
da\ 


•=  3 

ò i 

e o 

8 

i5io 

s.XV. 

i735 

i74i 

i75i 

i774 

i78i 

i78a 

i78a 

uSg 

i78i 

i7g7 

i8oi 

i8o3 


i8o) 

1803 

1804 

i8o7 

i8o7 

1818 

1618 

1818 

tSjq 

lASo 


S o 


specifico. 


5i*  pir. 
20"  pir. 
i3<j®  pir. 
27®  pri. 
3g®  cen. 
168®  cen. 
210®  cen. 

57o®  cen. 
256®  con. 

.'w"  cen. 

120"  pir. 

al  can. 
160®  pir. 
160  pir. 
al  can. 


al  can. 

al  can. 
idem, 
idem, 
idem. 

al  can. 


al  can. 

idem. 

idem. 

58®  cen. 
go®  cen. 


19,257 
10, 474 
7,788 
8,  8g5 
i3, 568 
1 1 , 352 
7,291 

6,  66t 

9, 822 

6,  7o2 

8,5.38 

20,98 

8,279 

5,35o 

i7,G 

6,  ii5 

7,400 

9,00 


5,  90 

5,61 

11,3 


18,68 


0,97223 

o,865o7 


3So" 


8,604 


1' 

2® 

1: 


8* 

7^ 


IO* 


IO* 


rO  » ptpomelre  di  ran.» 

a c«mprf«sr»  | Ì0n.  drì 

tanoomatrii  c^tiiìgrado. 


Digilized  by  Google 


00  P Malieabilili  iodi 
• • ® • Cala  per  noioeio 


IO 


DE  METiLLI 


Proprietà  Ji siche  de  metalli. 

Brillante  metallico. 

536.  La  Principal  proprietà  die  si  appartiene  esclusiva- 
mente  ai  metalli  , è lo  splendore  , o quello  die  anche 
dicesi  brillante  metallieo  ; e se  v’  lia  alliù  corpi  che  ap- 
parentemente manifestano  siflatta  qualità,  come  le  miche, 
il  talco  , la  calce  solfata  , ec.  tal  carattere  si  limita  alla 
sola  loro  superGcie  , che  basta  raschiarla  appena  con  una 
lamina  di  acciaro  perchè  la  perdano.  All' opposto  poi 
i metalli  divengono  sempre  più  splendenti  allordiè  si  pu- 
liscono , o che  si  stropicci  la  loro  superficie,  essendo  que- 
sta proprietà  inerente  a tutta  la  loro  massa.  Il  brillante 
ne’ metalli  deriva  dalla  loro  perfetta  opacità  per  la  (pia- 
le la  luce  viene  in  totalità  riflessa  , e più  clie  in  tulli 
gli  altri  corpi.  I specchi  metallici  ne  fanno  la  più  gran 
jiruova. 

Opacità 

Questa  proprietà  è stata  anche  considerata  come  esclu- 
siva a’ metalli  ; e sebbene  abbia  osservalo  Newton  che  una 
foglia  di  oro  della  spessezza  di  soli  o , oooo()  millim.  so- 
spesa fra  r occhio  e la  luce  apparisce  di  coìor  verde  , e 
per  conseguenza  dà  il  passaggio  al  raggio  verde  e ne  as- 
sorbe gli  altri  si  ha  nondimeno  l’altro  fatto  in  contra- 
rio, che  una  foglia  di  argento  della  spessezza  di  i,  looooo 
di  un  pollice,  non  dà  alcun  passaggio  alla  luce',  dal  che 
altri , considerarono  1’  efletlo  della  luce  attraverso  la  fo- 

Elia  di  oro  come  dipendente  dalle  piccole  ed  impercelli- 
ili  fenditure  prodotte  su  la  foglia  di  oro  nel  batterle 
per  portarle  a ipiella  sottigliezza.  L’  opacità  è esclusiva 
ne’  metalli , ed  unita  al  loro  brillante  , li  rende  più  che 
ogni  altro  corpo  alti  alla  costruttura  degli  specchi. 
Duttilità- 

La  facoltà  che  hanno  alcuni  metalli  di  ridursi  in  (ili 

{liù  o meno  sottili  , o di  passare  con  facilità  attraverso 
a filiera  , dicesi  duttilità.  I metalli  che  più  facilmente 
passano  alla  Jiliera  sono  oi'a  disposti  nell’  ordine  seguen- 
te ; Oro  — Argento  — Nativo  — Ferro  — Rame  — > Zinco 
Stagno  — Piombo. 
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Malleabilità. 

I metalli  che  sono  i piu  duttili  , sono  quasi  in  gene- 
rale i più  facili  a distendersi  sotto  il  martello  in  lamine 
più  o meno  sottili , proprietà  che  dicesi  malleabilità.  Il 
calore  ne  aumenta  1’  effetto.  Vi  ha  pci’ò  non  lieve  difle- 
renza  nel  modo  di  ridurre  in  lamine  i metalli  , adope- 
rando il  martellamento  ovvero  il  laminatoio.  Col  primo 
mezzo  non  si  potrebbero  avere  lamine  cosi  grandi  e di 
eguale  spessezza  come  si  hanno  col  secondo  ; e per  via 
del  laminatolo  non  si  saprebbe  ridurre  l’oro,  T argen- 
to , il  rame  , e lo  stagno  in  foglie  cosi  sottili  come  si 
hanno  valendosi  dal  martellamento.  Perciò  i due  metodi 
sono  indispensabili  per  taluni  metalli , allorché  si  vorreb- 
be provarne  la  malleabilità.  Ecco  come  sono  disposti  i 
metalli  che  più  facilmente  passano  al  laminatojo  : Oro  — 
jirgcnto  — Rame  — Stagno  — Platino  — Piombo  — Zin- 
co — Ferro  — Nichel, 

Fragilità  — Allorché  i metalli  in  vece  di  distendersi 
sotto  il  martello  si  fendono  , o si  riducono  in  polvere , 
si  dicono  /‘ro^iù’.  Ecco  1’  ordine  come  sono  disposti  i me- 
talli fragili:  Antimonio  — Bismuto — Cerio — Croma — Co- 
balto — Colombina  — Manganese  — Molibdeno  — Rodio  — 
Tellurio  — Titanio  — Tungsteno  — Uranio. 

Odore  e sapore. 

Questa  proprietà  appartiene  a pochi  metalli  , e si  svi- 
luppa con  lo  strofinio.  Pare  che  ciò  dipenda  dalla  lo- 
ro più  o meno  facile  ossidazione  , poiché  1’  oro  ed  il 
platino  che  sono  difficilmente  ossidabili , non  hanno  odo- 
re né  sapore  ; ed  il  ferro  , il  piondio , lo  stagno  , ed  il 
rame  ec.  che  più  facilmente  si  ossidano,  manifestano  odo- 
re e sapore  dispiacevole. 

Struttura  e tessuto. 

I metalli  non  offrono  molte  varietà  nella  struttura  e 
nel  tessuto.  Essi  presentano  per  lo  più  un  tessuto  in  la- 
mine o in  fibre. 

Durezza. 

I metalli  nello  stato  isolato  o puri  non  sono  molto  du- 
ri j ma  possono  divenirlo  combinandoli  ad  altre  sostan- 
ze. In  fatti  , il  ferro  allo  stato  puro  , si  lascia  facilmen- 
te intaccare  dalle  lime  , ma  quando  é combinato  al  car- 
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boiiio  , clic  diventa  acciajo  , si  rende  più  duro  dr  luttL 
eli  altri  met^dli.  Il  solo  Ma/iganese  è il  metallo  die  ìif 
durezza  vince  anche  l’acciaj.o  temperato.  11  Croma  ed  il 
Rodio  tagliano  il  vetro  , ma  il  Piombo  viene  intaccato 
dalle  unghie , ed  il  Potassio  ed  il  Sodio  , sono  molli  co- 
me la  cera.  Ecco  intanto  T ordine  con  cui  si  sieguono  i 
metalli  in  rapporto  alla  loro  più  grande  durezza  ; Man- 
ganese — Croma  — Rodio  — Nichel  — Cobalto  — Ferro — 
Antimonio  — Zinco  — Palladio  — Platino  — Rame  — Oro 
— Argento  — Tellurio  — Bismuto  — Cadmio  — Stagno- 
Piombo  — Potassio  — Sodio. 

Plasticità  c sonorità. 

1 metalli  dotati  di  maggior  durezza  sono,  più  elastici 
e più  sonori  degli  altiù.  Anche  Telasticità  e la  sonorità  sono 
appena  sensibili  ne’  metalli  puri  , o si  aumentano,  come 
la  durezza  , combinandoli  ad  altre  sostanze.  Così  lo  stes- 
so ferro  che  possiede  una  debole  elasticità , diviene  il  più 
elastico  degli  altri  metalli  combinandolo  solamente  al  car- 
bonio ; ed  il  rame  e lo  stagno  che  non  sono  sonori , se- 
paratamente , combinati  in  modo  da  formare  Io  bronzo, 
che  è il  metallo  delle  campane  , divengono  sonori  ec. 

Tenacità. 

La  proprietà  che  hanno  alcuni  metalli  ridotti  in  GU 
sottilissimi  di  sopportare  un  peso  ]>iù  o meno  grande  , 
dicesi  tenacità.  Si  misura  la  tenacità  adoperando  Gli  di 
diversi  metalli  ma  della  stessa  lunghezza  e diametro,  Gs- 
sandoli  da  un  estremo,  ed  attaccandovi  dall’altro  una  cop- 
pa di  bilancia  per  caricarli  di  pesi  sono  a romperli.  Co- 
si p.  e.  un  Glo  di  ferro  di  2 millim.  di  diametro  può 
sostenere  un  peso  di  24q  , 259  <^Gilogr.  senza  rompersi 
ed  un  Glo  di  piombo  deìlo  stesso  diametro  si  rompe  coir, 
un  peso  di  soli  5 , 628  cbilogr. 
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Il  quadro  presente  mostra  la  tenacità  dì  diversi  metalli. 


Filo  di  a iflillim. 
di  diaiuelro  di 

Peso  in  chilogr.  necessario 
per  rompersi. 

Ferro 

Rame 

::::  ?3^’^  { Sickmgen 

Platino 

....  124.690  Guyton-Morveau 

Argento 

Oro 

Zinco 49  >79® 

Nicel 47,670 

Slagno i5  , 740 

Piombo 5 , 623 

Densità  e peso  specifico. 

I melalH  erano  prima  considerali  come  i corpi  i più 
pesanti  , ma  dopo  la  scoperta  del  patassio,  die  è più  leg- 
giero dell'  acqua  , si  è rinunziato  ad  ammettere  i me- 
talli come  i più  pesanti  delle  altre  sostanze  conosciute. 
L’acqua  pura  è stata  presa  per  unità  nel  peso  spècirico 
de’  metalli  e di  tutte  le  altre  sostanze  solide  e liquide. 
Cosi  rappresentandosi  per  i , 000  il  peso  di  un  volume 
di  acqua  pura , quello  dell’  ^uale  volume  di  platino  io 
sarà  di  ai  , 53i3.  Alla  pag.  ii  dei  1.  Voi.  si  e descritto 
il  modo  onde  determinare  il  peso  specifico  dei  solidi,  ed 
inconseguenza  potrà  dopo  quelli  stessi  principi!  trovarsi 
la  densità  de’  metalli , essendosi  poi  nel  quadro  annesso  alla 
pag.  9,  rapportato  il  peso  s^iecifico  de’ diversi  metalli. 

Facoltà  conduttrice. 

I metalli  sono  i migliori  conduttori  del  calorico  e dcl- 
r elettricità  , e la  proprietà  che  lianno  di  dar  passaggio  a 
questi  fluidi  , dicesi  conducibilità. 

La  facoltà  conduttrice  de’ metalli,  in  rapporto  all’elel- 
tricità  , è * prodigiosissima.  Dopo  gli  sperimenti  di  Ca- 
vendisli  , un  cilindro  di  acqua  lungo  un  pollice  opjio- 
ne  tale  resistenza  al  passaggio  deireleltrico , da  paragonai-si 
ad  un  slmile  cilindro  di  ferro  quattroceiito  niilioui  di  voile 


I Guyion-Morveau. 
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più  lungo.  Cliildron  lia  poi  provalo  che  tale  facollà  pa- 
ragonata con  quella  che  i metalli  hanno  nel  condurre  il 
«alorico  ofTie  risnitamenti  quasi  identici  , e Davy  ha  fat- 
to osservare,  che  la  temperatura  influisce  non  poco  nella 
facoltà  di  condurre  l'elettrico,  diminuendosi  allorché  è 
troppo  alta  , ed  accrescendosi  cjnando  è più  bassa  j co- 
sicché un  filo  metallico  che  funzionasse  da  polo  in  una 
pila  , non  condnvrebl)e  quasi  adatto  elettricità  se  fosse  ro- 
vente ; cflelto  che  avrebbe  luogo  se  in  questo  stato  si  fa- 
cesse lufl'are  nell'acqna  o in  altro  liquido  rapace  di  raf- 
freddarlo. Il  seguente  sperimento  fatto  dallo  stesso  Davy, 
spiega  evidentemente  l' influenza  della  temperatura  nella 
conducibilità  dell'  elettrico.  Questi  dispose  nel  circuito 
elettrico  un  dio  finissimo  di  platino  lungo  4^6  polli- 
ci , e quando  fu  fatto  rovente  per  l'intensità  deir  elet- 
trico , non  appena  vi  ebbe  accostata  la  fiamma  di  una 
lampada  ad  alcool  in  una  parte  , e che  questa  fu  fatta 
rovente  ai  bianco , che  il  restante  del  filo  si  vide  raf- 
freddato nell'altra  parte.  Se  poi  accostavasi  in  un  punto 
qualunque  del  filo  così  fatto  rovente  coll'elettrico,  un  pez- 
zo di  neve  , ovvero  una  corrente  di  aria  fredda  , il  ri- 
scaldamento  che  ivi  si  scema  si  accresce  nelle  altre  parti, 
ed  il  filo  si  vede  portato  al  rosso  bianco  ; ciò  prova  evi- 
dentemente l'influenza  della  temperatura  nella  conduci- 
bilità dell' elettrico. 

Proprietà  chimiche  de’  metaW. 

Azione  del  fuoco. 

53y.  Eisseiido  i metalli  i migliori  conduttori  del  calo- 
rico(§.32.)  debbono  essere  più  profondamente  riscaldati  che 
gli  altri  corpi.  Quando  però  l’azione  del  fuoco  si  aumen- 
ta , la  maggior  parte  sono  fusi  o ridotti  in  vapori  , ma 
alcuni  non  fondono  che  col  calore  sviluppato  dal  can- 
nello di  Clarke  a gas  ossigeno  ed  idrogeno  compressi , ed 
altri  col  solo  gas  idrogeno  ($.364.)  I metalli  che  resistono  al 
fuoco  di  fucina  , ed  a quello  de'  migliori  fornelli  cono- 
sciuti , sono  : il  moliddeno  , l'uranio,  il  tungsteno  , Il 
croma,  il  tinLinio  , il  cerio,  l'osmio,  l'iridio,  il  rodio, 
il  platino  , il  colombio  : tutti  però  si  fondono  al  caiiuel- 
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lo  a {^as  compresso.  T ra  <|ueslì  i primi  quattro  sono  quasi 
iofusiLili  al  fuoco  di  fucina  , ma  |>ossono  ammollirsi  ed 
ottenersi  in  masse  ; gli  altri  poi  non  vengono  alterati. 
Siccome  v’  ha  dei  metalli  che  esposti  in  contatto  dell’  a- 
ria  all’  azione  del  fuoco  si  ossidano  , fa  duopo  perciò 
fonderli  in  crogiuoli  formati  di  argilla  refrattaria  e di 
quai*zo  , vestiti  nell’  interno  da  uno  strato  di  polvere  di 
carbone  impastato  con  olio  o con  muccillaggine  , covren- 
do la  superficie  del  metallo  con  polvere  di  ossa  <alcinate 
odi  quarzo  puro  per  difenderli  dall’azione  dell’aria. 

Quando  i metalli  sono  fusi  perfettamente  , divengono 
più  o meno  suscettivi  di  cristallizzare  nel  raffreddarsi. 
Questo  però  ha  luogo  , quando  dopo  la  loro  fusione  si  la- 
sciano lentamente  raffreddare  ; ed  allorché  la  superficie 
è già  solida  , si  fora  e si  decanta  il  crogiuolo  per  sepa- 
rar la  parte  del  metallo  ancora  liquida  clie  è nel  mezzo. 
Cosi  operando  , soprattutto  col  bismuto , che  è il  metal- 
lo che  cristallizza  il  migliore  > si  avranno  de’ cubi  molto 
regolari  , disposti  in  modo  da  formare  delle  piramidi  qua- 
drangolari vote  ec. 

Azione  del  fluido  elettrico. 

538. 11  fluido  elettrico  agisce  su  i metalli  come  il  calore  il 

})iù  elevato  che  potesse  prodursi.  Esposti  all’  azione  di  una 
brte  pila  , sono  fusi  o volatilizzati  , soprattutto  quando 
r apparecchio  voltaico  é formato  da  elementi  a grandi  su- 
perficie. Children  , adoperndo  la  pila  più  grande  che 
si  fosse  costrutta  , i cui  elementi  avevano  ciascuno  6 pie- 
di di  lunghezza,  e a piedi  ed  8 pollici  di  larghezza  , aven- 
do ciascuna  lamina  ai  rame  una  superficie  doppia  di  quel- 
la dello  zinco  , e del  numero  di  ai  coppie  , potè  otte- 
nere effetti  straordinariissimi.  Così  quando  il  suo  appa- 


recchio fu  posto  in  attività  e portato  al  più  alto  grado  di 
eccitamento  , adoperando  per  liquido  eccitatore  T acqua 
con  del  suo  peso  di  un  miscuglio  di  acido  nitrico  , 


produsse  l’ arroventa  mento  in  tutta  la  lunghezza  di  un 
filo  di  platino  di  8 piedi  e i6  pollici  lungo  , e circa 
mezzo  pollice  di  diametro.  Un  altro  filo  di  platiuio  di 

1?  1|T.  T»  1»  . \ f\  ..  II?  • 


di  pollice  di  diametro  e lungo  i8  pollici  , appena  posto 
nel  circolo  fra  due  grandi  pi.astre  di  rame  , fu  arroven- 
tato al  rosso-bianco  , e quindi  si  fuse  in  piccoli  globclti. 
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L' Iridio  , infusibile  al  più  alto  fuoco  di  fucina  , sì  fuse 
in  un  globetto  che  pesava  n grani,  e che  in  questo  stato 
appari  Liaiico  e molto  brillante  ( V.  facoltà  couduttrìce.) 

Azione  de  metalloidi  su  i metalli. 

Fra  i metalloidi  precedentemente  studiati  , l’ossigeno, 
il  cloro  , il  bromo  , il  iodio  , il  fosforo  , il  solfo  , il 
selenio  , il  silicio  , e 1’  arsenico  , sembra  che  sieno  i soli 
che  possano  unirsi  a quasi  tutt’  i metalli.  Gli  altri  non  si 
sono  combinati  che  ad  un  piccol  numero  di  essi. 

Azione  dell’  ossigeno-Ossidi. 

53g.  L’  ossigeno  non  agisce  direttamente  su  tutt’  i me- 
talli , i quali  per  combinarvisi  in  quella  quantità  che  se 
ne  posson  saturare,  han  bisogno  del  concorso  del  fuoco, 
o di  altre  sostanze.  11  resultamento  di  questa  combinazio- 
ne chiamasi  ossido  , e corrisponde  alla  calce  metallica  de- 
gli antichi  ed  il  processo  dicesi  ossidazione. 

L'ossidazione  compiuta  della  maggior  parte >de' metalli 
può  avei-si  , introducendoli  in  una  piccola  campana  ricur- 

( J>S-  ) > piena  di  gas  ossìgeno , riscaldandoli  più 
o meno  fortemente  in  contatto  di  questo  gas , operando 
come  si  è detto  per  conoscere  la  purità  del  gas  ossigeno 
al  (§.  266).  Conviene  però  osservare,  che  se  i metalli  sono 
poco  fusìbili  fa  duopo  ridurli  in  polvere  o in  lamine  sot- 
tilissime prima  di  combinarli  all’ ossigeno.  Vi  sono  alcuni 
metalli  che  non  si  combinano  all’ossigeno,  ancorché  posti 
alla  temperatura  la  più  elevata  j altri  si  ossidano  anche 
all’  aria  fredda  , come  fa  il  potassio  ed  il  manganese  j ov- 
vero scompongono  l’ acqua  alla  temperatura  ordinaria  , 
come  lo  sono  1 metalli  della  a.*  classe  e quelli  della  i.* 
sezione  ; quasi  tutti  però  si  ossidano  sia  trattandoli  col- 
r acido  nitrico,  ( i metalli  delle  tre  ultime  sezioni),  ov- 
vero coir  acido  solforico  ed  acqua  ( zinco  e ferro  ) ov- 
vero coir  acqua  ad  una  temperatura  più  o meno  elevata 
( i metalli  della  2.*  classe  , e quelli  delle  2 ultime  se- 
zioni ) -,  o infine  trattandoli  col  mescuglio  di  acido  nitrico 
ed  acido  idroclorico  ( i metalli  della  sezione  ). 

Siccome  la  maggior  parte  de’  metalli  si  trovano  già  os- 
sidati in  natura  , e sovente  combinati  agli  acidi  solfori- 
co e carbonico  , così  se  ne  possono  estrare  gli  ossidi  trat- 
tando le  loro  soluzioni  coll’ammoniaca  o coDa  potassa  pu- 
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rà  ì queste  si  combinano  all'acido  solforico  e gli  ossidi  si 
precipitano.  I carlionati  nativi  poi  , che  sono  per  la  mag> 
gior  parte  insolubili  , si  trattano  prima  con  acido  ni- 
trico o acido  idrorlorico  per  cambiarli  in  nitrati  o in 
idroclorati  solubili  , e poi  si  scompongono  allo  stesso  mo- 
do le  loro  soluzioni  coll’  ammoniaca  o con  la  potassa. 
Trattando  de’  metalli  in  particolare  , sporremo  come  al- 
cuni ossidi  possono  eslrarsi  con  processi , i quali  non  sono 
applicabili  che  ad  un  piccol  numero  di  essi , e come  an- 
che la  scomposizione  dell’  acqua  , quella  di  molti  nitrati, 
operata  col  solo  calore  , l’ azione  degli  ajcali , dell’acqua 
ossigenata  , ec.  possono  similmente  jirodurre  l’ossidazio- 
ne di  molti  metalli. 

Le  {{uantità  di  ossigeno  nei  diversi  ossidi  di  un  me- 
tallo , sono  fra  loro  in  un  rapporto  semplice  e costante, 
come  i numeri  i,  i,  ovvero  i,  2,  3,  f (§.  229). 

Gli  ossidi  esposti  al  fuoco  , alcuni  vengono  scomposti 
ad  un  calore  rosso  , altri  sopportano  una  temperatura 
molta  elevata  senza  alterarsi.  Cosi  gli  ossidi  di  oro  , di 
argento  , di  platino  , di  palladio  , e degli  altri  metalli 
delle  due  ultime  sezioni  si  riducono  tutti  ; e quelli  del- 
la prima  classe  non  vengono  punto  scomposti.  I metalli 
poi  della  2*  classe  e della  i.“  e 2.'  sezione  sono  solo  in 
parte  ridotti  i loro  perossidi , restando  intatti  i protossi- 
di ed  in  alcuni  anche  i deulossidi.  11  solo  ossiilo  di  os- 
mio é volatile. 

L’ elettricità  scompone  tutti  gli  ossidi.  Quello  di  al- 
luminio però  sembra  che  non  venga  alterato  colle  cor- 
renti elettriche  più  energiche  finora  prodotte.  In  tutte 
queste  scomposizioni  1’  ossigeno  è costantemente  schiarato 
e si  porta. nel  polo  positivo.  Liia  pila  di  soli  100  ele- 
menti di  8 a IO  pollici  di  siipurficie  basta  a scomporre 
ttitli  gli  ossidi  , il  metallo  si  trova  sempre  al  polo  negativo 
in  forma  di  polvere  , di  globbetti  , lucidi  , o in  piccoli 
cristalli  alquanto  splendenti  5 c se  la  riduzione  si  opera 
sul  mercurio  •.  il  metallo  vi  si  amalgama , e lo  rende  piu 
denso.  Una  tale  scomposizione  suppone  negli  ossidi-  la 
conducibilità  dell’  elettrico,  c «[uelli  che  non  si  riducono, 
bisogna  aminellerc  che  non  godano  di  tale  facoltà  con- 
duttrice. 

Chim.  F,  IL  a 
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La  luce  non  agisce  molto  sensibilmente  su  gli  ossidi. 

540.  Il  cloro  il  iodio , il  bromo  , il  fluoro  si  comportano 
quasi  tulli  allo  stesso  modo  su  i diversi  ossidi.  Il  cloro, 
cne  ci  serve  di  norma  in  questa  azione,  vi  agisce  in  due 
modi  distinti;  cioè  i."  quando  il  cloro  e l'ossido  sono  secchi, 
si  ha  un  cloruro  e l’ossigeno  si  sviluppa  ; a.”  se  1’  ossido  è 
sciolto  o stemprato  nell'acqua,  quando  vi  fosse  poco  so- 
lubile , si  otterrà  coll’  ossigeno  e coll’  idrogeno  dell’  ac- 
qua che  si  combinano  al  cloro  gli  acidi  clprico  ed  idro- 
clorico  , i quali  poi  si  uniscono  all’  ossido  , e formano 
un  doralo  ed  un  idroclorato  , che  rimangono  sciolti  , 
se  la  quantità  di  acqua  è bastante  , e se  questa  si  sva- 
pori nella  quasi  sua  totalità,  l’ idroclorato  si  troverà  tut- 
to mutalo  in  cloruro  solido.  Quest’  ultima  azione  è stata 
anche  spiegata  in  altro  modo  ; cioè  ammettendo  i cloruri 
di  ossidi^  ed  allora  il  cloro  si  combinerebbe  direttamen- 
te all’ossido;  ovvero  considerando  la  leazione  come  ca- 

1)ace  di  dare  un  cloruro  col  metallo,  ed  un  clorito  col- 
’ ossido,  dovrebbe  ammettersi  die  il  cloro  si  combina  ad 
una  parte  del  metallo  dell’  ossido  , e che  1’  ossigeno  che 
da  questo  vien  separalo  si  unisce  all’altro  doro  , e quin- 
di 1 acido  cloroso  che  ne  resulta  forma  coli’  altra  parte 
dell’  ossido  un  dorilo  ; così  il  prodotto  della  reazione  o 
sareblje  , nel  primo  caso,  un  c/ìin/ro  di  ossido , e nell’ul- 
timo, un  mescuglio  di  cloruro  e di  dorilo  del  metallo 
dell’  ossido.  Queste  due  ipotesi  possono  egualmente  soste- 
nersi, e si  gli  atomi  impiegali,  die  quelli  prodotti  si  cor- 
rispondono quasi  esattamente.  Ma  1 ipotesi  che  risguarda 
la  scomposizione  dell’ acqua  prodotta  dall’azione  ciel  clo- 
ro sull’  ossido  , e quindi  la  lormazione  de’  due  acidi  col 
doro  , e de’  due  sali  con  questi  e 1’  ossido  , è la  più 
coincidente  dopo  1'  esperienz.;i  ; dovendosi  nell’  altra  ipo- 
tesi , per  ispiegar  la  formazione  del  clorato  , ammette- 
re la  scoposizione  del  clorito  o del  cloruro  di  ossido  ; 
ciò  che  poi  non  si  concilia  co’  numerosi  falli  esattametn- 
te  osservati.  Cosi  nell’  ipotesi  della  formazione  di  un  clo- 
rato ed  un  idroclorato  , ovvero  di  un  cloruro  , serven- 
doci della  reazione  del  cloro  sopra  un  ossido  alcalino  , 
(ossido  di  potassio)  si  avrà  , che  ò atomi  di  ossido  , com- 
posti da  6 at.  di  metallo  e 6 at.  di  ossigeno  ^ posti  in 
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contatto  con  12  at.  ili  cloro,  daranno  5 at.  di  clorurO) 
che  contiene  5 al.  di  incLallo  c 10  at.  di  cloro  j ed  i at. 
di  clorato  il  quale  può  rappresentarsi  da  i at.  di  i^i> 
do  , che  racchiude  i at.  ni  metallo  , i at.  di  ossigeno, 
ed  I at.  di  acido  che  si  compone  di  2 at.  di  cloro  e 
5 at.  di  ossigeno.  Nell'  ipotesi  poi  della  formazione  di 
un  cloruro  di  ossido  , ovvero  di  un  cloruro  c di  un  clo- 


rito , il  fenomeno  va  spiegato  egualmente  bene.  Infatti 
facendo  l'agire  a4  atomi  di  cloro  sopra  12  atomi  di  os- 
sido , che  contengono  12  at.  di  metallo  e 12  at.  di  os- 
sigeno , si  avrà  12  at.  di  cloruro  di  ossido  ( nell’  ipotesi 
del  cloruro  di  ossido),  il  quale  contiene  12  at.  di  me- 
tallo, 12  at.  di  ossigeno  , e at.  di  cloro;  ovvero  (nel- 
r altra  ipotesi  del  cloruro  unito  al  clorito),  9 at.  di  c/o- 
ruro  che  racchiudono  9 at.  di  metallo  e 18  at.  di  clo- 
ro ; e 3 at.  di  dorilo  che  si  compone  di  3 at.  di  ossido , 
che  contiene  3 atouii  di  metallo  e 3 atomi  di  ossigeno  ; e 
3 atomi  di  acido  cloroso  che  resulta  da  G at.  di  cloro,  e 


9 at.  di  ossigeno. 

Queste  diverse  maniere  di  rappresentare  la  reazione 
del  cloro  su  gli  ossidi  , è coincidente  colla  teorica  dei 
cloruri  ( §.  54'a  ) ì o la  prima  ipotesi  , che  suppone  la  fox’- 
mazione  di  un  clorato  e di  un  idroclorato , se  trovasi  iu 


soluzione,  e di  un  cloruro,  allorché  quest’ultimo  è so- 
lido , è la  più  semplice  , e la  più  generalmente  ricevu- 
ta ; dovendosi  nell’  ipotesi  della  formazione  di  un  clo- 
rito , far  dipendere  ipiella  del  clorato  dalla  scomposi- 
zione naturale  del  clorito.  Allora  i 3 at.  di  quest'  ulti- 
mo , rapportati  nel  calcolo  precedente  , darehnero  i at. 
di  cloruro  e 2 at.  di  clorato , senza  che  vi  abbia  duopo 
della  scomposizione  dell' acqua  ; e poiché  questi  3 at.  di 
clorito  provengono  da  12  atomi  di  ossido  , allora  ciascun 
at.  di  aoi’ato  ne  rappresenterebbe  6 di  ossido  , che  è 
ciò  che  ha  poi  realmente  luogo  dopo  il  calcolo  di  sopra. 

L'  azione  del  iodio  e del  bromo  su  gli  ossidi  é del  tut- 
to identica  a quello  del  cloro.  Le  poche  eccezioni  che 
presentano  alcuni  ossidi  , saranno  descritte  trattando  de- 
gli ioduri  e bromuri  in  particolare.  Cosi  gli  ossidi  di 
potassio , di  sodio  di  calcio , di  bario  , ec.  danno  un  io- 
duro u brouiui’o  , ed  un  iodato  o bromato  nella  prima 
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ipotesi  «le’ cloruri  j e nella  seconda,  un  ioduro  e bromu- 
ro di  ossido  , ovvero  un  ioduro  metallico  ed  un  bro- 
mito  , o un  iodito  ; ma  nè  1'  acido  brumoso  , nè  l' acido 
iodoso  sono  in  alcun  mo<lo  conosciuti. 

54  >•  h'  idrogeno  ed  il  carbonio  si  compor  tono  sopra  gli 
ossidi  quasi  allo  stesso  modo.  A freddo  essi  non  sembrano 
mostrarvi  alcuna  azione,  ma  riscaldati  col  carbone,  o fatto 
passare  l'idrogeno  su  gli  ossidi  roventi  , vengono  quasi 
tutti  ridotti  , dando  col  primo  acido  carbonico  ed  ossi- 
do di  carbonio  , e col  secondo  1’  acqua.  L’ idrogeno  pe- 
rò riduce  i soli  ossidi  della  terza  classe  , ed  i perossidi 
de’ metalli  degli  alcali  ^ e pe’priini  viene  commendato  que- 
sto gas  con»e  il  mezzo  più  eiiergico  ed  esatto  di  ana- 
lisi. L’operazione  si  fa  in  tubo  di  porcellana  in  cui  si 
mette  l’ossido  dopo  averne  notato  il  ]>eso.  Quando  que- 
sto è rovente  vi  si  fa  jwssan?  1’  idrogeno  sino  che  non 
viene  più  assorbito  , e pes.tudo  il  metallo  ridotto  si  avrà 
il  suo  peso  sottraendolo  da  quello  dell’  ossido.  11  carbo- 
ne poi  riduce  , tuli’  i metalli  della  3.*  classe  ed  i soli 
metalli  delle  terre  e 1’  ossido  di  magnesio  , di  slronlio  , 
di  calcio,  di  bario  , e di  litio  resistono  alla  sua  azione 
decomponente.  Sotto  questo  raj>porto  il  carbone  agisce 
più  energicamente  che  1’  idrogeno  , perché  il  raescuglio 
può  riscaldersi  in  un  carbone  incavato  messo  in  crogiuoli 
di  grès  o di  argilla  infusibile,  a teinj>erature  assai  più 
elevate  : ed  è questo  il  mezzo  di  cui  spessp  si  avvalgo- 
no i chimici  per  procurarsi  tuli’  i metalli  della  3.’  classe. 

L azione  del  boro  e del  silicio  siegue  pi-esso  a iioco  ijuel- 
la  del  carbone  , e si  avranno  de’  lioniri  o silicuri  me- 
talli , ed  in  alcune  circostanze  acido  borico,  e 1’  ossige- 
no è sviluppato  allo  stato  di  gas. 

L’  azoto  non  agisce  sugli  ossidi  in  alcuna  maniera  po- 
sitiva. 

Il  solfo  il  selenio  ed  il  fosforo  si  comportano  presso 
a poco  anche  allo  stesso  modo  su  i diversi  ossidi  metal- 
lici. Il  solfo  riscaldato  con  gli  ossidi  della  a.*  c 3.  clas- 
se dà  luogo  all’  acido  solforoso  che  si  sviluppa,  e ad  un 
solfuro  che  resta  fisso  , o se  è volatile  si  sublima.  Esso 
non  agisce  su  gli  ossidi  della  1.*  classe.  In  alcune  di  que- 
ste reazioni  il  solfo  opera  si  prontamente  da  produrre 
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(ielle  esplosioni.  Cosi  il  perossido  di  pirnnho  compresso,  o 
triturato  solamente  col  solfo  s' infiamma  o detona.  Inge- 
nerale in  (^iie'  metalli  la  cui  affinità  ^r  l' ossegeno  è più 
debole  ( ossidi  della  3.*  e 4**  sc‘»ione  ) esso  agisce  energi- 
camente anche  a temperatura  poco  elevati  ; ma  gli  ossidi 
delle  due  prime  sezione  esiggoiio  mi  calor  rosso  perche 
si  scompongano.  Gli  ossidi  poi  della  i.*  classe  riscaldati 
a temperatura  elevata  , e fattovi  passare  il  solfo  in  va- 
pori come  l’idrogeno,  sviluppasi  molto  calorico,  e si  In 
un  solfuro  ed  un  solfalo  in  rcsultamciitu  , in  vece  del- 
r acido  solforoso. 

Slato  naturale  de’  metalli. 

La  maggior  parte  de’  metalli,  considerati  nella  natura 
in  una  maniera  generale  , si  trovano  allo  stato  di  ossidi 
di  solfuri,  o in  iptello  di  metalli  natiei  : i primi  sono 

Sili  sovente  uniti  a qualche  acido.  Così  i metalli  della 
Ile  prime  classi  sono  tutti  allo  stito  di  ossidi  combinati 
all'acido  carlionico  o all’ acido  solforico  j quelli  delle  due 
prime  sezioni  , si  rinvengono  o in  forma  di  ossidi,  o 
di  solfuri  ; e gli  altri  delle  due  ultime  sezioni  trovansi 
più  sovente  allo  stato  metallico  , o in  forma  di  leghe  ov- 
vero di  ainalgame  , essendo  meno  frequenti  i loro  solfu- 
ri ; e l’oro,  il  platino  , l’osmio  , l’iridio  ^ ed  il  palla- 
dio si  trovano  sempre  allo  stalo  metallico. 

Alcuni  metalli  si  ri u vengono  in  dc|>ositi  considerevoli, 
altri  in  filoni  , in  piccoli  nidi  , o in  istrati  più  o meno 
spessi.  La  loro  giacitura  è più  sovente  ne’  terreni  pri- 
mitivi , ed  in  ({uclli  di  transizione  , ove  le  giti*  metallife- 
re sono  le  più  ricche.  Essi  mancano  (piasi  del  tutto  nei 
terreni  terziarii  ed  in  quelli  detti  ignei  , ne’  quali  tro- 
vansi solo  alcuni  metalli  delle  terre  e degli  alcali  , ed  il 
ferro  che  colora  semplicemente  questi  terreni.  1 depositi 
di  giieis  , e di  scisto  micaceo  sono  in  Europa  I terreni 
melallifcri  p«!r  eccellenza.  I terreni  ìnlermediari  ( dì 
mezzo),  e la  JM  rie  inferiore  de’ secomlari  ne  sono  assai 
meno  ricclù.  La  maggior  parte  de’ minerali  metalliferi 
che  arricchiscono  le  ordinarie  collezioni  , non  sono  che 
rarità  aritlologiche  , e si  rinvengono  deposti  in  alcune 
cavità  che  presentano  certi  ammassi.  I più  frequenti  si- 
riducojiu  ad  un  picco!  numero  di  specie,  la  più  parte 
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«Ielle  quali  sono  solfuri  , qualche  ossido  , e qualche  car- 
bonato. 

Estrazione  de’  metalli  — I processi  generali  co’quali  si 

Serviene  ad  estrarre  i metalli^  derivano  dall'azione  dei 
iversi  agenti  chimici  su  le  sostanze  colle  quali  questi 
si  trovano  uniti  nella  natura.  Quelli  rlie  sono  allo  sta- 
to metallico  si  fondono  direttamente  , dopo  avelli  sepa- 
rati dalle  sostanze  pietrose  col  mezzo  del f acqua  , le  qua- 
li coniechè  più  leggieri  ne  vengono  facilmente  separate, 
e si  depurano  dopo  da  altri  metalli  con  processi  chimici  che 
dinoteremo  trattando  in  particolare  di  ciascun  metallo.  Gli 
ossidi  ed  i carbonati  de'  metalli  delle  due  ultime  classi 
vanno  ridotti  col  carbone,  o coll’idrogeno  ( §.  54i  ) 
una  temperatura  più  o meno  elevata.  1 solfuri  e gli  ar- 
seniuri  sono  prima  torrefatti  , e poi  ridotti  col  carbone 
come  gli  ossiili  ; ma  si  preferisce  al  carbone  il  flusso  ne- 
ro che  li  compone  di  i parte  di  nitro  e a di  tartaro 
fatti  prima  deflagrare  , e ciò  per  agevolar  colla  potassa 
la  separazione  delle  ultime  porzioni  di  solfo , e col  car- 
bone molto  diviso  del  tartaro  la  riduzione  dell'  ossido.  1 
metalli  della  i.>  classe  sono  tutti  ridotti  colla  pila  , ovvero 
riscaldando  i loro  cloruri  o fluoruri  col  jiotassio.  Final- 
mente gli  ossidi  de’  metalli  delle  due  ultime  sezioni  si 
riducono  col  solo  calore  , senza  aggiunzione  di  altra  so- 
stanza ; e quelli  che  sono  volatili  , ovvero  ossidabili  alla 
temperatura  a cui  si  riducono,  dopo  averli  posti  ne’cro- 
giuoli  adattati  si  covrono  con  polvere  di  carbone  e di 

3uarzo  , ovvero  di  vetro  pesto  per  impedire  1'  azione 
eir  aria. 

Trattando  de' metalli  in  particolare,  si  sporranno,  qua- 
lora le  loro  combinazioni  più  complicate  lo  richiedesse  , 
le  modificazioni  generali  su  i processi  descritti. 

Azione  del  cloro- Cloruri. 

. 542.  Tutt’i  metalli  si  combinano  direttamente,  ed  anche 

a freddo  al  cloro,  e sì  formano  tanti  cloruri  da  corrisponde- 
re agli  ossidi  dello  stesso  metallo.  Molti  cloruri  si  hanno  bru- 
ciando i metalli  direttamente  nel  gas  cloro  , ma  la  maggior 
parte  si  ottengono  trattando  gli  ossidi  coll’acido  idroclorico. 
Allora  r ossido,  e l’acido  saranno  scomposti,  c si  otterrà 
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acqua  ed  un  cloruro  , che  sarà  protocloruro , se  l' ossido 
era  un  protossido  ; deutocloruro  , se  era  deutossido  cc.  In 
fatti , siccome  l'acido  idroclorico  risulta  da  volumi  eguali 
di  cloro  ed  idrogeno,  ed  un  volume  d'idrogeno  assorbe 
mezzo  volume  di  ossigeno  per  formar  l’acqua , così  la  quan- 
tità di  cloro  ne’  cloruri  deve  essere  alla  quantità  di  os- 
sigeno negli  ossidi , come  il  peso  di  i volume  di  cloro  è 
al  peso  di  mezzo  volume  di  ossigeno  ; ovvero  come  i 
proporzione  , o a atomi  d'  cloro  sono  ad  i proporziona 
od  I atomo  di  ossigeno.  Dopo  ciò  , quando  un  metallo  esi- 
gerà 1 proporzione  di  ossigeno  = loo  per  pwssare  allo  sta- 
to di  protossido  , o pure  proporzioni  — aoo  , per  di- 
venire deutossido  , esso  assorbirà  i proporzione  di  cloro, 
=:  44°  1 o4  per  passare  allo  stalo  di  protocloruro  , e a 
proporzioni  dello  stesso  cloro z=a  X 4Ì‘'»  ^4  diveni- 
re dento  , o bi-cloruro  ec. 

Può  anche  , dopo  Dumas  , nell’  alli-o  seguente  modo 
provarsi  la  coincidenza  tra  la  composizione  de’ cloruri  e 
quella  degli  ossidi  , allorché  i primi  scompongono  l’ac- 
qua per  produrre  i secondi. 


PioJotli  ini|ilcgati 

1 atomo  di  f i ut.  di  metallo 
cloruro  \a  at.  di  duro 

I atomo  di  fa  at.  di  idrogeno 
acqua  V i at.  di  ossigeno 


ProJutti  oUcmiti 

I atomo  di  fi  al.  di  mciallo 
ossido  at.  di  ossigeno 

4 at.  di  aci-  ta  at.  d’idrogeno 
do  idi'oclor.  \a  at.  di  cloro 


Dal  che  resulta  che  il  cloruro  scomporrà  costantemen- 
te tanti  atomi  di  acqua  per  quanti  atomi  di  cloro  con- 
tiene , e r ossido  che  si  forma  riterrà  tutto  1'  ossigeno  del- 
r acqua  scomposta. 

Suppongasi  poi  che  voglia  provarsi  tale  coincidenza 
nell’  altro  modo  , facendo  cioè  agire  1’  acido  idroclorico 
sull’  ossido  per  avere  il  cloruro  , allora  Inasta  rivoltare  il 
suddetto  quadro  per  avere  gli  stessi  risultamenti.  Infatti, 
ciascun  atomo  di  ossigeno  nell’  o.ssido  , richiedendo  4 
atomi  di  acido  idroclorico  per  formare  a atomi  di  ac- 
qua , allora  i atomo  del  cloruro  ottenuto  deve  conte- 
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nere  2 at.  di  cloro  ; che  è ciò  che  lo  dimostra  l' altro  se- 


guente quadro. 

Prodotli  impiegati 

I atomo  di  f I at.  di  metallo 
ossido  \ I at.  di  ossig. 

4 at.  di  acido  fi  at.  d’ idrog. 
idroclorico  \ 2 ot.  di  cloro 


Prodotti  ottenuti 

1 atomo  di  f 1 at.  di  metallo 
cloruro  at.  di  cloro 

1 atomo  di  fa  at.  d’ idrogeno 
acqua  \t  at.  di  os»ig.  (i) 


Àzione  del  bromo  — Bromuri. 

543.  Sembra  che  il  bromo  sicgua  anche  la  ste.ssa  legge  del 
cloro  e del  iodio  nel  combinarsi  a'tiielalli.  Molli  bromuri 

tossono  ottenersi  anche  riscaldando  i metalli  col  bromo. 

’ antimonio  e lo  stagno  bruciano  allorché  .si  mettono  iti 
contatto  del  vapore  di  bromo.  Il  potassio  vi  sviluppa  tan- 
to calorico  e luce  da  produrre  una  violenta  infiammazio- 
ne. I bromuri  cosi  ottenuti  sono  simili  a quelli  che  si 
lianno  coll’  azione  dell’acido  idrobromico  su  gli  ossidi  me- 
tallici. Anche  (piando  i bromuri  , come  gli  ioduri  e clo- 
ruri , si  sciolgono  nell’  acqua  , la  scompongono  e si  cam- 
biano in  idrobromati , i (juali  tornano  a divenir  bromuri 
allorché  passano  allo  stato  concreto. 

Siccome  vi  sono  de’ bromuri  al  pari  de’ cloruri  insolu- 
bili, questi  si  ottengono  come  gli  ultimi  più  facilmente  per 
doppia  scomposizione  , impiegando  un  idrobromato  solu- 
bile , ed  un  sale  anche  solubile  che  contenga  l’ossido  il 
cui  metallo  si  vuol  combinare  al  bromo. 

Azione  del  iodio  — Ioduri. 

544*  Il  iodio  agisce  quasi  come  il  cloro  su  i metalli,  e«l 
i composti  portano  il  nome  di  ioduri.  Anche  quando  si 
trattano  gli  ossidi  coll’acido  idroiodico  si  ha  la  forma- 
zione dell’acqua  coll’ossigeno  dell’ossido  e coll’ idrogeno 
dell’acido  idroiodico  diesi  scompongono,  ed  un  ioduro, 
che  corrisponde  , come  i cloruri  , all’  ossido  impiegato. 


(1)  Nel  trallalo  de’s.ili  aloidi  al  Voi.  Ili  , si  cspomniio.  i paili- 
ticolai'i  , e le  eccezioni  clic  prcscnla  la  teoria  de'  cloniri  , ioduri  , 
Lromuri  , fluoruri  ce. 
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Allo  stesso  modo  de'  cloruri  , la  «quantità  di  iodio  negli 
ioduri  c proporzionale  a la  quantità  di  ossigeno  degli  os- 
sidi. E poiché  anche  un  volume  di  vapore  di  iodio  as- 
sorbe un  volume  di  ossigeno  per  cambiarsi  in  acido  idro- 
iodico , iic  segue  che  la  composizione  degli  iotluri  de- 
ve essere  esattamente  la  stessa  che  quella  de’  cloruri.  In 
fatti  , la  quantità  di  iodio  negli  ioduri,  è alla  quantità  di 
ossigeno  negli  ossidi  , come  il  peso  di  i un  volume  di 
vapore  di  iodio  è al  peso  di  mezzo  volume  di  ossigeno 
( cne  è «[nello  che  «lomauda  un  volume  d'  iilrogeiio  per 
formar  i’  accpia  ) •,  o in  alil  i termini,  che  i proporzione, 
ovvero  a atomi  di  iodio  sono  ad  i proporzione  o i ato- 
mo di  ossigeno  j eil  essendo  la  «[uantità  di  quest'  ultimo 
nel  protoioduro  =:  a loo  , e quella  del  io<lio=:a  i5(ii,94> 
allora  quella  dell’ossigeno  nel  dento  o hiioduro  dovrà  es- 
sere esattamente  il  doppio  , cioè  = zoo  , e «juellà  del  io- 
dio=  2 X i56i , 

Azione  del  fluoro  — Fluoruri. 

54Ó.  11  fluoro,  attesa  la  sua  azione  molto  corrosiva,  at- 
tacca con  più  o meno  energia  la  maggior  [larte  dei  metal- 
li.  I fluoruri  che  ne  resultano  sieguoiio  la  stissa  legge  di 
composizione  e scomposizione  dei  cloruri.  Così  allo  sta- 
to secco  sono  de’  fluori  , ed  allorché  sono  sciolti  nell’ ac- 
qua , la  scompiTiigono  , come  fanno  i cloruri  e si  cambia- 
no in  idrofliiati, 

I fluoruri  soluliili  jaossono  prepararsi  tulli,  come  i clo- 
ruri, coll’azione  dell  acido  idrolluorico  su  gli  ossitli  , e 

3uelli  che  sono  insolubili  potranno  aversi  per  via  delle 
oppie  scomposizioni.  Essi  sono  più  o meno  fusibili,  ed 
alcuni  sono  anche  volatili. 

Azione  deir  azoto  — AzoUiri. 

ò46>  L’azoto  non  si  combina  direttamente  a'uietalli.  I soli 
azoturi  di  potassio  c di  stxlio  che  si  conoscono  \ si  otten- 
gono, riscaldando  il  potassio  o il  sodio  nel  gas  ammonia- 
co. Allora  una  parte  di  (|u«*st’ ultimo  viene  scomposta , si 
ha  lo  sviluppo  d’ idrogeno  , ed  una  sostanza  solida  di 
color  verde-olivo,  che  è l’azoturo  ammoniacale  di  potas- 
sio o di  sodio,  secomlo  che  si  sarà  adoperalo  l’uno  o l’al- 
tro metallo.  L’o|>erazioiie  pu<>  farsi  in  un  piccola  cam- 
pana ricurva  sul  iiicrcurio,  come  si  vede  nella  Jig.  82, 
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si  l’acqua;  il  melali® 

SI  ossida,  e 1 azoto  cambiasi  in  ammoniaca,  la  quale  poi 

melTà^  può  esp^ 

Aiolo  a atomi 
Alelallo  3 atomi  ^ 

Scomponendosi  l’acqua  si  avraniio 


Ossigeno  3 aioini  f ^ 

Idrogeno  i atomi  ( — al. 


acqua 


i quali  poi  si  formano  con  gli  elementi  dell’azoturo 

Ossido  3 at.  = 3 at.  di  meta),  e 3 al.  di  rssic 
Amin.  4 at.  = a al.  d’azoto  , c 6 at.  d’idrogf’ 

Gli  azoturi  cosi  scomposti  danno  luogo  agli  ammonwn 
melalhct,  ed  in  mo  te  narli  la  loro  leoida  sf  è votrav 

cóm^M*  ^ ‘ gli  amiuoniuri 

coma  identici  co  composti  fulminanti  di  tal  nome  , „,a 

conosceremo  die  questi  hanno  tutt’altra  composizione  che 
^ella  di  un  ossido  e dell’ammoniaca  , dapoic'liè  .sono  con! 
iderati  come  sali  distinti  e vengono  chiamati  fulminati  i 
quali  riso  Uno  dall’acido  fulmini^  che  moltosomigha  cólVa 
odo  cianico  , e da  un  ossido  ( V.  fulminati  al  ^oK  Ul  i 
Azione  deir  idrogeno  — Idruri. 

ed  i numero  di  mcUlli, 

Mra  ! ri  ‘ conoscono  si! 

tellurio  I potassio,  di  arsenico,  e quello  di 

r!ii  H-  •’  saranno  conosciuti  trattando  di  quesU 

metalli  in  jarticolare.  Essi  sono  appena  conosciuti.^ 
Azione  del  boro  — Boruri. 

me^ilW  ancora  come  l’idrogeno  sopra  pochi 

borico  I "i  “ponendo  i metalli  collVido 

..t.  •<*  ““  'I'- 

Azione  del  carbonio  — Carburi. 
n»  .1? Mibonio  su  i raeUlli  è stata  «ppe- 
-eis  e if  stesso  modo  che  il  boro,  Tu 

g'sce  su  qualche  metallo  se  non  a temperatura  elevata. 
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Azione  del  fosforo  — Fosfuri. 

55o.  Il  fosforo  si  è combinato  a a i melalii  solamente  , 
ma  ora  è probabile  cbe  anche  gli  altri  metalli,  allorché 
fossero  interamente  ridotti , potrebbero  unirsi  al  fosforo.  I 
fosfuri  metallici  sono  stati  appena  studiati , e lasciano  an- 
cora mollo  a desiderare  su  la  loro  composizione.  Pellelier 
cbe  ne  ottenne  nn  buon  numero,  credè  cbe  il  fosforosi 
combinasse  a’  metalli  in  una  sola  proporzione  ; ma  dagli 
sperimenti  di  Dulong,  fatti  sul  prolofosfuro  di  rame,  vi 
Ila  luogo  a credere,  che  il  fosforo  possa  combinarsi  a’ me- 
talli come  l’ossigeno,  il  doro,  ec.  in  varie  proporzione, 
e che  i fosfuri  debbano  essere  sottoposti  a quelle  stessi 
leggi  alle  quali  ubbidiscono  questi  corpi.  E supponen- 
do, come  non  è improljabile , dopo  i numeri  proporzio- 
nali del  fosforo  e de’ fosfati  , che  un  prolofosfuro  contenga 
a volte  dippiù  di  fosforo  che  un  protossido  avesse  di  os- 
sigeno, o che  questo  prolofosfuro  fosse  esaltamenle  cam- 
bialo in  fosfato  neutro  di  protossido  , e se  allo  stato  di 
deutofosfuro , in  fosfato  di  deutossido  , allora  essi  segui- 
rebliero  esattamente  la  legge  di  composizione  de’ cloruri , 
ioduri,  ec.  precedentemente  descritti. 

I fosfuri  non  si  sono  ancora  trovati  naturalmente.  Si 
ottengono,  o giltando  de’ pezzetti  di  fosforo  sul  metallo 
fuso  o divenuto  rovente  ; oppure  riscaldando  i metalli 
ossidabili  coll*  acido  fosforico , o aggiungendovi  il  carbo- 
ne , esponendo  il  inescuglio  in  un  crogiuolo  intonacato  nel- 
l’interno con  polvere  di  carbone,  ad  una  temperatura  più 
o meno  elevala.  Possono  anche  precipitarsi,  come  ha  fatto 
Oberkampf,  le  soluzioni  metalliche  col  gas  idrogeno  fo- 
sforato; ma  il  miglior  mezzo  onde  proccurarsi  i fosfuri 
è quello  indicato  da  Dulong , il  quale  consiste  nel  far  (las- 
sare il  fosforo  in  vapori  sul  metallo  riscaldato  al  rosso- 
bruno in  un  tubo  di  porcellana,  da  cui  siasi  prima  di- 
scacciata l'aria  mediante  il  gas  idrogeno  secco,  cbe  vi  si 
fa  passare  dall’ cstreinilà  ilei  tulio.  Avendo  allora  intro- 
dotto il  metallo  in  Gli  sottili  o in  limatura,  e discacciata 
l’aria  col  gas  idrogeno,  si  riscalda  il  metallo  e poi  il  fo- 
sforo; questo  allora  trasportalo  dall’ idrogeno  allo  Stato  di 
vapori  sul  metallo  vi  si  combina  , e si  forma  il  fosfuro  a 
proporzioni  sempre  lisse. 
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I fosfui'i  sono  tutti  solili!  e fragili,  anrlic  se  il  metallo 
che  contengono  era  iluttile  prima  ili  conihiiiaisi  al  fosforo. 
Kssi  sono  ancora  in  generale  più  fusibili  ile'iuelulli , men- 
tre questi  isolatamente  lo  sono  meno  \ eil  al  contrario  se 
il  metallo  era  molto  fusibile  , nel  combinarsi  al  fosl'oro 
lo  diverrà  meno. 

Azione  del  solfo  — Solfuri. 

55i. Quasi  tutt'imetalli  possono  combinarsi  al  solfo. Quelli 
non  interamente  ridotti,  come  ancora  quelli  mollo  rari, 
sono  i soli  che  non  si  sono  combinali  al  solfo.  I solfuri 
sono  de’corpi  più  anticanietile  conosciuti  , poiché  quasi 
tutt’ i metalli  delle  tre  ultime  sezioni  si  trovano  uiiiiera- 
lizzati  naturalmente  dal  solfo.  Ma  le  conoscenze  più  esatte 
su  questi  composti  le  dobbiamo  a Gay-Lussac  c iJerzélius, 
i quali  li  hanno  più  esattamente  esaminati.  Essi  bau  pro- 
vato, dopo  lina  serie  d'importanti  sperimenti,  che  vi  sono 
tanti  soliuri  di  un  metallo,  per  quanti  ossidi  ipiesto  puù 
formare,  e che  per  consegnenza  i solfuri  debbono  essere 
sottoposti  alla  stessa  legge  a cui  van  soggetti  i corpi  die- 
si combinano  a proporzioni  definite.  Cosi  il  protosolfuro, 
conterrà  i projiorzione  ili  metallo  ed  i di  solfo;  il  deu- 
tosolfuro  1 di  metallo  c 2 di  solfo,  ec.  e dopo  i numeri 
proporzionali  del  solfo,  dell’o.ssigeno  e de’ solfali  , ha  po- 
tuto anche  dinlursi , che  il  protosolfuro,  o il  deutosoliuro 
di  un  metallo,  contiene  (piasi  esattamente  a volle  dippiìi 
di  solfo , che  il  protossido  o il  deutossido  dello  stesso  me- 
tallo contiene  di  ossigeno.  Questo  modo  di  comportarsi 
del  solfo  neH’unirsi  ai  metalli,  giunge  sino  ad^  essere  an- 
che coincidente  con  la  composizione  de’ sali  fosfati  , ilio- 
solfati,  solfiti,  ed  iposolfiti  ec.  ; di  maniera  che,  facendo 

Sassare  la  quantità  di  solfo  di  un  protosolfuro  allo  stalo 
i acido  solforico,  e la  quantità  di  metallo  in  quello  di 
protossido,  ne  resulterà  um  prolosolfato  dello  stesso  me- 
tallo. Non  v’ha  die  qualche  solfuro  che  non  sembra  se- 
guire apparentemente  questa  legge  di  composizione;  ma 
Berzélius  ha  fatto  osservare  che , in  tiuesli  casi  i composti 
che  non  sieguono  la  suddetta  legge,  debbono  riguardarsi 
come  due  sulfuri  a proporzioni  fisse , o purt!  un  sol  sol- 
furo con  una  certa  ({uautità  di  solfo  o di  metallo.  ( Guy-^ 
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Lussac,  Mem.  d’ Arcucil,  t.  /.;  e Berzélius,  Ann.  de  Chim. 
t.  LXXVIII). 

I soH'uri  si  sono  anche  distinti  in  solfuri  semplici,  po- 
lisolfuri{  più  solfuri  ),  ovvero  solfuri  solforati,  ed  idrosol- 

fati  di  solfuri  o snl/òidrati.  1 due  ultimi  non  sono  stati 
ancora  esattamente  determinati , ed  i primi  in  molte  circo- 
stanze funzionano  da  acidi  o da  corpi  elettro-negativi  e 
nella  loro  gradazione,  cioè  di  proto,  «lento,  ec.  solfuro 
corrispondono  alla  ossibase , ossia  all’ossido,  come  al  pro- 
tossido , deutossido  ec.  , combinandosi  poi  con  questi  ul- 
timi co’tjuali  formano  i che  descriveremo  al  Vo- 

lume III.  di  questo  trattato. 

Le  alterazioni  a cui  van  soggetti  i solfuri  allorché  si 
mctUmo  in  contatto  dell'aria,  sono  assai  svariate,  e non 
ahliastanza  studiate.  Cosi  alcuni  sono  mutati  in  solfati  , 
( solfuri  de' metalli  alcalini,  e solfuro  di  ferro  in  os- 
sidi , ( solfuro  di  piombo  che  si  muta  col  calore  in  sol- 
falo ed  ossido  ) ; in  ossisolfiiri , ovvero  in  solfosali , fa- 
cendo lo  slesso  metallo  che  si  ossida  da  ossilwse  ed  il  sol- 
furo che  non  si  scompone  da  acitlo  ( solfuro  di  antimo- 
nio torrefatto  ) ed  in  line  possono  anche  cambiarsi  in  a- 
ciilo  solforoso  e metallo , come  accade  col  solfuro  di  mer- 
curio. 

II  solfo  ncH’unirsi  a’metalli  sviluppa  più  o meno  gran- 
de quantità  di  calorico  e luce.  Questo  fenomeno,  che  fu 
l'origine  della  spiegazione  data  da  Berz«dius  alla  teoria 
«Iella  combustione  , tutta  diversa  di  quella  sino  allora  am- 
messa ( V.  Combustione  al  §.  269),  }i9  luogo  sempre, 
quando  s'innalza  nel  mescuglio  più  o meno  la  tempera  tura. 

Siccome  la  maggior  parte  de’ solfuri  esistono  natural- 
mente, cosi  poche  volte  si  preparano  direttamente.  Ma 
volemlo  averli  puri,  si  possono  trattare  «piasi  tutti  gli  os- 
sidi de' metalli  delle  prime  tre  sezioni  col  solfo,  riscaldan- 
doli ad  una  temperatura  più  o meno  elevata  ne’ crogiuoli 
di  Messe.  Allora  l’ossigeno  dell’  ossido  formerà  con  una 

fen-zione  di  solfo  1’  aci«Ìo  solforoso  che  si  volatilizza  , c 
altra  parte  di  solfo  si  combinerà  al  metallo  col  quale 
forma  poi  il  solfuro. 

Possono  anche  riscaldarsi  direttamente  i metalli  ridotti 
in  polvere  o in  limatura  col  solfo  , ed  attendere  che  il 
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tnescuglio  s'inGammi;  o pure  calcinare  forlemcnfe  un  sol- 
fato metallico  col  carbone:'  allora  l’ossigeno  dell'acido 
solforico  del  solfato  formerà  composti  gassosi  vaiatili  col 
carbonio,  ed  il  solfo  resterà  unito  al  metallo.  Ma  Berzé- 
lius  ha  confirmalo  dopo  con  più  esatti  spirimenti  quello 
che  crasi  già  dello  dal  Ilei  tbollet,  cioè  che  ogni  volta  che  si 
scompone  un  sale,  metallico  con  idrogeno  solforato,  ovvero 
con  un  idrosolfato  alcalino,  ha  luogo  sempre  la  formazione 
dell'acqua  coH’ossigeno  dell’ ossido  e colf  idrogeno  dell’i- 
drogeno solforato,  ed  il  solfuro,  che  veniva  prima  cre- 
duto sotloidrosolfato  , è quello  che  si  precipita.  Questi 
solfuri  saranno  proto,  o dento  solfuri , se  il  sale  metallico 
conteneva  il  protossido  ovvero  il  deulossido  ec.  ; e pos- 
sono anche  ottenersi  riscaldando  gli  ossidi  in  polvere  col 
gas  idrogeno  solforalo  in  una  piccola  campana  ricurva  sul 
mercurio,  come  si  vede  nella 82.  Con  questo  ultimo 

Srocesso  oltre  « he  può  facilmente  determinarsi  la  quantità 
i solfo  e quella  del  metallo , ma  si  conosce  bensì  lo  stato 
del  solfuro  che  corrisponderà  sempre  a quello  dell’ossido 
impiegato.  E col  primo  si  avrà  comprovato  , che  quando 
un  solfuro  semplice  scompone  l’acqua  , si  avrà  come  ne’ 
cloruri,  acido  idrosolforico  ed  un  ossido  salificabile,  in 
modo  che  un  atomo  di  solfo  nel  solfuro  rimpiazza  i atomo 
di  ossigeno  nell’  ossido  ; ed  in  conseguenza  se  vi  ha  a ov- 
vero 3 at.  di  solfo  si  otterrà  deulossido  o trilossido  ec.  ; 
ciò  che  è conforme  alla  teoria  di  Gay-Lussac  e di  Berzé- 
lius  poc’anzi  emessa. 

Azione  del  selenio  — Seleniuri. 

55a.  L’azione  del  selenio  sui  metalli  non  è stala  ancora 
bene  esaminata.  Bissa  sembra  in  molte  circostanze  essere  tal- 
mente analoga  a quella  del  solfo  , che  quanto  si  è espo- 
sto sopra  i solfuri  può  applicarsi  & seleniuri.  Tuli’ i se- 
leniuri  alcalini  sono  come  i solfuri  solubili  , c gli  altri 
sono  generalmente  insolubili.  Riscaldati  al  fuoco  si  fon- 
dono più  facilmente  che  i metalli  con  cui  sono  combi- 
nati. I perseleniuri  si  mutano  in  protoseleniuri  perchè 
r eccesso  di  selenio  si  volatilizza  facilmente.  Esponendo 
la  soluzione  di  un  seleniuro  alcalino  all’  aria  , il  sele- 
nio a poco  a poco  si  vede  precipitare.  Anche  come  i 
solfuri , possono  aversi  de’ seleniuri  semplici  e dei  poli- 
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selenìuri  : il  uuinero  di  questi  ultimi  non  è stalo  deier- 
mi uato. 

I seleniuri  possono  aversi  come  i solfuri  combinando 
direttamente  il  selenio  co’  metalli  , ovvero  far  passare  il 
selenio  in  vapori  sul  metallo  molto  diviso  e riscaldato  in 
un  tubo  di  vetro  o di  porcellana  : la  combinazione  av- 
viene sempre  con  sviluppo  di  luce  , e quando  si  riscal- 
da il  selenio  col  potassio  , vi  ha  dippiù  detonazione  più 
o meno  violenta.  Anche  1’  acido  idroselenico  può  come 
l’acido  idrosolforico  formare  seleniuri  insolubili , i quali 
si  hanno  similmente  colla  soluzione  di  un  idroseleniato  e 
quella  di  un  sale  metallico. 

Azione  dell'  arsenico  — Arscniuri. 

553.  Le  combinazioni  deU’arsenico  co’ metalli  venivano 
comprese  fra  le  leghe.,  quando  l’arsenico  era  considerato 
come  metallo.  Ora  tali  composti,  sebbene  poco  studiati,  si 
suppongono  come  più  analoghi  a’ fosfuri  , ed  a’ solfuri, 
e tome  questi  possono  aversi  sia  combinando  direttamen- 
te l’arsenico  a’melalli,  riscaldaniloveli  insieme  , sia  riscal- 
dando i metalli  coll’  idrogeno  arsenicato  , o scomponen- 
do con  questo  gas  le  soluzioni  de’  metalli  delle  tre  ulti- 
me sezioni  -,  o infine  riscaldando  gli  arseniti  , ovvero  gli 
arsenali  col  carbone. 

Pochi  arseniuri  si  trovano  naturalmente  , fra  i quali 
si  noverano  gli  arseniuri  di  cobalto,  di  argento,  Ai  an- 
timonio , di  nichel , di  cobalto  e di  ferro  e /’  arseniuro 
di  piombo.  Questi  si  distinguono  per  avere  l’apparenza 
metalloide  , e perchè  danno  odore  di  aglio  quando  si  cal- 
cinano , o si  riscaldano  col  cannello. 

Gli  arseniuri  esposti  al  fuoco  perdono  come  i solfuri 
quasi  tutto  1’  arsenico  , il  quale  o si  acidifica  e si  com- 
bina all’  ossido  formato  , ovvero  si  volatilizza  allo  stato 
di  acido  arsenioso.  ( V.  acido  arsenioso  ).  Se  poi  1’  ope- 
razione si  fa  in  contatto  dell’  ossigeno  , allora  essi  lo  as- 
sorbono, il  metallo  si  ossida,  ovvero  resta  isolato  , l’ar- 
senico si  acidifica  , c si  avrà  in  risullamento  un  arseniato, 
ovvero  l’acido  arsenioso  che  si  volatilizza.  Il  cloro,  il  bro- 
mo ed  il  iodio  si  uniscono  tanto  all’arsenico  che  al  metallo 
dell’  arseniuro , e quindi  verranno  mutati  in  cloruri  , bro- 
muri, o ioduri  più  o meno  volatili.  11  solfo  ed  il  seie- 


Digilized  by  Google 


52  de’  metalli 

nio  sembra  che  vi  agiscano  allo  stesso  modo.  Essi  sono 
tutti  insolubili  ; quelli  de'  metalli  degli  alcali  fatti  Ixdli-* 
ne  coir  acqua  la  scompongono  e ne  sviluppano  idrogeno 
solforato  ; elfetto  che  ha  similmente  luo^o  negli  arseniuri 
degli  altri  metalli  col  soccorso  degli  acidi  e dell’acqua. 

Azione  del  silicio  — Siliciiiri. 

554.  Questi  composti  sono  appena  conosciuti.  Si  sa  solo 
che  il  ferro  riscaldato  colla  silice  ad  un  elevala  temperatura 
può  scomporla  , e formare  col  silicio  un  siliciuro.  Il  po- 
tassio , il  sodio  ed  il  platino  si  sono  anche  combinati  ai 
silicio  ; per  averli  basta  riscaldare  questi  ed  altri  metalli 
colla  silice  e col  carbone  ad  una  elevata  temperatura  per- 
chè si  abbia  la  combinazione  del  silicio  col  metallo  , e 
l’acido  carbonico  che  si  sviluppa. 

Azione  dclF  acqua  — Idrati. 

555.  Proust  distinse  con  tal  nome  le  combinazioni  solide, 
nelle  quali  1’  acqua  è unita  ad  un  ossido  in  proporzioni 
sempre  determinate.  Cosi  la  potassa  caustica  comunque  si 
tenga  fusa  sul  fuoco,  riterrà  sempre?  i/Jdel  suo  peso  di 
acqua  , e perchè  questa  ne  venga  discacciala  , fa  diiopo 
ricorrere  ad  affinità  più  forti.  L’  acido  borico  fuso  con 
molti  ossidi  vale  a produrre  questo  elfetto,  ec.  Gli  stessi 
ossidi  di  potassio  , di  sodio  , di  bario,  di  liliiia  e di  stroii- 
tio  possono  ritener  l’acqua  anche  (piando  vengono  riscal- 
dati al  di  là  del  calor  rosso  ; essi  sono  perciò  delti  idra- 
ti. L’acqua  di  cristallizzazione  ne’  sali  costituisce  simil- 
mente degl’idrati,  ed  il  suo  ossigeno  vi  entra  csatlamcn- 
te  per  multipli  semplici  riguai’do  a quello  dell’ossido.  Al- 
cune sostanze  immediate  , come  l’abumina  , la  gelatina  , 
ec.  possono  costituirsi  anche  sotto  forma  d’  idrati  •,  dap- 
poicnè  riscaldali  comunque  ad  un  calore  incapace  di  scom- 
porli , ritengono  sempre  una  proporzione  costante  di  ac- 
qua. Chevreul  spingendo  più  oltre  (juesle  osservazioni  , 
trovò  che  gii  stessi  tessuti  organici  sono  idrati  distinti. 

Ordine  sccorulo  il  quale  terranno  studiali  i metalli. 

556.  I continui  progressi  che  la  chimica  ha  falli  su  le 
conoscenze  de’  metalli  , lian  prodotto  sovente  de’  cambia- 
menti nelle  diverse  classiiicazioui  già  stabilite , onde  l'cn- 


Digitìzed  by  Google 


KOUO!«  6El<nCAAl.I 


3S 

dere  meno  complicato  il  loro  studio.  Cosi  le  classiBcazioni 
dedotte  dal  grado  della  loro  durezza,  fusibilità,  peso,  ec. 
non  han  potuto  più  sostenersi , essendosi  trovati  dopo  de' 
metalli  piu  leggieri  che  l’acqua,  duri  come  la  cera,  ec. 

La  classiGcazione  più  coincidente  collo  stato  delle  teo- 
rie chimiche  sarebbe  quella  derivata  dallo  stato  elettrico 
de' metalli,  ma  allora,  come  si  è fatto  osservare  ai  §. 
non  si.  avrebbero  divisioni  tali  da  presentare  caratteri  co- 
muni fra  questi  corpi  ; perciò  la  divisione  che  ora  pare 

f>iù  atta  a riunir  queste  qualità  ne'diversi  metalli  è quel- 
a stabilita  da  Tbénard  , da  me  adottata  con  qualche 
modiGcazione  negli  altri  due  trattati  già  pubblitnti.  Essa 
è stata  dedotta  dalla  più  o meno  grande  affinità  de’ metal- 
li per  r ossigeno  , il  quale  è il  solo  che  può  combinarsi 
a tutt'i  corpi  semplici  conosciuti,  ed  a cui  sono  stati  rap- 
portati ancora  tutti  gli  altri  corpi  semplici  dopo  le  loro 
proprietà  elettrochimiche  (§.  a46).  Quest’affinità  de’ me- 
talli per  l’ossigeno  può  dedui'si  dalla  maggiore  difficoltà 
che  presentano  i loro  ossidi  nel  ridursi , il  che  prova  la 

fireponderanza  di  affinità*,  o dalla  più  grande  facilita  con  cui 
o lasciano  sviluppare  , il  che  dinota  la  più  debole  affi- 
nità , e finalmente  dalla  proprietà  che  essi  hanno  di  com- 
binarsi all’  ossigeno  scomponendo  l’acqua  o l’ aria  a tem- 
peratura più  o meno  elevata  *,  o che  non  producono  la 
scomposizione  né  dell’acqua  nè  dell’aria  a qualunque  tem- 
peratura (i). 

Volendo  però  dedurre  quest’affinità  dopo  le  proprietà 
chimiche  de  metalli  delle  terre  , le  più  esattamente  osser- 
vate , dovrebbero  questi  trasportarsi  nella  seconda  classe  , 
offerendo  rimpetto  a’  metalli  degli  alcali  maggiori  difl^- 
coltà  nel  combinarsi  all’  ossigeno  , sia  quando  vi  si  ri- 
scaldano direttamente  , o che  si  vogliono  ossidare  in  con- 


(i)  Qui  i’ intende  parlare  di  ossidatinne  compiuta  de’ metalli,  giac- 
ché è noto  , che  i metalli  tenuti  all’aria  quasi  tutti  perdono  il  loi-o 
•plendore  e si  covrono  di  uno  strato  sottile  di  ossido.  Noi  conoscere- 
mo nel  trattato  de'  metalli  in  particolare  , che  molti  protossidi,  come 
quelli  di  sodio,  di  potassio,  di  antimonio,  di  arsenico,  ec.  sono  stali 
cancellati  dal  numero  degli  ossidi,  perchè  furon  dopo  trovati  composti 
di  metallo  ed  ossido,  ossia  metallo  non  interamente  ossidato. 

Ckim.  II.  3 
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tatto  deir  acaua.  Dietro  tali  considerazioni  , Dumas  ha 
compresi  nella  prima  classe  i metalli  degli  alcali  invece 
di  quelli  delle  terre  ; ma  poiché  la  difficoltà  nel  ridursi 
gli  ultimi  sembrami  mostrare  più  una  preponderanza  di 
affinità  , dietro  le  qualità  elettrochimiche  ora  ammesse , 
che  una  minor  tendenza  a combinarsi  all’  ossigeno , die- 
ia scomposizione  dell’  acqua , potendo  quest’ultima  qualità 
derivare  da  una  più  grande  coesione  nelle  molecole  dei 
metalli  delle  terre  , che  in  quelli  degli  alcali  ; ho  perciò 
stimato  non  portare  ancora  altro  cambiamento  alla  classi- 
6cazione  da  me  adottata  negli  altri  due  precedenti  trattati, 
ad  eccezione  di  quelli  già  fatti  relativamente  al  silicio 
ed  al  selenio  , che  si  sono  compresi  fra  i metalloidi , per 
le  ragioni  esposte  al  5-  224*  > anche  perchè  i metodi  coi 
quali  può  misurarsi  1'  affinità  de'  metalli  per  l' ossigeno 
j^tendo  ridursi  i.“  alla  più  o meno  facilità  che  presen- 
tano i loro  ossidi  nel  ridursi,  a.°  all’azione  de’ metalli 
sull’  ossigeno  dell’ acqua  , dietro  la  cui  più  o meno  pron- 
ta scomposizione  poi  si  deduce  la  più  o meno  affinità  per 
l’ossigeno;  allora  ci  gioveremo  del  primo  mezzo  in  quan- 
to a’ metalli  delle  terre  , ed  applicheremo  l’altro  a’ me- 
talli degli  alcali  ed  a quelli  compresi  nella  3.*  classe. 

Divideremo  dunque  primameute  i metalli  in  tre  soie 
classi  , cioè 

Classe  I.  — Metalli  delle  terre. 

Classe  II.  — Metalli  degli  alcali. 

Classe  III.  — Metalli  propriamente  detti. 

Questi  ultimi  perchè  sono  in  maggior  numero  verran- 
no suddivisi  in  3 sezioni  , derivando  la  loro  affinità  per 
r ossìgeno  dal  modo  come  si  comportano  su  l’ acqua  a 
temperature  diiferenti. 
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Classe  I.  — Metalli  delle  terre. 

55^.  Questi  metalli  sono  al  numero  di  5,  cioè  Gluci- 
nio  , Circonio  (Zirconio)  , Torinio  , Alluminio  , e V Ittrio. 
L’  affinità  piu  grande  di  questi  metalli  per  l'ossigeno  vien 
dedotta  dalla  aifficoltà  die  presentano  i loro  ossidi  nel 
ridursi  , per  lo  die  furono  classificati  fra  i metalli  per 
analogia.  iNla  più  recentemente  essendosi  ridotti  ed  otte- 
nuti in  quantità  tale  da  conoscerne  esattamente  la  quali- 
tà chimiche,  ed  i composti  che  potrebliero  formare  con 
gli  altri  corpi  semplici  conosciuti , le  loro  proprietà  me- 
talliche si  sono  meglio  comprovale. 

I loro  ossidi  si  riducono  tutti  con  l’ elettricità , non  si 
fondono  , nè  si  riducono  alla  temperatura  la  più  eleva- 
ta , e non  hanno  azione  alcuna  su  i coleri  vegetali , ciò 
che  li  distingue  da' metalli  degli  alcali. 

Del  Circonio  o Zirconio. 

558.  Davy  nel  1807  trattando  la  circoma  allo  stesso  modo 
che  avea  fatto  per  la  silice  , osservò  che  dopo  riscaldata 
col  potassio,  questo  veniva  ossidato , e che  la  sua  superficie 
esaminata  con  una  lente,  offeriva  piccole  particelle  oscu- 
re dell'apparenza  metallica  , che  egli  considerandole  come 
provenienti  dal  metallo  contenuto  nella  circonia,  le  diede 
il  nome  di  circonio.  In  tal  modo  però  ottenuto  il  cir- 
conio non  poteva  considerarsi  come  isolato  e puro  , nè 
stabilirsi  delle  proprietà  che  avessero  potuto  bene  ca- 
ratterizzarlo. Ma  qualche  tempo  dopo  Berzélius  , trat- 
tando il  doppio  iluato  di  circonia  e di  potassa  (fluoruro 
di  circonio  e di  potassio  ) come  aveva  fatto  pel  fliiato 
di  soda  e di  silice  ( fluoruro  di  sodio  e di  silicio  ) alloi- 
chè  ne  estrasse  il  silicio  ( §.  5o2.  ) , pervenne  anche  a ri- 
durre interamente  la  circonia  , e ad  ottenere  il  circonio 
allo  stato  puro.  ( Ann.  de  chim.  et  de  Phjs.  t.  XXXIX. 
pa^.  33j.  ) 

Estrazione.  — Per  ottenere  il  circonio  s’ introduca  in 
un  tubo  di  vetro  o di  ferro , chiuso  da  una  parte , il  po- 
tassio , ed  il  fluoruro  doppio  di  circonio  e di  potassio  ben 
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secco  e ridotto  in  polvere , e si  riscaldi  sino  all'arroven- 
tamenlo  , mescolando  dopo  la  fusione  del  potassio  le  due 
sostanze  col  mezzo  di  un  filo  di  ferro.  La  reazione  ha 
luogo  senza  fenomeni  alquanto  sensibili  , purché  il  sale 
sia  stato  prima  bene  disseccato.  Finita  1’  operazione  , si 
otterrà  una  massa  la  quale  contiene  il  circonio  ridotto, 
il  fluoruro  di  potassio  con  poco  potassio , ed  il  fluoruro 
di  circonio  e di  potassio  che  non  sono  stati  alterati.  Tale 
massa  si  tratta  con  acqua  \ si  avrà  sviluppo  d' idrogeno  e 
r ossidazione  di  una  parte  di  potassio  , ed  il  circonio  resta 
sotto  forma  di  una  polvere  nera , in  unione  di  un  poco  di 
circonia  allo  stato  di  idrato  bianco.  Il  deposito  formato , 
dopo  averlo  attentamente  lavato  , si  fa  digerire  ad  un 
calore  di  5o°  con  l'eguale  volume  di  acido  idroclorico 
e di  acqua.  In  questo  modo  la  circonia  viene  sciolta  dall'a- 
rido  con  un  poco  di  circonio:  quindi  si  filtra  il  liquido  ed 
il  deposito  si  lava  sul  filtro,  sino  a che  le  lozioni  più  non 
escano  acide,  perchè  aggiugiiendo  dopo  più  acqua,  que- 
sta porterebbe  con  se  un  poco  di  circonio.  Per  impedi- 
re cne  ciò  accada,  vi  si  aggiunga  un  poco  di  ammonia- 
ca , e si  finisce  di  depurare  il  circonio  colle  lozioni  ri- 
petute fatte  con  aclom  concentrato , facendolo  dopo  sec- 
care- 

Proprietà- 

Il  circonio  è in  piccole  masse  nere  coerenti , come  il 
carbone.  Non  ha  nè  odore  , nè  sapore.  Stropicciato  pren- 
de lo  splendore  di  un  grigio  carico  *,  è più  pesante  del- 
r acqua  \ non  altera  il  toruasole  , ed  è cattivo  condutto- 
re deir  elettricità. 

Allorché  il  circonio  riscaldasi  in  contatto  dell’  aria  , 
s'  infiamma  prima  di  arroventarsi  , sviluppa  molta  luce, 
e si  muta  in  ossido  di  circonio  (circonia),  sotto  forma 
di  una  polvere  bianca.  Esso  si  unisce  al  cloro  anche  con 
isviluppo  di  luce,  e dà  luogo  ad  un  cloruro  di  circonio. 

L’acido  idroclorico  concentrato  , l'acido  solforico  , e 
la  stessa  acqua  regia  , attaccano  appena  il  circonio , an- 
che quando  vi  si  facciano  bollire  ; esso  però  si  scioglie 
nell’  acido  idi  ofluorico.  Non  è attaccato  molto  sensibil- 
mente nè  dal  nilrafo,  nè  dal  clorato  di  potassa  ; e come  il  si- 
licio , agisce  allo  slesso  modo  e cpn  grande  energia  sul 
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carbonato  di  potassa  , dando  luo^o  agli  stessi  prodotti  , 
cioè  carbone  ed  ossido  di  circonio  , ra  allo  sviluppo  di 
molto  calorico  e luce. 

DeVt  ossido  di  circonio  o Circonia. 

559.  Klaproth  analizzando  nel  1789  una  pietra  prezio- 
sa provegnente  dall’  isola  di  Ceylan  , conosciuta  col  no- 
me di  eiargone  , vi  rinvenne  una  nuova  sostanza  a cui 
diede  il  nome  di  zirconia,  derivandolo  da  quello  del  mi- 
nerale da  cui  l'aveva  estratta  C Joum.  de  Phvs.  t.  XXXFI 
/».  180.  ). 

Questa  sostanza  classificata  allora  fra  te  terre , fu  tro- 
vata dopo  dallo  stesso  Klaproth  nel  giacinto  del  Ceylan; 
e la  sua  analisi  , che  fu  pubblicata  nel  1796  j indusse 
Goyton-Morveau  ad  analizzare  i giacinti  ene  si  rinven- 
gono ne' ruscelli  kouriou  pègouliou,  che  traversano  il  bor- 
go d’ Espally  ( départ.  de  la  Haute-Loire  ) in  Francia, 
e li  trovò  analoghi  a quelli  dell’  isola  di  Ceylan  ; anali- 
si che  venne  dopo  ancne  confirmata  da  quella  fatta  so- 
pra gli  stessi  giacinti  da  Vauquelin  eChevreul.  {Ann.de 
chim.  t.  XXI , p.  72,  et  XXII.  J. 

J-a  circonia  si  trova  nel  circone , o giargone  { Zir- 
hon  W.  ) , disseminato  nelle  rocce  primitive  , partico- 
larmente nella  sienite , nel  granito , nel  départ.  du  Puy- 
de  Dòme  in  Francia  ; in  cristalli  dissenunati  in  certe 
rocce  granitiche,  io  Norvegia,  negli  Stati-Uniti,  in  Gro- 
enland  ec.  ; ma  esso  è anche  contenuto  nelle  sabbie  de’fiu- 
mi  che  scorrono  su  queste  rocce , ed  è più  frequente  nel 
ruscello  d’ Espally  { près  du  Puy  en  Velay  ^ , al  Cevlao 
ec.  Si  è rinvenuto  ancora  ne’ esalti,  e ne’ tufi  basafitici 
ad  Espailly  , a Cheirac  vicino  Puy  , nel  Velaj  ; e si  è 
anche  trovato  nella  somma.  In  qualche  deposito  antico, 
come  nel  granito  grafico  , nel  granito  alpino , e nello 
scisto  micaceo , si  è anche  rinvenuto  qualche  circone  , 
particolarmente  in  quelli  di  Fahlun  in  Svezia.  Ho  rice- 
vuti da  Pietroburgo  de*bellissimì  giargbni  dal  mio  intimo 
amico , Stanislao  de  Sebemioth  , i quali  sono  su  la  mica 
nera,  e sul  tafeispath  , provenienti  dalle  rive  deU’lliHcn, 
vicino  Miask , nel  Governo  di  Qrenbourg. 
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Il  circone  è una  sostanza  vetrosa  , infusibile  , e poco 

f)iù  dura  del  quarzo.  Il  suo  colore  più  comune  è il  gial- 
ognolo  ed  il  rossiccio  ; ma  si  trova  anche  bianco  , colo- 
rato in  bruno  , in  bigio  , in  verde  , ed  in  turchino  , 
colori  per  altro  che  non  sono  mai  chiari  o mollo  di- 
stinti. Esso  oflie  , sebbene  di  rado,  la  forma  di  cristalli 
prismatici  rettangolari  terminati  da  sommità  tetraedri  , 
che  derivano  da  un  prisma  quadrato.  Le  sue  varietà  so- 
no: in  ottaedri  stiacciati , in  prismi  quadrati  con  sommità 
ti'iedre,  e modiUcati  in  diverse  maniere.  Cosi  cristallizzato, 
è ora  trasparente  , traslucido , opaco  , ed  ora  rosso  , aran- 
cio , bruno,  rossiccio , e verdiccio  j colori  che  spesso  sono 
molto  vivi.  11  suo  peso  specifico  varia  da  4 i i a 
4 , 4i  ) ^ quelli  scolorati  , contengono  o , 3i  di  silice  , 
o , G6  di  circonia  , o , oa  di  ferro  ossidato  o,oi  che  è 
stato  di  perdita  (Vauquelin),  percui  viene  il  circone  con- 
siderato come  un  silicato  di  circonia. 

Estrazione. 

Per  ottenere  la  circonia  si  fa  fondere  in  un  crogiuo- 
lo di  argento  i parte  di  giacinto  o giargone  in  polve- 
re con  4 parti  di  potassa  pura  , lasciando  la  massa  sul 
fuoco  allo  stato  di  fusione  almeno  per  un  ora.  Quindi 
dopo  essersi  raffreddata  , si  stempri  nell’  acqua  per  se- 
pararne r ecre>-siva  potassa  , il  residuo  si  sciolga  nell’  a- 
cido  idroclorico  allungato  , e la  soluzione  si  faccia  bol- 
lire fino  che  si  deponga  la  silice  che  il  minerale  ancora 
riteneva.  La  soluzione  separata  dal  deposito  , o per  de- 
cantazione , o col  Altro  , si  scomponga  con  un  Accesso 
di  ammoniaca  liquida  , ed  il  precipitato  bianco  e fioc- 
coso che  si  ottiene , lavato  e seccato  , forma  la  circonia 
pura. 

Può  anche  ottenersi  la  circonia  col  processo  di  Dubois 
e Silveria  , che  consiste  nel  fare  arroventare  allo  stesso 
modo  un  mescuglio  di  2 parti  di  potassa  all’  alcool,  ed  i 
parte  di  circone  ridotto  in  polvere  finissima  , e dopo 
un  ora  si  raccoglie  la  massa  , si  stempra  nell’  acqua  di- 
stillata , e si  filtra  la  soluzione  , lavando  il  deposito  sul 
filtro.  Questo  deposito  che  contiene  la  circonia  , 1’  ossi- 
do di  ferro  , la  silice  e la  potassa  , si  tratta  con  acido 
muriatico  per  isciogliere  le  altre  sostanze  e separarne  co- 
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si  la  silice  , che  l' acido  non  attacca  affatto.  H liquido 
filtrato  si  scompone  con  ammoniaca  , la  quale  precipita 
la  circonia  e 1'  ossido  di  ferro  : quest'  ultimo  viene  facil- 
mente separato  , facendo  digerire  il  precipitato  nell'aci- 
do ossalico  , che  scioglie  l' ossido  di  ferro  e non  attacca  af- 
fatto la  circonia.  li  deposito  si  lava  ^ si  calcina  , ed  il 
residuo  sarà  la  circonia  pura. 

La  circonia  cosi  ottenuta  è in  uno  stato  di  coesione 
tale , che  gli  acidi  non  l' attaccano  molto  sensibilmente. 
Si  perviene  a diminuire  questa  forza , trattando  la  circo- 
nia  un  altra  volta  con  la  potassa,  sciogliendo  la  massa 
Dell'acido  idroclorico,  e precipitando  la  circonia  medesi- 
ma dalla  soluzione  coll'ammomca  C Ànn^  de  cfwn^  et  d& 
Phys.  f.  XIF'^  />.  10O 
^ Proprietà. 

La  circonia  ha  l' aspetto  di  una  polvere  hiancia  senza 
odore  e senza  sapore  ^ è appena  ruvida  al  tatto  , e non 
ha  azione  sui  colori  vegetali.  L'  acqua  non  la  scioglie  , 
nia  quando  è ridotta  in  polvere  sottilissima  vi  contrae 
una  forte  aderenza  , formando  una  massa  semi-traspai'ea- 
te  , che  ritiene  ancora  , essendo  disseccata  , i o , 33  di 
questo  liquido  ; ciò  che  la  costituisce  alio  stato  d’idrato,, 
che  ha  un  color  giallognolo  come  la  gomm'  arabica.  Il  siuk 
peso  specifico  è 4 i 3. 

I fluidi  imponderabili  , l' ossigeno  ed  i corpi  sempli- 
ci ossigenabili  , e composti  non  acidi  , non  mnno  azio- 
ne alcuna  su  la  circonia.  Riscaldata  in  una  piccola  cap- 
sola  di  vetro  con  una  lampada  ad  alcool , diviene  alquan- 
to scura  , manifesta  una  specie  di  combustione , e cam- 
bia il  solo  stato  di  coesione.  Arroventata  col  cannello  non 
si  fonde  ; ma  esposta  ad  un  fuoco  molto  intenso  in  un 
crogiuolo  di  gres,  coverto  nell' interno  di  polvere  di  car- 
bone , acquista  un  color  grigio  , e soggiace  ad  una  spe- 
cie di  fusione  imperfetta.  1 carbonati  alcalini,  soprattutto 
quello  di  ammoniaca , hanno  la  proprietà  di  renderla  so- 
lubile , formando  un  sale  doppio,  che  conosceremo  par- 
lando de' carbonati.  L' ammoniaca  la  precipita  senza  scio- 
glierla , e l'acido  nitrico  , quando  si  e prima  calcinata  al 
rosso  , non  l' attacca  sensibilmente. 

Compotizione.  — Calcolando  su  la  composizione  di  alcuni 
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sali  di  circonia,  questa  sarebbe  allora  composta  da:  loo  di 
circonio  , e a5  , 78  di  ossigeno.  Allo  stato  poi  d’idrato 
essa  contiene  ; 87  , 11  di  circonia  , e la  , 89  di  acqua  , 
il  cui  ossigeno  corrisponde  alla  metà  di  quello  contenuto 
nella  circonia. 

Usi.  — La  circonia  essendosi  trovata  in  quantità  mol- 
to esili  , non  ha  potuto  impilarsi  ad  alcun  uso  nelle 
arti.  Sappiamo  solo  che  si  combina  ad  altre  terre,  e for- 
ma una  sostanza  analoga  alla  porcellana. 

Cloruro  di  circonio. 

560.  Questo  cloruro  fu  esaminato  da  KJaproth.  Si  lia 
trattando  coll'acido  idroclorico  l’ossido  di  circonio  appena 
precipitato.  La  soluzione  dà  colla  svaporazione  de’  pic- 
coli cristalli  in  aghi  trasparenti,  che  son  formati  dal  clo- 
ruro di  circonio  , e nel  liquido  resta  poco  idroclorato  aci- 
do che  ritiene  in  soluzione  il  ferro  che  poteva  contenere 
la  circonia  ( Chevreul  ). 

Il  cloruro  di  circonio  è solubilissimo  nell’acqua  e nel- 
r alcoole  , e cambiasi  in  idroclorato.  All’  aria  elEorisce 
a poco  a poco  ; la  sua  soluzione  alcoolica  brucia  col  co- 
lore che  è proprio  alla  fiamma  di  quest’  ultimo.  Ha  sa- 
pore stlttico  eu  arrossa  il  tornasole.  Eisposto  al  fuoco  si 
scompone  a poco  a poco  , si  sviluppa  acido  idroclorico, 
e cambiasi  in  cloruro  di  ossido  , il  quale  è poco  solubi- 
le , e la  sua  soluzione  precipita  quella  di  colla  forte. 

L’acido  solforico  , scompone  la  soluzione  di  questo  clo- 
ruro , e si  precipita  quasi  tutto  il  solfato  di  circonia  che 
si  forma  ; effetto  che  na  similmente  luogo  coll’  acido  fo- 
sforico. lì  carbonato  di  ammoniaca  vi  torma  un  preci- 
pitato che  si  scioglie  come  quello  d’  ittria  , con  un  ec- 
ce.sso  del  detto  carbonaio. 

Fluoruro  di  circonio. 

561.  Si  ottiene  versando  una  soluzione  di  fluoruro  di 
potassio  in  quella  di  cloruro  di  circonio  , o meglio  trat- 
tando la  circonia  direttamente  coll’  acido  idrofluorico  , 
svaporando  dopo  la  soluzione.  Questo  fluoruro  , ha  sa- 
pore astringente,  e soiolto  solamente  nell’ acqua  si  scom- 
j)one  e si  cambia  in  fluoruro  basico  che  si  precipita,  ed 
in  idrofluato  acido  che  rimane  sciolto  j se  poi  la  suluzio- 
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ne  si  fa  bolliresi  separa  l'ossido  e l’ idracido  rimane  nel 
liquido. 

Fluoruro  di  silicio  e di  circonio. 

562.  Si  ottiene  come  il  precedente  adoperando  l’ acido 

fluosilìcico  ( fluoruro  di  silicio).  È solubile  , cristallizza  in 
piccoli  cristalli  bianchi  leggiermente  iridati  \ si  scompone 
anche  come  il  precedente  coll'acqua  , ma  la  soluzione  ri- 
tiene maggior  quantità  di  questo  salealoide  , che  dei  pre- 
cedente. ' 

Seleniuro  di  circonio. 

563.  L'azione  del  selenio  sul  circonio  e sul  suo  ossido  non 
era  stata  esaminata:  avendo  riscaldato  al  rosso  vivo  un  me- 
scuglio  di  selenio  ed  ossido  puro  di  circonio  , dopo  es- 
sersi volatilizzato  un  pò  di  selenio  , ottenni  nella  parte 
rovente  del  tubo  una  sostanza  fissa  e quasi  nera  , la  qua- 
le dopo  il  raffreddamento  aveva  color  meno  scuro  , ed 
era  bruno-castagno.  Riscaldai  dopo  la  stessa  sostanza  in 
un  piccolo  tulio  aperto  a corrente  di  aria  , ed  ebbi  vola- 
tilizzato altro  selenio  a poca  distanza , ed  a temperatura 
assai  inferiore  a cui  questo  non  veniva  separato  quando 
opera  vasi  in  vasi  chiusi.  La  suddetta  sostanza  divenne  co- 
lor rosso  di  mattone  chiaro , ma  fatta  arroventare  al  bian- 
co in  contatto  dell'  aria  , divenne  affatto  scolorata  , e 
trattata  con  acqua  , la  soluzione  non  mostrò  contenere 
alcun  composto  di  selenio  e circonio  ; riscaldata  con  po- 
co sale  ammoniaco  , e quindi  messo  il  residuo  iu  con- 
tatto dell'  acido  solforoso , mostrò  tracce  sensibili  di  sele- 
nite di  circonia.  Dopo  ciò  opinai  che  il  seleniuro  di 
circonio  fosse  quello  ottenuto  nella  prima  operazione  , 
poiché  sopporta  in  vasi  chiusi  il  calor  bianco  senza  scom- 
porsi , ma  si  scompone  all’aria  al  modo  di  molti  altri 
seleniuri  metallici  (i). 


(1)  V.  la  mia  Memoria  Sopra  alcuni  nitori  nlosali  ni  ctsisali  di  li- 
tio , di  circonio,  * tul  genere  Bromati  e T’angifali,  slainpata  nel  i83u. 
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Del  glucinio  ( berillio  ). 

564*  Dagli  sperimenti  di  Davy  risulta  , che  trattandosi 
r ossido  di  glicinio  col  potassio  , come  si  è esposto  pel 
silicio  e'  pel  circonio  , sì  ottiene  un  residuo  il  quale  tro- 
vasi disseminato  nella  superfìcie  da  molte  particelle  me- 
talliche grigie  , egli  die  ci'edè  probabilmente  appartenersi 
al  glucinio  ridotto. 

Il  glucinio  perù  non  era  stato  ancora  ottenuto  isolato  e 
puro  , ed  in  quantità  tale  da  conoscerne  esattamente  le 
sue  qualità  fisiclie  e chimiche  , pi'ima  del  Wuhier.  Questi 
tratLiudo  il  cloruro  di  glucinio  ottenuto  secondo  il  processo 
di  Rose  ( §.  48c)  ) col  potassio  , come  aveva  fatto  per 
ralluminio  ($.  494  ) ottenne  il  glucinio  perfettamente  iso- 
lato e puro.  Per  ottenerlo  , si  metta  a strati  in  fondo  dì 
un  crogiuolo  di  platlnio  il  cloruro  indicato  con  pezzetti 
schiacciati  di  potassio  j si  fìssa  sul  crogiuolo  esattamente 
col  incazzo  di  un  fìlo  di  ferro  il  coperchio , e si  riscal- 
di il  suo  fondo  col  calore  di  una  lampada  ad  alcool. 
La  riduzione  del  cloruro  ha  subito  luogo  , e con  innal- 
zamento tale  di  temperatura  , da  far  divenire  il  vaso  ro- 
vente al  bianco.  Rairreddato  dopo  il  crogiuolo,  si  met- 
ta in  un  vase  grande  quasi  pieno  di  acqua  , onde  distac- 
carne e sciogliere  la  massa  (usa  che  contiene  , ed  il  gluci- 
nio allora  che  non  vi  si  scioglie  , dopo  averlo  raccolto 
sul  filtro  , si  lava  e si  fa  seccare. 

Il  glucino  cosi  ottenuto  ha  T aspetto  di  una  polvere 
bigio-scura  , come  quella  di  un  metallo  precipitato  , la 
quale  però  diviene  splendente  col  brunitojo.  Non  si  co- 
nosce se  è fusibile  , e siccome  la  temperatura  prodotta 
nell’  atto  della  sua  riduzione  , non  li  caggiona  maggior 
coesione  , cosi  fa  supporre  che  possa  sopportare  una  tem- 
jicratura  multo  elevala  senza  fondersi.  Esposto  all’  aria 
alla  temp.  ordinaria  , non  si  ossida  , né  immerso  nell'ac- 
qna  bolle  nte  la  scompone.  Se  però  si  riscaldi  al  rosso  so- 
jira  una  lamina  di  platino  , s’  infiamma  , e brucia  con 
grande  splendore  , cambiandosi  dopo  in  ossido  di  gluci- 
nio ( giuri na  );  e s»-  lo  sj>erimenlo  si  fa  in  contatto  del- 
r ossigeno  diretlaiiicute  , malgrado  che  lo  sviluppo  del 
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calorico  fosse  più  grande , l'ossido  dopo  formalo  non  pre- 
sentasi in  menoma  parte  fuso. 

Deir  ossido  di  glucinio  , o sia  gbtcinia. 

565.  Vau(|uelin  , analizzando  nel  1798  il  berillo  cbe 
è molto  simile  allo  smeraldo  ^ vi  rinvenne  una  sostan- 
za particolare  a cui  diede  il  nome  di  glucina  , dal 
co  yX'jxùi  ( dolce  ).  KJaproth  , che  ripete  l'analisi  di  Vau- 
quelin  , ottenne  gli  stessi  resultamenti , ma  in  seguito  la 
glucinia  fu  anche  rinvenuta  nell'  cuclasia. 

Lo  smeraldo  , che  è la  sostanza  la  più  comune  da  cui 

fiuò  ottenersi  la  glucina , offre  molte  varieté.  È vetroso, 
usihile , e duro  in  modo  da  incidere  il  quarzo.  I suoi 
cristalli  presentano  d' ordinario  un  prisma  esaedro  sem- 

fdice  , o modiGcato  in  diverse  maniere.  Trovasi  pure  ci- 
indroide  , fibroso  , compatto  , vetroso  e litoide.  11  suo 
colore  varia  dai  verde  al  verde  puro  ( verde-smeraldo  ), 
come  è lo  smeraldo  del  Perù  e quello  di  Siberia  , sino  al 
verde-giallo  (^berillo').  Si  rinviene  anche  scolorato,  gial- 
lo di  diverse  tinte  , turchine  anche  di  diverse  tinte  (ac- 
<fua  marina  ) , opaco  , e di  un  bianco  sporco  , come  é 
quello  di  Limoges  , da  cui  si  estrae  ordinariamente  la 

Slucinia.  11  suo  peso  specifico  è a , 7.  Esso  è composto 
a a atomi  di  bisilicato  di  allumina  , e da  i atomo  di 

3uadrisilicato  di  glucina  ; o in  peso,  da  68  di  silice  + 18 
i allumina  , -f-  i4  di  glucina  = 100  ; e deve  perciò  es- 
ser consideralo  come  un  silicato  doppio  di  allumina  e di 
glucina. 

Le  principali  località  da  cui  ci  proviene  ora  lo  sme- 
raldo nobile  ( che  ha  il  vero  verde  di  smeraldo  ) è la 
Valle  di  Trunka  vicino  Nuova-Cartagena  nel  Perù,  e sem- 
bra che  gli  antichi  lo  avessero  tratto  la  prima  volta  dal- 
l'Alto Egitto  , lungo  la  sponda  occidentale  del  Mar  Ros- 
so. Lo  Berillo  poi  , ( acqua  marina  ) , è più  abbondan- 
te presso  Murinsk  , ed  a Miask  , ma  si  rinviene  anche 
a Beresoff,  ad  Odonteskelon  tra  , Ncrtschink  ed  il  La- 
go Baikal  , nella  Siberia  Asiatica  a Finbo  e Broddbo 
vicino  Fhalun  in  Isvezia  ; nell'  Isola  d'  Elba  , nel  Sena- 
pie  in  Corinzia,  ed  a Nantes  e Cauteloube  vicino  Limoges. 
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Quello  che  si  trae  Ha  queste  ultime  contrade  è di  catti- 
vo colore  , e può  servir  solo  alla  estrazione  della  gluci- 
na  ; esso  chiamasi  berillo  di  Limoges,  per  distinguerlo  dal 
berillo  acquamarina. 

L'  euclasia  , pietra  più  dura  del  quarzo  , è fusibile  , 
fragile  , con  fauttura  concoide  e splendore  vetroso,  tra- 
sparente , ed  ha  color  verde  di  montala  pallido.  Tro- 
vasi nei  Perù  , e nel  Brasile  nelle  miniere  di  Villarica. 
Sinora  si  è trovata  solo  in  cristalli  prismatici  che  ten- 
dono al  prisma  romboidale  più  o meno  modiGcato , con 
delie  faccette  terminate  oblique  più  o meno  numerose. 

Il  suo  nome  è preso  dal  greco,  che  allude  alla  facilità  e 
nettezza  con  cui  si  frange.  Il  suo  peso  speciGco  è 3,  o6, 
ed  è composta  da  due  atomi  di  silicato  di  allumina  e 
da  I atomo  di  silicato  di  glucina  ; in  peso  poi  contie- 
ne 44  silice  -f-  3a  di  allumina  q.  a4  glucina  = loo. 
Quella  che  è stata  portata  dal  perù  da  Dombey , che  è \ 
molto  rara  , e che  presenta  un  prisma  obliquo  rettan- 
golare , analizzata  da  Berzclius  , lia  dato  43  , aa  di  silice 
+ 3o  , .*>6  di  allumina  ai  , di  glucina  -f  a , aa  di 
ossido  di  fèrro  + o , yo  di  stagno  = 98 , 38  + t i 6a  di 
perdila  =100. 

Estrazione. 

Per  ottenere  la  glucina  , si  fa  fondere  il  berillo,  o lo 
smeraldo  comune  ridotti  in  polvere,  con  3 parli  di  po- 
tassa caustica  , come  si  è esposto  per  ottenere  la  silice. 

La  massa  si  stempra  con  acqua  , poi  si  fa  sciogliere  nel- 
r acido  muriatico  in  eccesso  , e la  soluzione  si  svapora  a 
secchezza.  La  nuova  massa  ottenuta  si  scioglie  nell'acqua 
per  separarne  la  silice  , e la  soluzione  si  scompone  con 
un  eccesso  di  carbonato  di  ammoniaca  , il  quale  farà  pre- 
cipitare tutti  gli  altri  ossidi  , meno  quello  di  glucmio 
che  resterà  in  soluzione.  Si  dira  dopo  il  liquido  per  se- 
pararlo del  deposito  , e si  riscalda  sino  all'  ebollizione  : 
con  ciò  la  plucinia  si  vedrà  precipitare  a poco  a poco 
allo  stato  di  carbonato  , e per  averla  pura  , si  raccoglie 
sul  filtro  , ove  si  fa  seccare , e quindi  si  calcina  per  discac- 
ciarne r acido  carbonico. 

Proprietà. 

glucina  ha  1'  aspetto  di  una  polvere  bianca  , sfor- 
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nita  di  sapore , ed  é senza  odore.  Non  ha  azione  su  i co- 
lori vegetali  , e non  si  altera  in  contatto  dell'aria  o del- 
1’  ossigeno  , qualunque  fosse  la  temperatura  a cui  venis- 
se esposta  , potendo  sopportare  il  calore  il  piu  elevato 
senza  fondersi.  L'  acqua  non  la  scioglie  , ma  però  ade- 
risce fortemente  su  la  lingua  , come  la  l'allumina.  U suo 
peso  speciGco  è , secondo  Ekeherg  , a , 976. 

La  glucina  si  fonde  coll'  acido  Borico  veb-ificato  in  un 
vetro  trasparente  e senza  colore.  Si  scioglie  come  l’ allu- 
mina negli  alcali  fissi  , ma  quest'  ultima  non  è solubile 
nel  carbonato  di  ammoniaca  ; e sebbene  l'ittria  anche  si 
sciogliesse  in  questo  sale,  pure  la  glucina  non  può  con- 
fondervisi  , perchè  vi  è 5 volte  più  solubile.  La  sua  so- 
luzione nei  carbonato  di  ammoniaca,  filtrata  , dà  un  li- 
quido che  lascia  dopo  la  svaporazione  a secchezza  , e lo 
riscaldamento  al  rosso  della  massa,  la  glucina  pura,  bis- 
sa non  forma  allume  coll'  acido  solforico  e colla  potas- 
sa , carattere  che  ancora  serve  a non  confonderla  collaL- 
lumina. 

Gli  acidi  si  combinano  alla  glucina  , ed  i sali  che  ne 
resultano  hanno  sapor  dolce , a cui  la  glucina  deve  il  suo 
nome. 

Composizione. 

La  composizione  della  glucina  è stata  dedotta  dall'ana- 
lisi di  uno  de'  suoi  sali , dopo  la  quale  può  presumersi 
che  contenga  sopra  100  di  glucinio,  4^  > 7B9  di  ossige- 
no , ciò  che  darebbe  , 


In  propor.  , 1 di  glucinio , aao  , 85  + i di  ossig.  100 

lo  atomi, . . 1 atomo  di  glucinio,  3 X 85  -p  4 di  ossig.  3oo 


Cloruro  di  glucinio. 

566.  11  cloro  attacca  fortemente  il  glucinio.  Allorché 
questo  riscaldasi  nei  gas  cloro  secco , vi  brucia  con  mol- 
to splendore  , ed  il  cloruro  di  glucinio  che  si  forma  , su- 
blimasi in  aghi  nelle  parieti  del  tubo. 

Rose  ha  ottenuto  anche  questo  cloruro  , facendo  pas- 
sare una  corrente  di  cloro  sull'ossido  di  glucinio  mesco- 
lato prima  al  carbone , e riscaldato  al  rosso  in  una  can- 
na di  porcellana.  11  cloruro  allora  si  raccoglie  in  un 
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tubo  di  vetro  posto  nell' interno  della  canna  nella  sua  estre- 
miti opposta  a quella  per  dove  si  fa  passare  il  cloro.  Esso 
è cristallizzato  in  agbi  bianchi  lucenti  , una  parte  dei 
quali  ha  un  tessuto  serrato.  Questo  cloruro  si  volatiliz- 
za facilmente  esposto  all’ aria  diviene  deliquescente  , ed 
allorché  si  scioglie  nell'  acqua  , accade  uno  sviluppo  vio- 
lente di  calore. 

L*  ìdroclorato  di  glucinio,  ottenuto  da  Vauquelin  , trat- 
tando direttamente  1’ ossido  di  gulcinio  ( glucina  ) coll’a- 
cido idroclorico  corrisponde  , ed  è identico  al  cloruro 
di  glicinio.  La  soluzione  se  è acida  , dà  colla  svapora- 
zione piccoli  cristalli  in  aghi  bianchissimi  di  cloruro  a- 
cido  di  glucinio , i quali  arrossano  il  tornasole , si  sciol- 
gono nell'  acqua  e nell’  alcoole  , hanno  sapore  zuccheri- 
no, e si  comportono  coll'  acido  solforico  e col  carbonato 
di  ammoniaca  come  il  cloruro  di  circonio. 

Può  anche  aversi  un  cloruro  neutro  , ed  un  cloruro  ba- 
sico. 11  primo  si  forma  quando  si  svapora  la  soluzione 
del  cloruro  acido  , sino  a secchezza  : allora  l'eccesso  del- 
r acido  si  volatilizza  , e resta  il  cloruro  neutro  sotto  for- 
ma di  una  massa  gommosa  , che  può  aversi  anidra  in  pic- 
coli aghi  bianchi  sublimandola  come  il  clorurò  di  allu- 
minio. Il  cloruro  basico  si  ha  scomponendo  la  soluzione 
del  clor.uro  neutro  coll’  ammoniaca  : esso  precipitasi  sot- 
to forma  di  una  massa  bianca  voluminosa. 

Bromuro  di  glucinio. 

567.  Il  glucinio  posto  nel  vapore  di  bromo  s’inGamma  , 
come  fa  nel  cloro  , ed  il  bromuro  , che  si  volatilizza  e 
sublimasi  in  aghi  bianchi  , è anche  come  il  cloruro  , fu- 
sibile , volatile  , e capace  di  sviluppar  molto  calore  al- 
lorché si  scioglie  neir acqua. 

Ioduro  di  glucinio. 

568.  Messo  il  glucinio  nei  vapore  di  iodio  produce  gli 
stessi  fenomeni , ed  il  ioduro  si  cristallizza  in  aghi  bian- 
chi , e si  comporta  pel  restante  , come  i due  precedenti. 

Fluoruro  di  glucinio. 

569.  Versando  una  soluzione  calda  di  fluoruro  di  potassio 
in  quella  di  cloruro  di  glucinio  , si  ha  deposto  col  raf- 
freddamento il  fluoruro  di  glucinio  in  piccoli  cristalli. 
Può  anche  avei-si  sciogliendo  1’  idrato  di  glucina  nell'  a- 
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cido  idrofluorico.  In  questo  stato  esso  è solubile , ma  col- 
la svaporazione  si  ha  in  una  massa  semi-trasparente  , la 
quale  riscaldata  dippiù  si  rigonfia  come  1'  allume,  e se  tal 
temperatura  viene  aumentata  , si  compone  in  parte. 

Fluoruro  di  glucinio  e di  silicio.  * 

5^0.  Si  ottiene  trattando  la  glucinia  appena  precipitata, 
Con  una  soluzione  di  fluoruro  di  silicio.  È solubilissimo 
nell'acqua,  non  cristallizza,  ma  si  rappiglia  in  una  massa 
come  scilopposa,  la  quale  ha  sapore  astringente  e non  dol- 
ce come  gli  altri  sali  di  gluciiia.  Esso  corrisponde  al Jlua- 
to  di  silice  e di  glieina  , cosi  chiamato  quando  1’  acido 
idrofluorico  era  considerato  come  ossiacido , e l'acido  si- 
licico come  ossibase. 

Solfuro  di  glucinio. 

5^1.  Gittaudo  il  solfo  nel  glucinio  riscaldato  al  rosso,  la 
combinazione  ha  luogo  con  una  incandescenza  cosi  viva, 
quasi  come  quella  che  si  manifesta  con  l' ossigeno.  Que- 
sto solfuro  si  forma  subito  dopo  che  il  solfo  eccessivo  è 
stato  separato  coll'  azione  dei  calore  prodotto.  Esso  è in 
una  massa  bigiccia  non  fusa.  È pochissimo  solubile  ncH'ac- 
qua  , e nel  suo  contatto  con  questo  liquido  non  si  svi- 
luppa gas  idrogeno  solforato  ; ma  se  vi  è un  acido  sciol- 
to , allora  io  sviluppo  di  questo  gas  diviene  più  energico. 

Questo  solfuro  non  potè  aversi  scomponendo  il  solfato 
di  fucina  coll'  idrogeno,  e con  altri  corpi  semplici  com- 
bustibili ; ma  Berzelius  l' ebbe  trattando  l' idrato  di  ossi- 
do di  glucinio  coli'  acqua  , e co'  solfuri  metallici  elettro- 
negativi. 

Fo^tiro  di  glucinio. 

572.  Il  glucinio  anche  nel  vapore  di  fosforo  arde  con 

{[rande  energia  , ed  il  fosfuro  ha  color  bigio , è polveru- 
ento  , e posto  nell’acqua  la  scompone  e si  cambia  in  os- 
sido di  glucinio  e gas  idrogeno  per-fosforato,  che  si  svi- 
luppa e s'  infiamma  spontaneamente  in  contatto  dell'aria. 
Seleniuro  di  glucinio. 

5^3.  Facendo  fondere  il  glucinio  col  selenio , la  combi- 
nazione succede  anche  con  isviluppo  di  molto  calorico.  11 
seleniuro  ha  1’  as^ielto  di  una  massa  bigia  con  fi-attura 
cristallina  , la  quale  messa  in  contatto  dell' acqua,  qtie- 
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sto  liquido  si  colora  in  rosso  per  cagione  del  selenio  che 
si  separa. 

11  giurino  riscaldato  con  1'  acido  solforico  concentrato 
vi  si  scioglie  sviluppandosi  l’acido  solforoso.  Esso  scio- 
gliesi  ancne  negli  acidi  idrosolforico  , idroclorico  e nitri- 
co : ne'  primi  due  con  isviluppo  d' idrogeno  , e nell’  ul- 
timo con  isvolgimento  di  gas  nitroso.  11  glucionio  si  scio- 
glie similmente  nella  soluzione  di  potassa  caustica  , sepa- 
randosi anche  l’ idrogeno  allo  stato  di  gas  j ma  1’  ammo- 
niaca non  lo  scioglie  affatto. 

Del  torio  o torinio. 

574*  Berzclius  , analizzando  un  nuovo  minerale  (i) 
rinvenuto  da  Esmark  nella  Syénite  a Lo-vtin,  isola  vici- 
no Brevig  su  la  costa  della  Norvegia  , vi  scopri  un  nuo- 
vo ossido  metallico  , il  quale  a cagione  delle  sue  pro- 


(i)  Questo  minerale  che  Berzélius  ha  chiamato  torite , i nero  e senza 
apparenza  né  <li  forma  , né  di  tessitura  cristallina.  Esteriormente  ras- 
somiglia alla  gadolinite  d' Ytlerby  ; cassai  fragile  e presenta  molte 
fenditure  le  quali  ncll’aprirsi  mostrano  un  aspetto  matto  e grasso,  men- 
tre che  le  fratture  recenti  hanno  uno  splendore  vetroso.  Il  suo  peso 
specitìro  è \ , 65.  Non  è molto  duro  , )K>ichè  si  lascia  intaccare  col 
coltello , ed  allora  presenta  una  tinta  grigio-rossastra.  La  sua  polve- 
re ha  color  bruno-rossiccio  pallido  , e questo  colore  è tanto  più  chia- 
ro, che  la  polvere  e più  fìna.  Riscaldato  al  cannello  perde  il  suo  co- 
lor nero,  dà  l'acqua,  e prende  dopo  quella  stessa  tinta  che  ha  quan- 
do è polverizzato  ; e se  il  calore  é portato  più  oltre  , ai  fonde.  Riscal- 
dato al  rosso  io  un  piccolo  tubo  , dà  qualche  debole  indizio  di  aci- 
do lluorico. 

Sottoposto  a’  flussi  ordinari,  mediante  il  cannello  è disciolto  facilmente 
dal  borace  ; e se  avvi  eccesso  di  questo  flusso  , la  materia  s'  intorbi- 
da nel  raffreddarsi  , ed  il  vetro  che  si  forma  non  può  esser  polito.  Il 
colore  del  vetro  i lo  stesso  di  quello  che  indica  la  presenza  del  fer- 
ro ; e fuso  col  nitro  fa  conoscere  la  reazione  del  manganese.  Col  sale 
di  fosforo  si  scioglie  abbandonando  la  silice,  ed  il  vetro  che  ha  il  co- 
lore del  ferro  , prende  una  tinta  opalina  col  raffreddarsi.  Si  può  an- 
cora riprodurre  la  reazione  del  manganese  col  mezzo  del  nitro.  Il  car- 
bonato di  soda  scioglie  il  minerale  senza  fusione  , e lascia  sul  car- 
bone una  massa  di  color  bruno  giallastio.  Nell' atto  della  reazione,  si 
ottiene  coll'aggiunta  del  borace  de' piccoli  grani  metalliri  bianchi  che 
si  appianano  sotto  il  martello  , e che  sono  formali  dai  piombo  che 
ritiene  pochissimo  zinco.  Sopra  una  lamina  di  platino  , la  massa  col 
carbonaio  di  soila  diviene  verde. 

Questo  minerale  è ancora  rarissimo.  Il  nido  di  questa  sostanza  es- 
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prletà  lo  rlassificò  fra  le  terre  , e li  diede  il  nome  di 
toriiìu  , volendo  così  conservare  ([nello  della  torina  da  lui 
trovata  ind  i8iG  nella  eodnlinitc  di  Korafvet  , nel  dcu- 
t(>fl  lidio  di  cerio,  nel  doppio  fi  nato  di  cerio  c nclC  ittria 
di  P'aldun  a Zimho  , cancellata  dal  numero  degli  ossidi 
metallici  , perchè  fu  dopo  conosciuta  per  un  fosfato  di 
ittria. 

Il  toriiiio  non  si  è trovato  ancora  puro, in  natura  ma  solo 
allo  stato  di  ossido,  da  cui  [>uò  aversi  sia  combinando  il 
fluoruro  di  torinio  con  quello  di  potassio,  o meglio  mesco- 
lando il  cloruro  di  torinio  perfettamente  secco  (i)  col 
potassio  , riscaldando  dopo  il  mescuglio.  La  scomposizio- 
ne del  cloruro  ha  luogo  con  una  leggiera  detonazione  , 
e quando  si  adopera  il  cloruro  perfettamente  secco  , non 
vi  ha  che  un  semplice  sviluppo  di  calorico  ; il  quale  fe- 
nomeno può  prodursi  con  ogni  sicurezza  anelile  in  un 
vaso  di  vetro.  Il  composto  di  fluoruro  dà  similmente  col 
potassio  una  non  forte  detonazione  , e quando  si  opera  col 
cloruro  di  torinio  e potassio , cessato  la  detonazione  si  ha 
una  massa  di  color  grigio  carico  , la  quale  poco  dopo  , 
come  avviene  in  tutte  le  sue  riduzioni  , sviluppa  l’idro- 
geno e lascia  una  polvere  metallica  di  color  grigio  tur- 
chino carico  e pesante.  Questa  polvere  si  lascia  compri- 
mere , quando  e secca  5 allorché  in  questo  stato  di  com- 
pressione si  pulisce  con  un  agata  , prende  uno  splendo- 
re  grigio  , e pare  che  possegga  ailoi'a  le  proprietà  me- 


sendo  vicinissimo  il  livello  del  mare,  non  può  distaccarsene  quando  la 
acque  sono  gelate.  Il  l'r.  Esmark  in  una  seconda  ricerca  nou  ha  po- 
tuto , a cagione  del  gliiaccio  , trovarne  il  più  piccolo  saggio. 

La  cnm|iO:>izione  della  tarile  è complicatissima.  Berzcliiis  in  5 gram- 
me  vi  Ila  trovato  : torina  a . 8905  ; calee  o , ia88  ; ossido  di  feiro  , o, 
1-00  ; talco  o , oi8o  ; ossido  di  uranio  o , 0804  , ossido  di  manga- 
nese o,  iig.S;  ossido  di  piombo  o,  0400  , ossido  di  zinco  o,  oo5o;  si- 
lice o , 9li)o  ; acqua  o , ; pot.issa  o , 0070  ; soda  o , 00Ì9  ; uHu- 

niina  , o , oo5o  ; polvere  del  minerale  non  scomposta  o,  0700  ; perdita 
o,  o3.i()  , totale  5 , 0000.  (^liihliothì'qae  Uiiii'eneUe  de  Sciences  , Bel- 
les-Beitres  et  jirts  , Décembre  idiy.  tom,  X.LII,  de  la  division  dee 
Sciences  et  arts.  Genève  er,  ). 

(1)  (,)iicslo  cloruro  si  ottiene  mescolando  I' ossido  di  torinio  (torina) 
col  carbone  , e dopo  aver  fatto  arroventare  il  mescuglio  posto  in  uu 
tubo  di  porcellana  , vi  si  fa  passare  una  corrente  di  gas  cloro. 

Chùn.  V.  II.  4 
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talliche  allo  stesso  grazio  adì’  alluminio.  ( §•  5^  )* 

Il  torinio  non  si  ossida  nè  coll  acqua  calda  , nt  con 
quella  fredda,  ma  se  riscaldasi  leggiermente , s 

fbrucia  con  uno  splendore  straorzi na no  , ca minandosi 

il  lutto  in  una  massa  l.ninante  , come  il  * j 

eia  in  una  bolla  di  ossigeno  sullo  1 acqua  cal<^- ^ 
de  piccioli  grani  di  tonino  su  la  (lamina  dell  aleno  , 
bruciano  con  una  liamma  bianca  , ed  al 
combuslione  il  loro  volume  sembra  piu  conudcre^ole.  L< 
toriiia  die  ne  resulta  dopo  queste 

ca  come  la  neve  , e non  ba  coesione  ne  apparenza  di  so 

*^^Quando  torio  polveroso  si  mette  in  contatto  degli  acidi 
pib  o meno  diluill  , esso  vi  si  scioglie  con  sviluppo  di  gas 
idrogeno  , ma  questo  è momentaneo , e l acido  non  piu  ^I 
agisci.  Cosi  l’azione  dell’acido  solforico  allungato  sul  tono  e 
seguita  da  una  pronta  efl’ervcscenza , e da  sviluppo  di  gas 
idrogeno,  die  subito  cessa;  in  modo  die  può  anche  <lo- 
po  nscaldarsi  il  mescuglio  senza  die  il  tono  si  ossidi 
Si  molto  e si  sciolga  nell’  acido  solforico.  Con  questo 
mezzo  può  depurarsi  il  tono  dalla  tonila  che  viene  fa- 
cilmenlì  attaccala  dall’  acido  ; ma  con  siffatta  operazione 
anche  un  poro  fH  tono  viene  ossidato  e disciollo  , e se 
r azione  dell’  acido  coll’  acqua  si  prosegue  per  qualche 
tempo  , tutto  il  torio  può  esser  disciolto. 

L\-izione  dell’acido  nitrico  sii  questo  metallo  e meno  ener- 
gica di  quella  dell’acido  solforico,  e può  anche  riscaldarsi  il 
torio  in  quest’acido  senza  che  si  manifesti  un  azione  sen- 
sibile. i;  acido  muriatico  però  scioglie  facilmente  il  to- 
rio , e coir  aggiunta  di  poca  acqua  a soluzione  e piu 
pronta  e completa , sviluppandosi  simultaneamente  del  gas 


f li  Boriétiiis  l>cr  assienrarq  ?c  l’  ossido  tli  torinio  fosse  o no  riJuritnte 
rol  i)Ol,issio  , mescolò  il  solfalo  di  loriiia  |.orfcUamcnlc  secco  con  nn 
l,-.s!cro  eccesso  di  potassio  , c riscaldò  il  mesciu-tio  in  un  crogiuolo 
di  wrccllana  coverto.  La  scoinposiiionc  cblic  luogo  con  una  detona- 
l\S  volentissima,  dopo  della  quale  il  crogiuolo  fu 

w-t.ianro;  il  potassio  in  eccesso  nel  volat.liiMrs,  s,  mantfesU  sollo 
di  una  grande  fiamma  fra  il  crogiuolo  ed  il  covcrrhio  d.  qi.e- 
Ic  vaso.  Dopo  il  ratTrcdd-iinenlo  , i;  acqua  «parò  i. 

sio  e lasciò  in  residuo  una  terra  bianca  di  neva  , cioè  la  torma. 
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idrogeno.  L’acido  idrofluorico  La  un'azione  sul  torio  pres- 
so a poco  simile  a quella  slessa  dell’ acido  solforico.  Gli 
alcali  caustici  non  vi  hanno  azione  alcuna  per  la  via 
umida. 


Deir  ossido  di  torio  o torina. 

5j5.  Per  estrarre  la  torina  senza  procurarsi  prima  il 
torio  , dee  trattarsi  il  minerale  coll’  acido  muriatico  , e 
dopo  aver  saturata  la  soluzione  coll’  idrogeno  solforato  , 
si  precipita  la  torina  coll’ammoniaca.  Il  precipitato  rac- 
colto sul  filtro  e lavato  si  scioglie  nell’  acido  solforico 
allungalo  , e mercè  la  svaporazione  della  soluzione  si  se- 
paia  un  volume  considerevole  di  solfato  di  torina.  Quan- 
do non  resta  die  poco  liquido  , si  decanta  , si  lava  il 
residuo  salino  colPacqua  jjollcntc  , che  compresso  e ri- 
scaldalo al  rosso  darà  la  torina  pura  (i). 

Può  anche  ottenersi  la  torina  allo  stato  d’idrato,  scio- 
gliendo nell’  acqua  calda  il  solfato  di  torina  lavato  con 
acqua  hollcnte  ( operazione  per  altro  quantunque  lenta, 
ha  luogo  in  una  maniera  del  tutto  completa  ) precipitan- 
do dopo  dalla  soluzione  la  torina  col  mezzo  della  soda 
caustica  , e lavando  il  precipitato  sul  filtro.  Questo  pre- 
cipitalo è gelatinoso  , come  l’idrato  di  allumina  , ma  poi 
si  separa  facilmente.  Seccato  all’aria  si  rappiglia  in  mas- 
se dure  c vetrose  j posto  nel  vóto  su  1’  acido  solforico  , 
si  riduce  in  una  polvere  bianca  , e riscaldato  perde  l’ac- 
qua che  lo  costituiva  allo  stato  d’ idrato.  L’idrato  di  to- 
rina  ancora  umido  , si  scioglie  facilmente  negli  acidi,  ciò 


(i)  Il  liquido  decantato,  e le  acque  delle  lozioni  contengono  ancora 
altra  torina.  Per  estrarla  si  satura  l'eccesso  di  acido  il  più  possibile 
coll'ammoniaca  caustica,  e vi  si  versa  tanto  acido  ossalico  sino  die 
si  formi  nn  precipitalo  , il  quale  poi  si  raccoglie  c si  lava.  Con  que- 
sto mezzo  gli  ossidi  di  uranio  , di  ferro  , e di  manganese  rimangano 
nella  soluzione,  e l’ossalalo  di  torina  si  precipita.  Questo  precipitato 
calcinato  dà  la  torina  unita  ad  un  poco  di  manganese  , che  la  colora 
leggiermente  in  giallo  , e che  è diUìcile  seperarnelo. 

Foirehhc  anche  in  vece  dell'acido  ossalico  adoperarsi  il  solfato  di 
soda  in  polvere  , e precipitare  cosi  la  torina  allo  stato  di  sale  doppio; 
aggiungendovene  sino  a saturazione  , perché  con  questo  mezzo  la  torina 
Terrebbe  {liù  completamente  precipitata. 
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che  poi  accade  con  didìcolU  o lentamente  quando  ò sec- 
co ; ed  allorché  In  torina  è priva  interamente  di  acqua, 
non  si  scioglie  nè  neH'acido  idro-clorico  , nè  iiell'  acido 
nitrico. 

L'idrato  di  torina  è insolubile  negli  alcali  caustici j al 
conti^ario  poi  si  scioglie  faciluiente  , come  la  il  suo  car- 
bonato , cu  i sali  che  può  formal  e , ne’  carbonati  di  po- 
tassa e di  ammoniaca  , c questa  solubilità  è altrettanto  più 
pronta  per  quanto  è più  coucentrata  la  soluzione  di  uno 
de' carbonati  alcalini  indicati.  EIs])oslo  l' idrato  di  torina 
al  fuoco  , indurisce  , e diviene  difficile  a poi  veri  zza  l'si: 
il  suo  peso  specifico  allora  giugne  sino  a 9 , 

La  torina  esposta  al  cannello  non  si  fonde  , nè  si  al- 
tera. Col  borace  si  scioglie  lenlaincnte  , ed  il  vetro  che 
ne  resulta  non  è trasparente , ma  può  saturarsi  in  modo 
da  divenire  latticinoso  nel  raffreddarsi.  Allo  stesso  modo 
la  sua  soluzione  è lenta  col  sale  di  fosforo  (fosfato  di  am- 
moniaca e di  soda  ) , e col  carbonato  di  soda  non  si  scio- 
glie allatto. 

Berzélius  determinando  la  composizione  della  torina  dal 
solfato  di  torina  , 1'  ha  trovata  composta  , dietro  un  cal- 
colo esatto , da  88  , 16  di  torio  , ed  1 1 , 84  di  ossige- 
no ; e 100  parti  d’idrato  di  torina  contengono  , 88  , a5 
di  torina  , ed  1 1 , y5  di  acqua.  11  peso  di  un  atomo  di 
torina  è , 844?  9* 

Caratteri  della  torina  in  rapporto  alle  altre  terre 
I conosciute. 

5^6.  Uno  de’ caratteri  che  distingue  la  torina,  e che  non 
è comune  alle  altre  terre  , è il  particolar  composto  che 
essa  può  formare  con  l’acido  solforico,  di  cui  la  soluzione 
riscaldata  s’intorbida,  prccipiLindosi  il  solfato  di  torina, 
che  si  scioglie  di  nuovo  , e completamente  quando  si  raf- 
freilda  con  lentezza. 

Essa  si  distingue  dall’  allumina  e dal  berillo , j)ercliè 
non  si  scioglie  nella  potassa  caustica  , ove  queste  sostan- 
ze facilmente  si  sciolgono  ; e la  sua  differenza  con  1'  it- 
tria  si  conosce  dal  che  la  torina  forma  col  solfato  di  po- 
tassa un  sale  doppio  , che  è insolubile  iu  una  soluzione 


dell''  ALLUStmO  ^3 

saturata  di  sulfalo  di  potassa  , ciò  che  ofl're  1’  opportuni- 
tà <ii  Isteria  sc'jwrare. 

'i’ra  gli  altri  caratteri  che  distinguono  la  ferina  dal  fo- 
sfato d’ittria,  ])uò  citarsi  quello  del  suo  idroclorato  che 
non  è punto  intorbidato  dal  evalore  , nel  mentre  che  la  so- 
luzione del  fosfato  d’ itli  ia  nell’  acido  idroclorico  s’ intor- 
bida appena  che  si  riscalda. 

La  sua  differenza  con  la  zirconia  consiste  nel  che  que- 
st'ultinia  dopo  essere  stata  precipitata  a caldo  dal  sonato 
di  potassa , rendesi  insolubile  per  la  maggior  parte  nel- 
r acqua  e negli  acidi  ; e che  la  torina  è precipitata  dal 
prussiato  di  potassa  , mentre  la  zirconia  non  lo  è affatto. 

£ finalmente  differisce  dagli  altri  ossidi  metallici  dell’ul-  . 
Urna  classe  ( in  cui  potrebbe  essere  annoverata  a cagio- 
ne del  suo  grande  peso  specifico  ) perchè  l’idrogeno  sol- 
forato , che  forma  de’ precipitati  in  tutte  le  soluzioni  di 
<|uesti  ultimi  , non  intorbida  punto  le  sue  soluzioni  sa- 
line C Annalen  tler  Fìiysik  , N.  7.  J- 

Cloruro  dì  torinio. 

577.  Saturando  l’idrato  acquoso  di  torina  coll’acido  idro- 
cionco  ed  evaporando  lentamente  la  soluzione  sino  a sec- 
chezza il  cloruro  di  torinio  si  avrà  sotto  forma  di  una 
massa  bianca  , la  quale  però  ritiene  ancora  moli’  acqua. 

Se  poi  la  soluzione  fosse  leggiermente  acida , il  cloruro 
si  avrebbe  , concentrandola  , cristallizzato  in  aghi  rag- 
gianti divergenti. 

Bromuro  di  torinio. 

578.  Si  ottiene  come  il  precedente,  sostituendo  alFacido 
idroclorico  1’  acido  idrobromico.  La  soluzione  evaporata 
lentamente  lascia  una  massa  bianca  gommosa  , quando  è 
imutra  , e se  è acida  , il  bromuro  è giallo  , ed  ha  ecces- 
so di  bromo. 

Fluoruro  di  torinio. 

579.  Trattandola  torina  coll'acido  idrofluorico  si  ha  una 
polvere  bianca  insolubile  nell’  accjua  e in  un  eccesso  di 
acido  , che  è il  lluoriiro  di  torinio.  11  potassio  non  agi- 
sce su  (jueslo  fluoruro  in  modo  da  ripristinarne  il  tori- 
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nio , come  avviene 
lore  alquanto  forte 


pel  fluoruro  di  alluminio  ; uè  il  ca* 
lo  altera  sensibilnieule. 


DclC  alluminio. 


58o.  Secondo  Davy  , esponendo  un  globelto  di . ferro 
puro  nella  cavità  di  un  pezzo  di  allumina  umettata  con 
acqua  ai  due  poli  di  una  forte  pila  voltiana  , si  ottiene  una 
lega  di  feri'o  e di  alluminio  , la  quale  posta  in  contat- 
to dell’acqua  manifesta  sviluppo  di  alcune  bollicine  di 
gas  , e si  covre  di  una  polvere  bianca  che  è 1’  ossido  di 
alluminio  j o allumina.  Riscaldando  dopo  l’ allumina  coi 
potassio  ad  un  calor  bianco  , si  produsse  molta  potassa 
(protossido  di  potassio),  nella  quale  trovaronsi  dissemi- 
nate delle  particelle  grigie  dì  alluminio  metallico. 

INla  ralluminio  puro  è stato  ottenuto  in  quantità  più 
grande  da  Wòliler  , trattando  il  cloruro  di  alluminio  col 

Jotassio.  Per  averlo , si  mette  nel  fondo  di  un  crogiuolo 
i porcellana  un  poco  di  potassio  , si  cuopra  con  un  vo- 
lume eguale  al  suo  di  cloruro  di  alluminio  , e chiuso  del 
suo  coperchio,  che  vi  si  ferma  con  un  filo  di  ferro,  si 
riscalda  poco  a poco  con  una  lampada  ad  alcool , aumen- 
tando sempre  e gradatamente  la  temperatura.  Ad  una 
certa  epoca  accade  nell’  interno  del  crogiuolo  un  innal- 
zamento di  temperatura  tale  , che  il  coperchio  e le  pa- 
rieli  del  crogiuolo  divengono  incandescenti.  La  riduzio- 
ne allora  dell’  ossido  di  alluminio  ha  luogo  , e dessa  c 
completa  quando  la  massa  apparisce  fusa  ed  ha  acquista- 


to un  color  bigio-nericcio 


11  crogiuolo  raffreddato  , s mi- 
di acqua  ; in  cui  la  massa 


nierge  m un  gran  vaso  pieno 
essendo  fusa  vi  si  scioglie  producendo  lo  svilupjio  del  gas 
idrogeno,  e lasciando  precipitare  una  polvere  , che  vedu- 
ta al  sole  , sembra  formata  da  tante  piccole  molecole  me- 
talliche. Questa  polvere  raccolta  sul  filtro  , lavata  e sec- 
cata , è 1’  alluminio  puro. 

L’alluminio  ha  qualche  analogia  col  platino  nativo,  ccl 
alcune  Gate  presenta  l’ aspetto  di  masse  spugnose  le  qua- 
li mostrano  in  alcuni  punti  lo  splendore  metallico  , che 
acquistano  anche  maggiormente  con  lo  stropiccio.  Il  ca- 
lore che  liquefa  la  ferraccia  non  lo  fonde  , ma  trovasi  di 
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uii  colore  più  carico,  e presenta  coesione  si fla Ila , che  di- 
viene meno  facile  ad  ossidarsi.  Riscaldato  all' aria  sino  a 
che  .si  arroventa  s’  infiamma  e brucia  con  grande  splen- 
dore e scintille  , come  fa  il  ferro  nell’  ossigeno  , combi- 
nandosi così  in  una  sostanza  bianca  e dura  simile  all'os- 
siilo  di  alluminio  ( allumina  ).  Su  lo  sperimento  si  fa 
nell'  ossigeno  puro  , rallumiuio  vi  arde  con  isviluppo  ta- 
le di  calore  da  fondere  in  parte  l'allumina  formata  , cd 
allora  lo  parti  fuse  si  rendono  dure  in  modo  da  poter  ta- 
gliare il  vetro  , come  fa  il  quarzo. 

L’  alluminio  posto  In  contatto  dell'acqua  alla  temp.  or- 
dinaria non  si  ossida  , e può  svaporarsi  tutto  questo  li- 
quido senza  che  esso  perda  il  suo  splendore  metallico. 
Quante  volte  poi  vi  si  facesse  bollire  , allora  sviluppasi 
un  poco  d’idrogeno  , e la  sua  ossidazione  accade,  sebbene 
con  molto  lentezza. 

Gli  acidi  solforico  , e nitrico  concentrali  non  attacca- 
no r alluminio  alla  temperatura  ordinaria.  Si  scioglie 
rapidamente  nell’  acido  solforico  concentrato  , e svilup- 
pasi acido  solforoso.  Se  poi  1’  operazione  si  fa  con  aci- 
do solforico  allungato  , e con  1’  acido  idroclorico  , allo- 
ra l’ossidazione  dell’ alluminio  avviene  per  la  scomposi- 
zione dell’acqua  , perche  sviluppasi  idrogeno.  Anche  una 
soluzione  debole  di  ]>ólassa , e Tammoniaca  sciolgono  l’al- 
lumiiiio  sviluppandone  prima  l’ idrogeno  ; e sorprende 
come  quest’  ultima  possa  tenere  in  soluzione  1’  allumina 
formata. 


DclC  ossido  di  alluminio  o allumina. 

38 1.  L’  uso  dell’ allume  nell’ arte  della  tintura  é cono- 
sciuto da  epoca  molto  remota.  Supposta  la  prima  volta 
da  Stilai  è da  Ncuman  come  formala  dall’acido  solforico  e 
da  una  terra  analoga  alla  calce  , fu  quindi  studiata  più 
accuratamente  da  Geoffroy  il  giovine  , e la  terra  parti- 
colare che  conteneva  , fu  creduta  analoga  a quella  che 
formava  la  maggior  parte  componente  le  argille  \ (i)  lo 


(i)  Mcn.  Par.  1718  , p.  3o3, 
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che  fu  poi  confirmato  da  Margraf.  Morvcaii  disse  que- 
sta terra  allumina , perchè  rolleiinc  nello  sialo  di  juu  i-  • 
li  dall’ allume e Beigmann  , (i)  Schède,  e Saussure  il 
giovine  (2)  ne  estesero  maggiormcnle  le  conoscenze. 

Stato  naturale  , ed  estrazione. 

L’  allumina  nello  slato  puro  è rarissima.  Si  assicura 
essersi  ti'ovata  a Magdebourg  nella  Bassa-Sassonia  ; in  Iii- 

Shllterra  ad  Hall , e vicino  Verona,  f-ssa  però  allo  stato 
i combinazione  con  la  silice  , con  1'  ossido  di  ferro  , e 
col  carbonato  di  calce,  trovasi  abbondantemente  nelle  ar- 

gille  le,  quali  quando  sono  bianchissime  ne  contengono 
no  a'  o , 5o. 

L'allumina  trovasi  in  tuli’ i terreni,  e forma  la  base 
di  quelli  detti  cretosi  o argillosi , e nelle  argille.  Si  rin- 
viene anche  nativa  in  combinazione  dell’acido  solforico, 
nella  Solfatara  vicino  NapoH  , soprattutto  a Vulcano  pres- 
so Lipari  , c trovasi  quasi  pura  in  alcune  argille  , par- 
ticolarmente nel  con/nr/o  ( cori ndon  di  Ha iiy  ) , il  quale 
è il  più  duro  fra  le  sostanze  pietrose,  eccettuatene  il  dia- 
mante , ed  è infusibile  (3). 

Il  Corundo  si  trova  cristallizzato  in  forme  regolari  , i 
cui  cristalli  derivano  da  un  romboedro  ottuso;  ed  il  suo 
peso  specifico  varia  da  3,  97  , a 4 1 iB.  Si  rinviene  an- 
cora in  prismi  esaedri  regolari  j in  dodecaedri  a trian- 
goli isosceli  , in  romboedri  semplici  , in  cristalli  rotolati 
c rotondati,  ec.  Allorebè  trovasi  unito  a varii  ossidi  metalli- 
ci e da  (juesti,  colorato  jn-ende  diversi  nomi  , e costituisce 
alcune  delle  gemme  molto  ricercate.  Cosi  dicesi  smeriglio 
quando  trovasi  granulare  e ferrifero  , che  attesa  la  sua 
grande  durezza  , viene  usato  per  tagliare  e lavorare  il 
cristallo  , le  pietre  dure  , per  pulire  l’ acciaro  , cc.  Co- 
lorato in  rosso  , forma  il  rubino  orientale  ; in  giallo  di 


(1)  Ber/^man  ; I , 287. 

(a)  Joiirii.  eie  Pliys-  4'>  » aSo 

(V)  Vi  I1.1  del  roriiiido  clic  è romposlo  di  solo  ossido  di  alliiiniiiio, 
il  <|iialc  supia  Irto  |>arli  ronlieiic  : 47  <1*  ossigeno  o 53  di  alliiniiiiiu. 
()ii.  Ilo  .aiiaiizralu  da  Klaprolli  però  diede  y5 , 3 di  ossido  ili  alliiiiii- 
nirt  ; 5 , 5 , di  silice  ; i > di  ferro  ossidalo  ; c 3 , 70  furono  di  per- 
dila. 
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topazio  cupo,  il  topazio  orientale;  in  turcliino  , il  ve- 
ro zaffiro  orientale in  violello  , V amatistu  orientale^  e 
scoloiato  perfettamente  , forma  lo  zaffiro  bianco. 

Il  rorundo  ialino  celeste  è reputato  come  la  pietra  più 
nobile  sì  per  la  durezza  , ebe  per  la  forte  riflessione  della 
luce  dopo  di  essere  stalo  tagliato  e pulito  ; per  lo  che  fu 
chiamato  da  Haiiy  teleria  , cioè  corpo  perfetto.  Esso  è du- 
ro più  che  tutti  gli  altri  corpi  , eccettualo  il  diamante. 
SemJira  che  sia  l’Astrios  de’ lapidari  , ma  viene  ora  chia- 
malo teleria  zaffiro  , orientale  , corundo  ialino  turehino  : 
i giallieri  poi  distinguono  il  corundo  ialino  scoloralo  col 
nome  di  zaffiro  d’  acqua  e zaffiro  di  luce. 

L’ossido  di  alluminio  unito  all’ acqua  forma  l'allumi- 
na idrata  , conosciuta  col  nome  di  gihbritc.  Essa  presen- 
lasi  allora  sotto  forma  di  piccole  stalattiti  aggruppate  su 
la  loro  lunghezza  , con  una  struttura  libroso-radiata  , di 
colore  bianco-verdiccio  la  sua  gravità  speciflca  è u , 4o  c 
contiene  (>5  di  allumina  e 35  di  acqua. 

L’  allumina  trovasi  anche  unita  al  silicio  ed  al  fluore 
nel  topazio  ; alla  sola  silice  nella  burnonia  ; alla  calce  , 
alla  silice  , ed  all’  ossido  di  ferro  , nel  dirteno  ; alla  si- 
lice , alla  potassa  ed  all’  ossido  di  ferro  , nella  andaluri- 
tc  •,  ed  alla  silice  , alla  calce  ed  all’ossido  di  ferro  , nella 
nefclina  (_roinmite  di  W.  ).  P<fr  questi  ed  altri  minerali 
di  allumina  , veggasi  al  voi.  111.  l’art.  Silicati  di  allumi- 
na e gli  alluminati. 

JjC  sostanze  però  più  comuni  che  tengono  l’allumina  , 
e che  si  veggono  più  generalmente  sparse  su  la  terra,  so- 
no le  argille.  Le  quali  formando  la  base  essenziale  di  ogni 
sorta  di  vase  di  terra  , servendo  alla  formaziouc  de’ mat- 
toni , che  s’inqiiegano  come  pietre  da  costruttura  , ec.  so- 
no certamente  quasi  a tutti  note. 

Delle  argille. 

583.  Si  ilistingiiono  col  nome  di  argille  alcune  .sostan- 
ze t(!rrose  che  racchiudono  quantità  più  o meno  grandi 
di  allumina.  Esse  sono  riguardate  ora  come  composte  di 
silicati  alluminosi,  mescolati  fra  loro  oppure  con  altre  so- 
stanze. Le  proporzioni  però  delle  loro  parti  costituenti 
variano  non  solo  nelle  dilferenli  qualità  , ma  anche  nei 
diversi  punii  ove  si  trovano.  La  maggior  parie  apparlen- 
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gono  a’gi’andi  depositi  foruiali  dalle  actjue,  le  quali  tra- 
scinarlo sovente  delle  salihie  (quarzose  ; ma  quelle  die  so- 
no assai  omogenee  formano  de  nidi  in  mezzo  alle  diver- 
se rocce  , che  probabilmente  possono  essere  de’  composti 
chimici  deiiniti. 

Nessuno  de’ minerali  argillosi  è cristallizzato  ; sono  opa- 
chi , teneri  , hanno  frattura  matta  e bene  unita  , e non 
olirono  caratteri  propri  onde  poleiisi  lx:n  determinare  le 
loi-o  specie.  Il  carattere  più  essenziale  che  pi-esentauo  è 
r odore , chiamato  comunemente  terroso  o argilloso  , che 
si  sviluppa  quando  vi  si  sollìa  sopra  per  espirazione  , o 
che  si  umettano  con  la  bocca.  Si  attaccano  fortemente  al- 
la lingua  , per  la  grande  affinità  che  hanno  con  1’  ac- 
qua , colla  quale  formano  una  massa  plastica , che  diviene 
poi  cosi  dura  coll’azione  del  calore,  da  far  fuoco  coll’ac- 
ciarino. Se  poi  le  argille  non  contengono  ahl»stanza 
di  allumina  , come  p.  e.  le  marne  e quelle  che  diconsi 
crai'cs  , che  sono  terre  bianche  finissime  nelle  quali  la  cal- 
ce carbonata  vi  predomina  , allora  si  rammolliscono  an- 
che nell’acqua,  ma  la  pasta  che  formano  non  è viscosa  , 
nè  diviene  si  dura  col  fuoco  , come  quella  delle  argil- 
le , poiché  esse  hanno  meno  affinità  per  1’  acqua  , e la 
])erdono  quasi  totalmente  coll’azione  del  calorico.  L’o- 
dore intinto  che  le  ai'gille  presentano  allorché  si  umet- 
tano con  la  lingua  , va  dovuto  all’ossido  di  ferro  che  vi 
è unito,  poiché  nelle  argille  puree  nell’ allumina  preci- 
pitata quest’odore  non  si  sviliipjw  quasi  per  nulla. 

f)H3.  Le  argille  a seconda  delle  loro  applicazioni  , e 
dello  stato  più  o meno  grande  di  purità  , prendono  di- 
versi nomi.  Cosi  vengono  distinte  in  argille  in/usibili 
(kaolino);  argille  fusibili  (argilla  figolina  , o di  vasel- 
lame); argille  effcrresccnli  (argilla  litomarga  o marna 
argillosa)  , ed  in  argille  aerose  (bolo  o terra  belare). 
Le  seconde  si  fondono  per  la  calce  che  contengono,  ma 
possono  rendersi  ahhistanza  infusibili  mescolandole  ad  8 a 
IO  per  loo  di  argilla  grassa  refrattaria  , ed  a io  a i5 
per  loo  di  silice.  Esse  si  distinguono  dalle  marne  jierchè 
queste  ultime  sono  clTervescenti  cogli  acidi  ; carattere  che 
manca  anche  nelle  argille  infusibili  , ed  è ahjuanlo  sen- 
sibile in  quelle  cerose.  In  generale  qualido  racchiudono 
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molta  allumina,  per  impeflirc  tlte  si  ristringono  di  trop- 
po al  fuoco,  vi  si  unisco  la  silice  j e laddove  questa  e la 
calce  prcdoniiuassero , ciò  die  le  rendereldx;  fusibili  , si 
rendono  , come  si  è detto  piu  sopra  , abbastanza  refrat- 
tarie , col  mescolarvi  allumina  e poc’altra  silice.  Noi  esa- 
mineremo quelle  die  sono  più  generalmente  usate  in  di- 
versi rami  delle  arti. 

Arcuili  o terra  da  porcellana  ( koalino  ). 

584-  L’argilla  allorché  trovasi  unita  ad  una  certa  quantità 
di  silice,  ed  a porzione  quasi  imponderabile  di  ossido  di 
ferro  , forma  il  minerale  il  più  prezioso  per  la  fabbri- 
cazione della  porcellana,  il  quale  chiamasi  haolia  ( kao- 
lino)  dai  Cbinesi. 

11  Kanlino  trovasi  nelle  montagne  primitive,  in  mezzo 
delle  grandi  masse  di  granito , formando  degli  strati  inter- 
posti : qualche  volta  vien  preceduto  da  letti  di  una  roc- 
cia micacea  della  tessitura  dello  gneiss  , ma  rosso  e mol- 
to friabile  , come  si  è trovato  nelle  cave  di  kaolino  del- 
la China  , ed  iti  quelle  di  Alencon  e di  Saint-Yriez  vi- 
cino Limoges.  Esso  è però  dovuto  alla  scomposizione  delle 
rocce  di  feldispato  , ou  a quella  della  pomice. 

11  haolino  è in  masse  friabili  , qualche  volta  di  un  bian- 
co puro  , che  è il  più  ricci’cato  , ed  altre  fiate  tira  al 
giallo,  o al  rosso  di  ferro.  Qualche  volta  suol  presenta- 
le delle  particelle  di  mica  , ciò  che  fa  scorgere  che  la 
sua  origine  provvengn  dal  feldspato  ( /elstain),  o dal  gra- 
nilo grafico.  Esso  aderisce  appena  alla  lingua  ; è infusi- 
bile , e pesa  specificamente  più  dell’ acqua  pura  ,2,2. 
L’analisi  del  kaolino  della  China  ha  dato  , per  ogni  100 
parli  , o , Ó2  di  silice  , o , 47  alluminio  e o , 33  di 
ossido  di  ferro. 

Vi  sono  alcune  varietà  di  kaolino,  che  nel  loro  stato  di 
formazione  recente  , contengono  molt’  acqua  interposta. 
Quello  della  China  e del  Giappone,  è più  bianco  ed  un- 
tuoso al  tatto  di  tutti  gli  altri  di  Europa.  Il  kaolino 
di  Sassonia  è appena  giallognolo  , o di  colore  rossiccio  , 
che  poi  sparisce  al  fuoco  : quello  di  Cornouailles  è mol- 
lo bianco  ed  untuoso  al  tatto  , ed  è evidentemente  for- 
mato di  feldspato  o di  granito  che  ha  perduto  la  sua  pri- 
mitiva coesione  j ed  il  kaolino  di  Sainl-Yriez  , giace  in 
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ishnti  o in  filoni  in  nuv.zo  <li  massi  di  granito  , o piut- 
tosto di  una  roccia  di  feldspato,  che  i Chiuesi  chiamano 
pctunzè. 

Il  kaolino  di  Liinoges  , analizzato  da  Vauquelin  , ha 
dato;  55  di  silice  , 27  di  allumina  , e 5o  di  ossido  di  fer- 
ro , con  2 di  calce  e i4  di  acqua.  Quello  poi  analizza- 
to da  Rose,  ha  solamente  dato:  52  di  silice  , 47  <illu- 
niiua  e 33  di  ossido  di  ferro. 

Argilla  scistosa. 

585.  Trovasi  spesso  in  vicinanza  degli  strati  di  carlwn  fos- 
sise  (houille)  e ne'trapp  secondarii.  I suoi  colori  sono  il  gri- 
gio , o il  giallo-bigiccio.  È matta  o splendente  per  cagione 
della  mica  interposta.  La  sua  frattura  è scistosa  , e qual- 
che volta  si  avvicina  a quella  terrosa.  È opaca  , tenera, 
facile  a dividei*si  nell'  acqua  , ed  aderisce  fortemente  alla 
lingua.  Il  suo  peso  specifico  è 2,  6. 

Argilla  sabbionosa  ferrifera. 

58(i.  Trovasi  nella  superficie  del  globo,  come  pro«lotlo  di 
alluvione,  e per  lo  più  sotto  la  terra  vegetale.  È in  mas- 
sa terrosa  malta , tenera  , friabile,  tratta  bile  , consegna- 
tura  poco  grassa  , poco  sporcante  ; aspra  c magra  al  lat- 
to , e poco  aderente  alla  lingua.  11  suo  colore  è grigio- 
gialliccio  , che  alle  volte  tende  al  verdiccio.  Ad  un  fuoco 
ahpianto  forte  si  fonde , soprattutto  se  contiene  calce.  È 
conosciuta  comunemente  col  nome  di  argilla  da  'matto- 
ni ( Lehm,  o limo  ). 

Siccome  quest’  argilla  tiene  il  ferro  allo  stato  d’ idrato 
di  protossido  , cosi  cotta  diviene  rossa  pel  passaggio  di  que-, 
sto  metallo  allo  stato  di  jierossido.  l>a  sua  applicazione  alla 
foriiiazioiie  de’ mattoni  , come  ifiiesti  si  facciano  c si  cuo- 
ciaiio,  e f[iiale  ne  sia  l’uso  nel  lastricare  le  stanze  , e nel- 
la costruttura  delle  mura,  lo  che  contri  huisce  non  solo  ad 
accelerare  il  lavoro  , ma  anche  alla  maggior  duraUi  del- 
r edilizio  , è ora  abbastanza  conosciuto. 

In  diversi  luoghi  della  Francia  , e soprattutto  ne’con- 
toi’iii  della  città  di  Lione  , la  maggior  parte  delle  case 
sono  costrutte  con  ijiiesta  argilla,  ovvero  con  terre  che  so- 
no nè  molto  , nè  troppo  poco  tenaci.  Quivi  la  terra  ap- 
pena presa  dal  suolo  s’introduce  e si  balte  fra  due  ta- 
vole , che  hanno  la  forma  della  spessezza  del  muro  , cd 
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allorché  si  giudica  css(;r  divelluta  la  massa  coerente  ab- 
bastanza , si  tolgono  le  snddi  tte  tavole  , c si  passano  ])iù 
innanzi.  lu  tai  moelo  questi  edifici  vengono  in  poco  tem- 
po innalzati  , ed  aflinchè  le  parieli  esterne  maggiormen- 
te resistano  all'  azione  delle  piogge  , si  covrono  con  un 
intonaco'ordinario  di  calce,  allineile  si  rendano  così  più 
durevoli.  ' 

Àrgilla  plastica  , o da  stoviglie  C terre  ghise  ). 

58j.  È un'argilla  impura  mescolata  a particelle  di  mica 
e di  ocra  di  ferro.  Il  suo  colore  è grigio-gialliccio  , soven- 
te marchiata  di  giallo  e di  bruno.  È in  masse  con  lami- 
nette  di  mica;  aderente  fortemente  alla  lingua,  c legger- 
mente grassa  al  tatto  , faccndp  pasta  e divenendo  duttile 
coir  aqua.  È più  o meno  fusibile,  e si  ristringe  dopo 
cotta.  Quest'  argilla  trovasi  sovrapposta  alla  calce  carbo- 
nata gi’afica  nelle  vicinanze  di  Parigi  , Arcueil  , a Mon- 
terau  , lloudan  , ed  in  tutta  la  stratificazione  del  bacino 
della  Senna  ; vicino  Auteuil  ',  con  ossa  animali  in  Inghil- 
terra nelle  vicinanze  di  Londra,  e vicino  Margate,  egual- 
mente con  ossa  animali  , ec. 

Àrgilla  Jigolina. 

Quest’  altra  argilla  ha  quasi  tutt’  i caratteri  esteriori 
della  precedente  5 ne  differisce  perchè  meno  compatta  , 
piu  fragile  , e si  stempra  più  facilmente  nell’  ac<[ua.  La 
sua  frattura  è irregolare  , scabra  e mai  sfogliosa  ; è 
meno  untuosa  dell’  argilla  smecttica  , ed  alcune  volte  si 
avvicina  , sotto  il  rapporto  dell’  effervescenza  , talmente 
alle  marne  , che  spesso  è difficile  distinguervcla.  L’  uso 
comune  dell’  argilla  figoliua  e di  farla  servire  agli  stessi 
usi  della  precedente  , cioè  alla  fabbricazione  della  majo- 
lica  ( faenza  ) , e di  altri  vasi  ordinari. 

Argilla  o terra  baiare  ( Bolo  ). 

È il  bolo  de’  mineralogisti , conosciuto  anche  co’  nomi 
di  argilla  aerosa.  Terra  baiare^  Ocra,  Terra  di  Siena, 
Bolo  di  Armenia  ( i)  Terra  sigillata.  Terra  Lemnia,  o Terra 
di  Stalimene. 

£ un’argilla  rossastra,  o rossa  , caricata  di  perossido  di 


(1)  Alcuni  coDsiiierano  il  Buio  Armeno  come  una  vera  lilomarga. 
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ferro  , quanJo  ha  color  rosso , e d’  idrossido  allorché  è 
gialla,  la  quale  può  divenir  anche  rossa  coll’azione  del 
fuoco.  Quest’argilla  è più  o meno  fusibile. 

Argilla  litomarga. 

SI  trova  in  vene  o in  nidi  in  più  rocce.  E bianca,  o 
colorata  leggiermente  ; si  attacca  alla  lingua  ; è dolce  al 
tatto,  tenera,  ed  infusibile.  Serve  per  costruir  mattoni 
da  forni  di  alla  fusione,  di  porcellana,  di  vetri,  ec.  (i). 

Argilla  o Scisto  a pulire. 

Quest’argilla  è riguardata  da  Werner  come  di  origine 
pseudo-vulcanica,  ila  color  grigio-bianco-giallognolo , o 
giallognolo;  è molto  tenera;  si  attacca  fortemente  alla  lin- 
gua ; lia  frattura  scistosa  ; assorbe  l’acr^ua  prontamente  , 
ed  è fusibile  o infusibile. 

Argilla  Tripoli. 

L’origine  di  quest’argilla  si  attribuisce  alla  torrefazione 
naturale  o artiCcIale  dello  scisto  argilloso.  Il  suo  colore  è 
bianco  sporco,  rossastro,  o giallognolo.  È magra  al  tatto  ; 
diviene  rossa  coll’azione  del  fuoco,  per  l’ idrossido  di  ferro 
che  passa  in  perossido  , ed  è infusdìilc.  Serve  a pulire  i 
metalli  e le  lenti,  ed  a fare  gli  stampi  pc’ cnwci,  a ca- 
gione della  grana  assai  fina  , e perchè  resiste  al  più  forte 
riscaldamento  senza  che  si  fonda.  Contiene  90  di  silice, 
y di  allumina,  e 3 di  ferro=ioo. 

Argilla  ile’  Lamtjuoli  ( terra  a foiilon  ). 

È r argilla  conosciuta  sotto  il  nome  di  argilla  sme- 
clica  , detta  anche  smcrtile  , terra  de’ folloni , argilla  da 
gualchiere.  Il  suo  colore  il  più  sovente  è grigio , o ver- 
dastro che  tira  al  rosso;  è molto  grassa  al  tallo  , ha  una 
grana  finissima,  si  screpola  nell’ acqua  riducendosi  subito 
111  polvere  che  si  depone  in  fondo  del  liquido  seii7.a  che 
lo  intorbida  mollo  sensibilmente;  carattere  che  fa  distin- 
guerla dall’ argilla  grassa,  colla  quale  ha  comune  l’un- 
tuosità. Essa  è spesso  macchiala  d’altri  colori  a strisce  , 
o a pezzi  irregolari  , si  attacca  poco  alla  lingua  , as- 


(i)  Attorcile  qiicsl’ argilla  è colorata  in  ro«so  as«i  vivo,  cosliliiisce 
il  ^^^o  Bolo  Armeno,  il  quale  j oi  si  fa  appartenere  all’ acgiV/a  ocro- 
sa,  o terra  boLire  più  iopra  descritta. 
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sorl>e  faciltncnle  le  sostanze  untuose  , cd  è infusibile  a’ 
migliori  fuochi  di  forgia. 

L’argilla  de’Lanaiuoli  è usata  nelle  manifatture  di  panni 
per  togliere  l’olio  alla  lana,'  a cui  deve  il  suo  nome.  Ks?a 
contiene,  ( quella  de’ bagni  di  llenncs  ) ^8  , 6o  di  silice, 
27,  <jo  di  allumina,  4i  4^*  ‘1*  calce,  i,  80  di  magnesia, 
a,  IO  di  ossiilo  di  ferro,  e iG,  20  di  acqua. 

yirgìlla  di  TT'cdgcwood. 

Fu  scovcrla  dall’autore  di  cui  ne  porta  il  nome,  od  è 
composta  da  7G  di  silice  e 2}  di  allumina. 

j4rgilla  leggiera , o Pietra  JluUnnntc. 

Quest’argilla  è poco  ricca  in  allumina  e contiene  in 
vece  molto  magnesia.  I‘>sa  non  si  sfenqiera  nè  si  unisce 
coH’acqua,  ed  è infusibile  e molto  leggiera.  Secondo  l’a- 
nalisi di  Fabroni,  contiene:  55  di  silice,  i5  di  magnesia, 
12  di  allumina,  3 di  calce,  i di  ossido  di  ferro,  e i4 
di  acqua.  Attesa  la  leggerezza  di  questa  specie  di  argilla , 
Fabroni  ha  pensato  fabbricarvi  de' mattoni  come  quelli  di 
cui  si  servivano  gli  antichi , che  cotti  erano  capaci  di  gal- 
leggiare su  l’acqua  •,  e con  essi,  che  pesano  appena  i de- 
gli ordinari  , si  può  fabbricare  nelle  piccole  costruttore 
su  i vascelli , ec. 

Argilla  Calcari  fera  indurila  ( marna  argillosa  J. 

588.  Questa  roccia  ricopre  lo  scisto-marno-bituminoso 
di  cui  forma  il  tetto  , e costituisce  la  base  o lo  strato 
inferiore  della  calce  carbonata  compatta,  e trovasi  anche  so- 
pra altre  rocce  nelle  montagne  stratose.  Essa  fa  una  viva 
e lunga  clTcrvescenza  con  gli  acidi  , e nou  forma  pasta 
coll’acqua.  Si  fonde,  e dà  sovente  dopo  la  cottura  , alcune 
materie  efllorescenli  all'aria.  Siccome  l’agricoltura  ritira 
influiti  vantaggi  dalle  marne  , onde  migliorare  i campi 
sabbionosi , argillosi  umidi , e freddi  , cosi  imporla  co- 
noscer bene  la  qualità  delle  marne,  e la  natura  del  suolo 
de’  campi. 

L’ uso  di  marnare  la  terra  è conosciuto  da  epoca  re- 
motissima. Ma  poiché  v’ha  delle  marne  che  consistono  in 
argilla  unita  a poca  calce  carbonata  , altre  che  sono  quasi 
tutte  formate  da  quesl’ullima,  imbrattala  da  materie  argil- 
lose, cd  altre  che  contengono  molta  sabbia  , perciò  delle 
marne  sabbionose  cc. , egli  è duopo  conoscerne  csattamciilc 
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la  coraposiiionc  cliimica  come  ancora  quella  ilc’suoli  die 
voglioiisl  migliorare,  (i). 

Le  marne  argillose  convengono  ne’ suoli  saLbionosi  per- 
cliè  li  rendono  più  densi  , più  tenaci,  ed  alti  a ritenere 
Tacijiia,  die  in  jiarle  serve  al  nudrimento  delle  piante. 
Potrehbmo  anche  a questa  specie  di  marne  sostituirsi  le 
argille  pure,  ma  quelle  sono  sempre  da  jireferirsi",  ciò  che  va 
dovuto  induhitntamente  aU’influenza  della  jiiccola  quan- 
tità di  calce  carbonata  che  contengono  chimicamente  eoin- 
hinata  , su  la  materia  degl'ingrassi  •,  e per  conseguenza  la 
quantità  di  questa  calce  carbonata  deve  essere  in  rapporto 
con  la  quantità  degli  avvanzi  organici  che  il  terreno  rac- 
chiude naturalmente,  o che  vi  s’introduce  direttamente. 

Le  marne  calcari  all’opposto  convengono  a’ suoli  argil- 
losi, e ciò  sotto  un  duplice  scopo;  il  primo,  puramente 
meccanico  , riguarda  il  dividere  o sminuzzolare  il  terre- 
no, al  che  le  varietà  molto  sahhionose  sono  ancora  più 
adatte  delle  altre  ; il  secondo  poi  deve  esser  riguardato 
puramente  chimico,  come  nel  caso  precedente,  e ciò  che 
sembra  provarlo  si  è,  che  le  sabbie  solamente  selciose  non 
producono  punto  gli  stessi  elTettl  di  quelle  che  conten- 
gono più  o meno  grande  quantità  di  calce  carbonata. 

Possono  supplire  alle  marne  calcari  anche  le  pietre  cal- 
cari friabili  e sabbionose.  I concimi  della  Touraine  , a- 
doperati  a quest’uso  sopra  una  grande  estensione  del  pae- 
se , sono  appunto  la  calce  carbonata  cosi  detta  ernie  ^ 
sovente  ripiena  quasi  interamente  di  rottami  di  conchi- 


(i)  L’analisi  dette  marne  ai  limila  a conoscere  approssimalivamenle 
la  (jiianlilà  di  terra  calcare  e quella  della  saliliia.  Basta  |)cr<  iò  iicsare 
la  marna  j;ià  seccala  , trattarla  con  iin  le"gieio  eccesso  di  acido  nitrico 
o idroclorico,  lillrarc  illiquido,  dopo  cessata  ogni  cflcrvescenta , rac- 
cogliere il  deposito  non  scndlo  sul  lillro,  tararlo,  seccarlo  c pesarlo  , 
e quindi  dcdiirrc  qiiesi’ ultimo  peso  da  quello  della  marna  impiegala, 
perchè  si  avrà  per  residuo  quello  della  terra  calcare  che  è stala  sciolta 
nell'  acido. 

Può  anche  farsi  l'opera/lonc  per  conoscere  la  qnanlità  di  materia 
sabhioiiosa  , stcìnpcranilo  solainenlo  la  marna  nell'  acipia  , perchè  allora 
la  sabbia  come  più  pesante  occuperà  il  fondo  del  vaso  , c ripctemlu 
le  lozioni,  decantando  do|>o  qualche  iiiiniilo  il  liquido  torbido,  |H)trà 
presso  a poco  couoscersi  la  quantità  di  sabbia  clic  una  luarua  con- 
lÙMIC. 
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glie.  Ed  in  mancanza  di  marne  calcari  , e di  pietre  cal-^ 
cari  sabbionose  friabili , vi  si  può  anche  sostituire  la  calca 
spenta  all'aria;  ma  cpiesta  deve  usarsi  cautamente,  poi- 
cìiè  conviene  ne' soli  terreni  umidi  che  raccliiudono  gran- 
dissime quantità  di  nvvanzi  vegetali,  ne' quali  la  scomposi- 
zione non  avviene  naturalmente  in  un  modo  da  dare  i suc- 


chi necessari  aH'accreScimento  delle  piante.  Essa  è perciò 

f>iù  utile  nei  terreni  in  cui  la  toròa  predomina  , come 
o sono  quei  di  molti  luoghi  della  Normandia,  dell'ln- 
ghilterra,  dell'lrlauda,  ec.  che  domandano  un  simile  trat- 
tamento. Bisogna  anche  osservare  , che  le  calcari  magne- 
siache debbono  essere  assolutamente  rigettate  nell'agricol- 
tura; dappoiché,  secondo  ha  osservato  Smitson  Thennant , 
esse  rendono  i terreni  più  sterili , prolabilmente  perchè  1« 
magnesia  agisce  su  gli  avvanzi  organici,  che  servono  d'in- 
grasso, in  un  modo  contrario  a quello  che  conviene  per 
i' elaborazione  de' succhi  vegetali. 

Volendo  ado|>erarc  le  marne,  si  dispongano  a mncclù 
presso  le  marniere-,  e si  lascino  cosi  all'aria  onde  farle  elTio-i 
rirc  più  o meno  prontamente:  si  spandano  dopo  su  la  terra 
verso  la  line  dell'autunno,  in  più  o meno  grande  quant 
tità  , secondo  che  ne  domamla  la  natura  del  suolo,  e si 
finiscano  di  dividerle  e meschiarle  alia  terra  durante  l' in- 


verno, mediante  il  lavoro  ordinario  a cui  dopo  va  sog- 
getto il  terreno. 

Non  può  stabilirsi  a priori  la  quantità  di  marna  che 
domanda  un  terreno.  Ciò  deve  conoscersi  approssimntit 
vamente  dopo  l' esame  della  natura  del  suolo,  e di  quel- 
lo della  marna  , e |x>i  dalla  quantità  d'ingrasso  che  già 
vi  si  trova  ; circostanze  tutte  che  il  coltivaloiT  deve  conor- 
scere  accuratamente.  Può  solo  stabilirsi,  che  se  adoperasi 
molta  marna,  il  terreno  diviene  più  sterile  ; al  che.  pei^ 
altro  può  rimediarsi  coll' addizione  di  data  quantità  di 
sabbia , considerando  II  terreno  come  troppo  argilloso;  q 
se  fosse  calcare,  aggiungendovi  argilla  presso  cl»e  pui'a , 
con  più  ingrasso  di  materie  vegetali , ec. 

Argilla  ocracea  gremirà  rossa.  . ' • 

58<j.  È conosciuta  anche  co' nomi  di  lapis  rosso , creta 
rossa  f sanguigna , matite  , o ematite  rossa , o ferro  os-. 
Mudato  argilli/èro  rosso.  Viene  quest'argilla  collooata.aU-; 

Cliirn.  ir.  5“ 


Digitized  by  Google 


6A  de’  metalu 

vhe  fra  i mli.erali  di  ferro,  ma  quest’ultimo  vi  è conlé- 
uuto  in  quantità  tenuissima  rimjietto  all' argilla. 

Degli  scisti. 

5qo.  Anche  gli  scisti  si  avvicinano  di  mollo  alle  armile, 
poiché  come  queste  le  loro  parti  costituenti  sono , la  si- 
lice, rallumina,  e l’ossido  di  ferro,  e qualcuno  solo  con- 
tiene dippiù  la  calce,  la  magnesia  e l’ossido  di  maiigan^. 

La  durezza  degli  scisti  è più  o meno  grande-,  ed  essi  si 
separano  in  tavole  di  diversa  spessezza  , che  sono  le  une 
lucenti , le  altre  malte , ec.  Sono  fusibili , e non  formano 
pasta  coll’acqua-,  ma  umettati  emanano  odore  terroso,  ca- 
rattere che  li  distingue  dagli  scisti  macacei  i quali  non 
presentano  quest’odore.  Il  colore  che  li  appartiene  e il 
CTigio,  il  bruno,  il  nericcio,  il  giallo,  ed  il  radicelo. 

Gli  scisti  principali  sono:  lo  scisto  alluminoso } \o  scistct 
argilloso;  la  pietra  da  rasojo;  lo  scisto  litografico;  lo  sci- 
sto lucente;  lo  scisto  tubolare  o scisto  argilloso  primitivo 
o intermediario  ( ardesia  )j  il  lapis  nero;  lo  scisto  om- 
ce  ; lo  scisto  silicioso.  Lo  scisto  grigio-nericcio  e quello 
che  si  dice  scisto  da  cuoprir  tetti , o lavagna , ed  e quasi 

simile  all’ardesia.  zo  n • 

L’analisi  dello  scisto  tubolare  ha  dato:  silice  48 > allumi- 
na 33  , magnesia  1 a 4 , ferro  2 a 5 , potassa  i a 4,  acqua  7. 

Estrazione  dell  allumina. 

5qi.  L’  allumina  si  ottiene  allo  stalo  puio,  facendo  una 
soluzione  di  allume  di  commercio  in  ao  volte  il  suo  peso 
di  acqua,  e versandovi  tanta  ammoniaca  liquida  finché 
non  accada  più  intorbidamento.  Il  precipitato  bianco  in 
forma  di  gelatina,  lavato  e prosciugato  esattamente  som- 
ministra  l allumina. 

Gay-Lussac  prepara  l’allumina  calcinando  ad  un  ca- 
lor  rosso  il  solfato  di  allumina  e di  ammoniaca.  D solfato 
di  ammoniaca  è volatilizzato  , c 1 allumina  si  ottiene  in 
una  polvere  bianchissima. 

Proprietà. 

L'allumina  è bianca,  leggiera  , ed  in  masse  spugnose 
che  si  attaccano  fortemente  su  la  lingua.  Se  pero  la  s^ 
luzione  dell’allume  è fatta  in  una  piu  grande  quantità  di 
acqua , allora  è di  color  giallognolo , trasparente , e fra- 
gile. La  prima  è chiamata  da  Sausurre  allumina  spognosa^ 


ò 

.0^ 


dell'  alllwinio  ey 

e la  seconda  allumina  gelatinosa.  U allumina  in  questo  caso 
è sempre  allo  stalo  d idrato , e contiene  la  stessa  quantità 
di  acqua  che  la  gibsitc , cioè  34)  49  i quantità 

poi  Cile  diminuisce  nel  diaspore,  e cìie  giugne  a soli  i4)Q 
per  100,  essendo  i restanti  85,  i di  pura  allumina.  I 
fluidi  imponderabili,  l'ossigeno,  l'afia,  i corpi  combu* 
stibili  semplici  e composti  non  acidi , non  hanno  azione 
su  Tallumina. 

Quando  1’  allumina  viene  esposta  ad  un  fuoco  molto 
forte  manifesta  dopo  un  color  grigio,  diminuisce  conside- 
revolmente nel  volume,  per  l'acqua  che  perde,  la  quale  suol 
giugnere  (ino  a o,  58,  acquista  un  peso  specibco  mag- 
giore, diviene  dura  in  modo  da  mandar  fuori  delle  scin- 
tille coll'acciarino,  ed  in  questo  stato  non  più  si  unisce 
all'acqua.  Allorché  trovasi  poi  mescolata  al  protossido  di 
ferro,  come  nelle  argille  ordinarie,  questo  passando  allo 
stato  di  perossido  le  comunica  colore  rosso;  ed  allora  il 
carattere  che  la  distingue  si  è quello  dell'oriore  terroso  che 
presenta  allorché  si  umetta  appena.  Gli  alcali  fissi  sciol- 
gono l' allumina , come  fa  anche  la  strontiana  e la  barite, 
e lasciano  separarla  col  mezzo  di  un  acido.  Il  suo  peso 
specifico  è secondo  Kirwan  a,  oo. 

1 caratteri  che  distinguono  l'allumina  dalle  altre  terre 
sono  : la  solubilità  completa  nella  potassa  pura  ; di  for- 
mare r allume  quando  e unita  al  hisolfato  di  potassa,  il 

2uale  si  conosce  da'suoi  cristalli  particolari  ; è soprattutto 
i produrre,  quando  si  umetta  coi  nitrato  di  cobalto  e 
si  riscalda  al  cannello , una  massa  di  un  turchino  assai 
vivo , ma  non  fusa  : quest’  ultimo  carattere  Berzélius  lo 
considera  come  il  più  facile  ed  il  più  sicuro  di  tutti. 

Berzélius , calcolando  su  la  composizione  del  solfato  di 
allumina,  crede  formato  l'ossido  di  alluminio  da  53,  3 di 
alluminio,  e da  7 di  ossigeno.  Dietimo  questa  composizio- 
ne l’ allumina,  dopo  la  litina,  contiene  più  ossigeno  che 
tutti  gli  altri  ossidi , e gode  tanto  delle  qualità  basiche 
che  acide  ; le  prime  però  sono  più  deboli  a cagione  della 
grande  quantità  di  ossigeno , il  quale  ne  diminuisce  le  sue 
aifinità  cogli  acidi. 
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Usi  delt  allumina  , e delle  argille  (Quarzifere  o silicifera 
nella  costruitura  delle  diverse  stoviglie. 


593.  Gli  usi  dcir allumina,  sia  combinata  naturalmente 
od  artiGcialmente  ad  una  auaiitita  bastante  di  silice,  nella 
costruttiira  de' mattoni  c delle  stoviglie  in  generale,  ri- 
monta ad  un  epoca  la  più  remota.  La  famosa  torre  di  Ba- 
bilonia, fatta  3300  anni  prima  dell'era  volgare,  era  fab- 
bricata di  mattoni  ben  cotti.  Gli  avvanzi  de' monumenti 
eretti  dagli  Egiziani  e da'Greci , ed  i tanti  famosi  vasi 
Etruschi,  la  cui  formazione  si  rende  ancora  difEcile  a 
perfettamente  imitare,  ne  sono  una  pruova  incontestabile. 

Sia  cbe  i Romani  maggior  diligenza  avessero  usata  nella 
scelta  e soprattutto  nella  cottura  delle  argille;  sia  che  que- 
sta fosse  stata  prima  in  qualche  modo  depurata,  è certo 
che  i mattoni  costrutti  da' Romani  superarono  quelli  di 
tutt' i popoli  che  li  precederono;  e sebbene  oggi  tal  fab- 
bricazione sia  generalmente  conosciuta,  pure  non  si  è più 
mirato  a quella  idea  di  perfezionamento , o almeno  ad 
imitare  le  o(>ere  degli  antichi  , per  lo  che  i mattoni  co- 
strutti presentemente  lo  sono  di  gran  lunga  inferiori.  Noi 
cbe  siamo,  pnò  dirsi  nel  centro  di  famose  opere  antiche 
di  questo  genere,  possiamo  più  di  tntti  comprovarlo,  poi- 
ché i grandi  mattoni  in  forma  di  tavole  quadrate,  o di 

Saralleìogramma  che  sono  nel  grandioso  Arco  felice  una 
elle  porle  di  Cuma  ; nel  Tempio  di  Venere  a Baja  , e 
soprattutto  quelli  die  formano  gli  archi  diruti  delti  Ponte 
di  Callicola,  che  sono  nella  baja  di  Pozzuoli,  in  mezzo 
al  mare;  quelli  di  Pompei  ec. , e che  da  tanti  secoli  sof- 
frono le  ingiurie  deil'aria,  lo  provano  sufHcientemente  (i). 


(1)  QiJct  clic  iiii|)ort.i  conoscere  |>cr  In  esatta  fabliricai'one  de' mat- 
toni da  cosli'iiziuiic , si  è clic  l'argilla  troppo  grassa  o troppo  facile  a 
impastarsi  deve  unirai  ad  t/au  almeno  dei  suo  peso  di  sabbia,  e com- 
primere per  quanto  è possibile  la  pasta  allorcbè  vi  adopera  , opde  facili- 
iariic  non  solo  vieppiù  il  disseccamento , ma  bensì  renderne  più  grande 
la  coesione  fra  le  molecole.  Giù  soprattutto  debbesi  praticare  per  quelli 
( euine  hu  veduto  a Loiidia  ed  in  altre  parli  dell' liigliillcrra  , e nella 
r' ranci.!  ( che  baiino  ima  maggiore  siiperlieie,  c clic  sono  anolic  il  qua- 
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5g3.  Sotto  il  nome  di  stoviglia  s'intende  ogni  specie  di 
vaso  od  altro  oggetto  formato  dali'argllla  più  o meno  pura, 
e disseccato  e cotto  ad  un  calore  più  o meno  elevato.  Questi 
vasi  possono  esser  fatti  di  sola  argilla  alluminosa  , di  ar- 
gilla silicifera  ( Kaoliuo  ) , di  argilla  unita  al  quarzo  ec.; 
quindi  i mattoni.,  i crogiuoli,  le  tegole,  i vasi  lutti  di 
argilla  rossa,  i mortai,  le  storte  o tubi  di  gres,  quelli  di 
argilla  bianca  , che  formano  la  faenza  o terraglia  ovvero 
maiolica,  e la  porcellana,  sono  prodotti  dalle  argille  più 
o meno  pure.  I primi  richieggono  meno  cura  nella  scelta 
della  terra  e nello  loro  coslrultura  , ma  quelli  che  deb- 
bono sopportare  gran  fuoco  per  cuocersi,  e che  sono  de- 
etinati  ad  usi  più  nobili,  come  la  porcellana , domandano 
maggiore  attenzione , e bastanti  conoscenze  chimiche  per 
ben  riuscire  nella  loro  esatta  fabbricazione. 

Siccome  vi  ba  una  qualità  di  mattoni  che  son  destinati 
a costruir  forni  che  debbono  sopportare  un  gran  fuoco, 
come  quelli  di  vetreria  e di  porcellana  , cosi  è diiopo 
che  le  argille  sieno  le  più  refrattarie,  cioè  Infusibili,  e 
prive  il  più  possibile  di  calce  ed  ossido  di  ferro,  cui  le 
rendono  facili  a fondersi.  L’argilla  che  serve  a questi  usi 
non  deve  comporsi  quasi  tutta  di  silice  ed  allumina,  e (juan- 
do  quest’  ultima  predominasse  , vi  si  aggiugne  più  quar- 
zo, per  renderla  più  refrattaria  , o difficile  a fondersi  , 
poiché  in  siffatto  modo  il  suo  ristringi  mento  al  fuoco  è po- 
co sensibile,  rimpetto  alle  argille  nelle  quali  rallumina 
vi  è predomiuante  (i). 

druplo  , o il  scsluplo  più  spossi  degli  nrdin.iri,  .'idinrlió  iiolossoro  riin- 
piaz/.iic  le  pietre  da  roslrutliiia  , c cosi  accelerare  dippiù  il  Kivoru  a 
coi  SOI!  destinali. 

(i)  Alliiicliè  Ilo  argilla  si  potesse  dire  vcrainciile  apira,  tr.att.ila  co- 
gli aridi,  non  dcblie  produrre  quasi  alriin.i  rlterreicriiza  , o snllopn- 
Bta  ad  un  calore  il  più  forte  col  doppio  del  suo  peso  di  raibonato 
di  soda  non  deve  fondersi  -,  c.ù  clic  prova  non  esservi  ralre  carbo- 
nata nè  ferro  solforato  clic  rendono  le  .argille  rueiloirntc  iusibili.  Prr 
un’analisi  più  esalta  , ved.  il  Voi.  V.  di  qiicsto  rrallato,  art.  analUt 
delle  pietre. 

Se  con  l’analisi  si  Irò  a,  come  è l’argilla  di  Forgn-Lci-lìan»  , clic 
ronticne  68  parti  di  silice,  36  di  alloiniiia,  e a di  os.ido  di  li  rroi  o che 
l’argilla  contenga  almeno  pS  di  silice  c di  allumina,  questa  può  >er- 
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Queste  specie  di  mattoni  però  non  possono  farsi  con  la 
sola  argilla  , ma  debbe  a questa  unirsi  una  quantità  di 
cemento , il  quale  si  fa  con  l'argilla  refrattaria , o la  sab- 
bia c|uarzosa  calcinata  prima  ad  una  elevata  temperatura 
e poi  ridotta  la  massa  ( fritta  ) in  polvere  (i).  Al  ce- 
mento possono  sostituirsi  i crogiuoli  di  vetriera , o le  casette 
ove  si  cuoce  la  porcellana , ma  allora  è duopo  separare  da 
quegli  tutto  il  vetro  che  può  aderirvi , il  quale  li  rende- 
rebTC  meno  refrattari.  Proccuratosi  cosi  il  cemento,  e ri- 
dottosi in  polvere , si  unisce  all'  argilla  grassa  refrattaria 
.già  impastata  con  acqua,  e si  batte  afEncbé  il  mescuglio 
risulti  il  più  esatto  possibile.  È duopo  però  avvertire  , 
che  la  pasta  deirargilfa  debbe  essere  omogenea,  e la  sua  so- 
lidità tale,  da  divenire  poco  più  densa  coll'aggiunta  del 
cemento.  Questa  densità  si  determina  con  un  semplice 
sperimento:  Si  prende  una  palla  di  piombo  del  peso  di 
3o  gram. , e facendosi  cadere  su  la  pasta  di  argilla  dall'al- 
tezza di  1 metro  e 5 decimetri , vi  si  debba  internare  di 
tutto  il  suo  diametro.  Allora  per  ogni  5o  chilogram.  della 
pasta  vi  si  aggiungono  i5  chilogram.  di  cemento  di  argil- 
la, il  quale  potrà  anche  aumentarsi  allorché  dovrà  servire 

Ser  mattoni  refrattari.  Quindi  si  fa  il  mescuglio  disten- 
endo la  pasta  di  argilla  su  di  un  gran  quadrello  di  le- 
gno, avendo  già  messo  nel  piano  un  poco  di  polvere  del 
cemento;  vi  si  aggiugne  l'altra  a poco  a poco,  ed  impa- 
stando il  tutto  SI  Gnisce  coll' impietrirla  coi  piedi. 

Cosi  preparata  l' argilla  pnò , dopo  seccata , cuocersi  e 
sopportare  il 'calore  più  elevato  senza  che  si  fenda  si  scre- 
poli, o che  si  restringa  molto  sensibilmente  (3)*,  e può 


vire  per  crogiuoli  di  veiriere  ; ma  quella  che  deve  sopportare  un  fuoco 
anche  più  forte , è duopo  che  ne  contenga  almeno  97  delle  due  so> 
stanze  indicate,  e qualora  questa  quantità  fosse  assai  più  debole,  può 
rimpiazzarsi  la  mancanza/  coH'apgiugnervi  le  due  sostanze  diretlameute. 

(1)  Il  cemento  fatto  con  l'argilla  detto  cemento  diareiUa,  è da  pre- 
ferirsi a quello  fatto  con  la  sabbia,  soprattutto  per  la  fobricazionc  dei 
crogiuoli. 

(a)  Siccome  tutte  le  argille  si  ristringono  all’ azione  del  fuoco,  cosi 
quelle  che  sono  più  ricche  in  silice  e che  trovansi  unite  al  cemento,  in 
cui  l'argilla  ha  più  sofierto  il  suo  restringimento,  lo  sono  meno.  Il  più 
gran  restringimento  prodotto  ad  un  colore  calcolato  a 10G76  pi  Bcaiim. 

160  di  Wedgwood  , è stato  di  agS  parti  aopra  1000  in  lunghezza, 
Ostia  presso  a poco  di  un  terzo. 
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sei’vire  alla  costrullara  de’  grandi  crogiuoli  da  vetriera  , 
delle  casette  per  cuocere  maiolica  o la  porcellana , ed  i 
mattoni  refrattari , aggiuguendovi  più  cemento.  In  man- 
canza di  sabbia  quarzosa  si  adopera  il  quarzo  o il  fel- 
dspato ( felstain  ) in  polvere. 

Della  Maiolica. 

594.  La  fabbricazione  della  maiolica  ebbe  origine  in 
Faenza,  città  d'Italia  nel  cominciare  dei  XVI secolo,  a cui 
va  dovuto  il  nome  àìfaience  presso  i Francesi , e di  faenza 
ti'a  gl'italiani.  Quest'arte  portata  dopo  in  Francia  e pi’O- 
priamente  a Neveres  da  un  italiano , si  diffuse  fra  poco  in 
altre  contrade  di  Europa.  In  Inghilterra  però  ricevè  tut- 
t’il  suo  incremento,  sia  perché  l'argilla  ivi  rinvenuta  fosse 
stata  più  idonea  , sia  perchè  si  avesse  adoperata  più  cura 
nella  fabbricazione;  e Wedgewood  fu  quegli  che  la  spinse 
al  vero  grado  di  perfezionamento.  I Francesi  anche  se  ne 
occuparono  con  qualche  succc^sso  , ma  perchè  più  cura 
mettevano  alia  forma  alegante  de' vasi,  che  alla  scelta  delle 
argille,  avendo  iu  maggior  pregio  la  porcellana , le  loro 
maioliche  vennero  riguardate  come  seconde  a quelle  de- 
gl’Ingl  esi  (1). 

I vasi  detti  di  terraglia , o di  majolica  fna,  son  fatti  con 
la  terra  chiamata  anglaise , e domandano  una  scelta  par- 
ticolare in  quauto  alla  terra , e molta  cura  nella  loro  pre- 

Earazione.  I.ie  argille  che  vi  si  adopej'ano  debbono  restar 
iauche  dopo  la  loro  cottura.  Le’argille  di  Montereau  in 
Francia,  queil3.  detta  terra  di  Venezia  presso  di  noi,  e 
le  argille  di  Ponza  e d’ Ischia  nel  regno  di  Napoli  , sono 
opportune  per  questa  specie  di  vasi  ; ma  le  argille  bian- 
che del  Devonshire  e di  Scroplisirc  in  Inghilterra  , sono 
le  migliori , iierchè  restano  bianche  ancorché  fossero  espo- 
ste al  fuoco  il  più  elevato. 

(.)  Aiiclic  i Njjiulitani  coltivarono  in  »caiiilo  HÌmilnientc  (Jiicsi’artc 
con  buoni  auspirii  , c le  prime  fabbriche  di  »lovi;ilic  line,  noe  di  ma- 
iolica  Jina  ( delta  da  noi  terraglia  per  diàliiigin  rla  dalla  faenza  che 
è 1,1  maiolica  ordinaria  ) furono  creile  a cura  della  famiglia  del  Ver* 
cbio  nel  tomiiiriarc  delio  scorso  secolo.  I.'argill.i  ti  rilirò  da  Vene- 
zia, poco  do|K)  da  Ponza  c quindi  da  Iscliia  , ipianliiiiqiie  queste  ul- 
time siano  meno  buone  della  prima.  Ma  per  i|iiaulo  fosse  fallo  , 
le  notile  terraglie  furono  sempre  di  gran  lunga  inferiori  a quelle  in- 
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Wedgewoo<l  immaginò  una  terra  da  pipe  che  è ora  re- 
putata superioi'e  a tutte  le  altre  conosciute  , sia  per  la 
omogeneità  e finezza  che  presentano  i vasi  costi'utti  con 
questa  terra , sia  perchè  questi  si  avvicinano  più  alla  na- 
tura della  porcellana,  e percui  hanno  una  superiorità  su 
tutti  gli  altri  conosciuti.  Il  suo  stabilimento  a Londra  , 
che  ho  visitato  ocularmente  nel  luglio  del  1827  , offre 

Gualche  cosa  di  sorprendente  , ed  i mortai  fatti  per  usi 
e' chimici  sono  di  una  perfezione,  di  una  durezza,  e di 
una  levigatezza  da  imitare  quelli  di  agata.  Quest’argilla 
che  abbiamo  descritta  sotto  il  nome  dell’autore,  cui  V ha 
scoperta  , è composta  di  76  parti  di  silice  e di  allu- 
mina. ( §.  587.  ) 

Le  argille  che  debbono  servire  per  la  majolica  , è duo- 
po  che  siano  plastiche  ed  abbastanza  refrattarie,  e per  conse- 
^enza  mescolate  a poca  quantità  di  calce  carbonata  {croie'). 
Esse  si  preparano  tutte  generalmente  triturandole  e la- 
vandole con  multa  acqua,  servendosi  dopo  delle  parti  più 
fine  che  vi  restano  sospese  e che  la  rendono  latticinosa  , le 
quali  poi  si  depongono  dopo  un  certo  tempo.  Queste  argille 
così  trattate  si  uniscono  al  quarzo  calcinato,  polverizzato  j 
e passato  allo  staccio  per  averlo  in  polvere  molto  fina. 

Sopra  cinque  parti  di  argilla  se  ne  adopera  i di  quarzo, 
ed  a questo  si  sostituisce  con  più  successo  la  pietra  fo* 
caja  nera  arroventata  prima  ne’  forni  come  quelli  ove  si 
cuoce  la  calce,  e poi  polverizzata.  Fatta  la  pasta  si  ad- 
denza  nelle  vasche  che  si  riscaldano  da  sotto  , ovvero  si 
mette  in  casse  di  gesso  ben  secche  affinchè  queste  assor- 
biscano l’eccesso  di  acijua  e la  rendano  sollecitamente 
densa  : le  casse  poi  si  fanno  seccare  al  sole  o alle  stufe 
per  usarle  un  altra  voltra.  Cosi  ottenuta  la  pasta  si 


glesi(,  le  quali  lianiio  per  caraltere  esclusivo  la  solidità  della  vernice, 
che  non  si  screpola  a qualunque  alternativa  di  calore.  Ora  pciò  me- 
diante le  cure  de' successori  del  Vecchio  e di  altri  artieri  c soprattuto 
de' Colon iiese,  le  nostre  rabhriche  pare  che  abbiati  preso  un  grado  di 
peiTrtionamento  ; difatli  la  maiolica  fabbricala  da  questi  ulliiiii  può 
dirsi  che  gareggia  con  quella  delle  prime  fabbriche  d' IiigbillciTa  , c 
ciò  dietro  le  upplicaziuiu  dc'priiTcipi  chimici  alla  composizione  tanto 
della  pasta  che  della  coverta , servendosi  di  terre  quasi  tutte  del  no- 
Mro  Regno. 
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batte  e poi  si  dimena  fra  le  mani , come  si  fa  per  la  pasta 
di  farina  , e quindi  per  darle  maggiore  plasticità  si  riu- 
nisce in  mascè  e si  abbandona  nelle  cave  umide  per  più 
mesi.  In  tal  modo  la  pasta  soggiace  ad  una  specie  di 
lèrmentazione,  diviene  più  facile  e più  atta  a lavorarsi, 
ed  i vasi  fatti  con  essa  , sono  meno  facili  a fendersi  che 
quelli  ottenuti  colla  pasta  recentemente  preparata. 

Ecco  la  composizione  delle  miglioi'i  argille  bianche  ado- 
perate in  Francia  ed  in  Inghilterra,  dietro  la  cui  analisi 

Suo  migliorarsi  la  qualità  delle  nostre  argille  aggiugnen- 
o qualcheduno  de'principii  che  fosse  in  difetto.  ' : 


Argilla  di  MonUnau 

— 

di  Hampshire  — 

di  Arcueil 

Silice  

70.  . . 

5l  

G3,  Go 

Alliiiniiia 

i5  . . 

32,  a5 

Calce 

00.  . 

3,75 

Acqua 

i5.  . . 

17,  08  . . . 

Le  argille  le  più  pure  e le  più  refrattarie,  delle  qui 
sottonotate  località,  dopo  lanalisi  di  Hassenfratz  han  dato, 

Argilla  di  Douvai  — di  Tournai  — di  IVegdewood 

Silice 83 /,3 

Allumina 17 67 

Dello  smalto  ( vernice  ). 

SpS.  Lo  smalto  che  si  adopera  su  la  maiolica  Gna  si  com- 
pone di  silice  , di  ossido  di  piombo,  ovvero  di  stagno,  con 
quantità  di  potassa  ovvero  di  soda  bastante  alla  saturazio- 
ne dell’acido  silicico,  onde  somministrare  una  specie  di 
vetro,  ebe  cbiamasi  poi  cos’erta,  vernice,  o smalto. 

In  alcune  fabbriche  si  adopera  un  massicot , o ma- 
chinot,  che  forma  la  base  della  coverta  bianca  , il  quale 
si  compone  con  100  libbre  di  sabbia  bianca  lavata  , 44 
di  sale  di  soda  ( carbonato  di  soda  ),  e 3 di  potassa:  il 
tutto  calcinato  sino  ad  averne  una  massa  semi-lusa  che  di- 
cesi fritta. 

Lo  smalto  o la  vernice  comune  si  fa  con  100  libbre 
di  piombo  i 3o  di  stagno  calcinato  ^ 100  di  sabbia*,  30  di 
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sale  o schiuma  di  vetro;  io  di  sai  marino,  e ta  di  po- 
tassa bianca  purificata  ; ovvero  ao  a a5  lib.  di  stagno  cal- 
cinato con  3 parti  di  piombo;  io  dì  sai  marino,  e lao  di 
sabbia  , procedendo  come  sopra  per  la  calcinazione  del 
mescuglio.  I colori  che  si  adoperano  per  dipingere  sono 
gli  stessi  dì  ^elli  che  si  descriveranno  per  la  porcellana. 

I vasi  detti  di  grès,  di  cui  si  servono  si  frequentemente 
i chimici,  come  le  storte,  crogiuoli  ec.  son  quelli  che 
hanno  un  uso  meno  esteso  de'  precedenti.  Si  costruisco- 
no dei  grandi  vasi  per  riporvi  soprattutto  gli  acidi  j 
e spesso  vengono  sostituiti  a’  matracci  di  vetro  nella  pre- 
parazione di  quei  composti  ne' quali  gli  acidi  vi  hanno 
gran  parte;  se  ne  formano  bottiglie  per  riporvi  liquori 
fermentati  ( mousseuses  ) , come  la  birra  , il  vino  della 
Moiselle  ec.  Si  fanno  anche  de'  vasi  di  argilla  molto  fina 
che  deve  però  contenere  una  quantità  di  silice  multo  di- 
visa, ed  intimamente  unita,  la  quale  poi  non  deve  sepa- 
rarsi con  le  lavature  , come  avviene  per  le  argille  mesco- 
late alle  sabbie  grossolane.  Questa  sorta  di  vasi  debbono 
cuocersi  a gran  fuoco  ( V.  Porcellana  ). 

Della  porcellana. 

596.  Fin  dai  primi  secoli  dell'Era  cristiana  sembra  che 
la  porcellana  si  fosse  conosciuta  in  Europa,  giacché,  secondo 
la  testimonianza  di  Bayardi , ne  furono  trovati  alcuni  vasi 
negli  scavi  di  Ercolano  distrutta  dall’eruzione  del  Vesuvio 
sotto  il  regno  dell’ Imperatore  Tito.  Può  stare  però  che 
tali  vasi  fossero  stati  fatti  in  regioni  più  lontane,  poiché 
i primi  che  si  videro  a Roma  , furon  quelli  portali  dal 
Ponto  Eusino  d’Asia  dalle  armate  vittoriose  di  Pompeo, 
64  anni  prima  dell'Era  cristiana  (i). 

Gli  Etrnschi , che  probabilmente  furono  una  colonia 
di  Fenicj,  vengono  citati  dagli  antichi  per  la  bontà  e finezza 
della  porcellana  , e de’  cosi  detti  vasi  etruschi  ancora  tanto 
rinomati  , i quali  secondo  Darwin  erano  fabbricati  in 
nna  grande  manifattura  stabilita  alle  falde  del  Vesuvio 


(1)  Plinio,  edizione  d’Oland*,  liV>.  XXXVII,  sez.  a. 
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nelle  vicinanze  di  Nola,  e si  crede  che  quesl’arte  l’aver 
sero  appresa  da'Chinesi.  Sappiamo  in  fatti  da  Harmer,  che 
la  più  Bella  porcellana  di  Asia  si  fabbricava  a Skiraz,  ca- 
pitate della  provincia  detta  propriamente  Persia;  a Mat- 
ched,  capitale  della  Butriana a Sesd,  a Rirman  j e so- 
prattutto a Zorindi  capitale  della  Caramania  {i). 

E^li  è certo,  per  quanto  rilevasi  dalla  stona  , che  mol- 
to tempo  prima  dell’Era  cristiana  si  fabbricavano  nella 
China  e nel  Giappone  non  solo  stoviglie  ordinarie  , ma 
ancora  porcellana  di  miglior  qualità  con  molti  colori  , 
e particolarmente  col  rosso  (a)  , e col  turchino , che  si 
credeva  formato  dall’  oltremare,  e dopo  conosciuto  esser 
l'ossido  blu  di  cobalto. 

L’arte  della  porcellana  intanto  cominciò  a fare  de’pro- 

E ressi  anche  in  Europa,  e Wedgwood  nel  ipSo  ne  sta- 
ili le  prime  fabbriche  in  Inghilterra  con  molto  successOf 
Nella  Francia,  un  certo  Entrecolles  missionario  che  aveva 
portato  seco  dei  campioni  delle  terre,  adoperate  da’Chi- 
nesi  per  la  fabbricazione  della  porcellana  , furono  da  Rean- 
mur  la  prima  volta  applicate  allo  stesso  uso.  Ma  men- 
tre Reaumur  era  occupato  in  tali  ricerche , si  vide  sorgere 
in  Sassonia  la  prima  fabbrica  di  tal  genere , sotto  la  di- 
rezione del  Barone  Botgar,  che  si  crede  la  prima  stabilita 
in  Europa  ; e qualche  tempo  dopo,  la  Francia,  l’Inghil- 
terra, l’Italia,  e la  Germania  si  videro  ri valizzare  in  tale 
fabbricazione.  Fra  quelle  però  ai  nostri  giorni  più  ri-  , 
nomate  sono  : la  manifattura  di  Dresda  eretta  con  suc- 
cesso sotto  il  Regno  di  Federico  II , allorché  conquistò 
la  Sassonia  \ quella  di  Berlino  ; quella  di  Sevres  vicino 
Parigi,  e quella  di  StrafTcrdshire  io  Inghilterra. 


(i)  Nella  fabbrica  stabilita  a Eing-to-Kiag,  proTtneia  di  Kiansi,  avvi 
ancora  cinquecento  forni  in  attiviti,  che  occupano  all’ incirca  un  mi- 
lione di  operai.  ( Cbaptal , Eleni,  de  chtm.  voi.  II,  p.  ). 

(a)  La  porcellana  di  Persia  però,  e molle  altre  credute  tali  di  facile 
epoche  erano  formale  dal  vetro  , dalla  sabbia  di  fliirae  con  piccola 
quantità  di  terra  argillosa  , e perciò  era  una  specie  di  vetro  piuttosto 
anziché  la  vera  porcellana  de’Chiiiesi.  Il  famoso  vaso  Barberini,  tro- 
vato nella  tomba  di  Alessandro  Severo  morto  nell’anno  a33  dell'Era 
volgare,  che  fu  p.igato  da  Penala  Ouchessa  di  Portland,  tooo  ghinee, 
non  era  di  porcellana,  ma  di  un  vetro  blu  trasparente,  ricoperto  da 
una  specie  di  smalto  semitrasparente.  > 
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Fabbricazione  della  porcellana, 

597.  argille  che  debboiisi  adoperare  per  la  fabbri- 
cazione della  porcellana,  sono  le  cosi  dette  refrattarie,  e fra 
queste  si  preferisce  il  kaolino  che  abbiamo  descritto.  Queste 
argille  si  lavano  prima  per  separarne  i grani  di  quarzo 
che  contengono,  e cosi  impiegare  le  parti  più  fine  che  re- 
stano sospese  nell'acqua,  lina  tale  lozione  si  fa  in  grandi 
vasi,  in  cui  dopo  essersi  poste  le  argille  ridotte  iu  pic- 
cioli pezzi  , si  stemperano  con  acqua  , agitandole  spesso 
e lasciando  cosi  per  poco  deporre  nel  fondo  le  parti  più 
grossolane.  Si  apre  dopo  la  chiave  annessa  a poca  distanza 
del  fondo  de' detti  vasi,  onde  farne  uscire  il  liquido  latteo 
cui  tiene  sospesa  l'argilla  più  fina,  che  poi  lascia  de- 
porre al  fondo  dopo  molto  tempo. 

Allo  stesso  modo  si  prepara  la  silice  o il  quarzo,  fa- 
cendolo prima  infuocare  ne'forni  simili  a quegli  in  cui  si 
cuoce  la  calce,  c dopo  cpsi  rovente  si  gitta  nell'acqua 
fredda  affinchè  si  divida  in  più  pezzi,  i quali  poi  si  polve- 
rizzano sotto  le  macine  dure  fatte  con  la  stessa  pietra  silicea. 

In  tal  modo  ottenuti  i due  liquidi  contenenti  le  due  pol- 
veri allo  stato  di  grande  finezzii , si  mescolano,  ma  quando 
sono  abljastanza  densi  , e che  contengono  almeno  ^ { o»ce 
di  argilla  per  pinta  il  primo,  e 3B  once  di  silice  il  se- 
condo, facendoli  passare  attraverso  uno  staccio  non  molto 
fitto,  e poi  per  un  altro  di  seta  più  fino,  onde  privarli  di 
ogni  materia  straniera  o più  grossolana  che  potessero  con- 
tenere. E poiché  la  precipitazione  dell' una  e dell'altra 
terra  tenuta  sospesa  uell  acqua,  domanda  1111  tempo  assai 
lungo  per  eseguirsi,  cosi  onde  più  sollecitamente  ridurle 
allo  stato  di  pasta,  si  riscaldano  i due  liipiidi  così  mesco- 
lati in  grandi  vasche  ad  un  calore  capace  di  vaporizzarne 
l'eccesso  di  acqua,  sino  che  la  massa  sia  ridotta  alla  neces- 
saria consistenza  badando  di  non  portare  molto  oltre  tale 
svaporazione , perchè  se  la  massa  fosse  secca  di  troppo , 
non  potrebbe  nè  imjiastarsi,  nè  modellarsi  per  applicarla 
alla  costruttura  degli  oggetti  a cui  è destinata  (i). 


(1  ) Il  lucsciiglio  delle’  due  (cric  con  l’ac<)iia  Jicesi  massa  0 pasta  ; 
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La  pasta  cosi  preparata  si  conserva  per  lungo  tempo 
prima  di  adoperarla  , ed  allinchè  le  parti  di  silice  e di 
ar  gilla  maggiormente  si  compenetrino  , si  fa  sogiace- 
i*e  dopo  alla  J'ollalura  , operazione  che  dicesi  da’  fran- 
cesi marcaye.  Essa  consiste  nello  schiacciare  la  pasta  for- 
temente co’ piedi  in  grande  tinozze  (quadrate,  o nel  bat- 
terla con  listoni  di  legno,  o macchine  simili,  sino  che 
sia  divenuta  bene  unita  , molle,  e dolce  al  tatto.  Si  passa 
dopo  alle  liiittilure  ( battagc  J,  mettendola  in  grossi  pezzi 
sopra  larghi  banchi;  (^uiudi  si  taglia  per  lo  lungo  e per 
lo  largo  con  lamine  di  latta,  ed  i pezzi  si  mettono  l'uno 
sopra  l’altro  adincliè  battendoli  si  riuniscano  un  altra  volta 
come  prima;  l’operazione  si  ripete  sino  che  sieno disparsc 
tutte  le  bolle  di  aria  che  la  pasta  aveva  iuterpaste  (i^ 
Ottenuta  così  la  pasta  con  1’  argilla  e la  silice  , vien 
messa  negli  stampi  di  gesso  , e quindi  modellala , o lavorala 
diversamente  al  tornio,  come  si  fa  per  la  pasta  di  majoli- 
ca  ec.  Preparati  i diversi  lavori  con  la  suddetta  pasta , si 
fanno  seccare  all’  aria  , o mediante  il  calore  delle  stufe  , e 

{>osli  iu  piccole  scatole  rotonde  coperte  (enret/e,  o gazzette), 
atte  con  argilla  refrattaria,  si  dispongono  queste  nel  foi’- 
no  1’  una  sopra  l’ altra  in  lumia  di  tante  pile  alte  quanto 


il  titolo  o?e  si  conserva , fossa  o serbatnjo,  e le  fo»se  o vasche  ovest 
svapora  iliconsi  calduje  o /ór/it  deWi  pasta 

In  molte  iabliriche  prima  di  scrviisi  della  j>asta  si  sottopone  ad 
altre  opcrasioni  colle  quali  si  cerca  renderla  più  plastica  e facile  a 
lavorarsi.  Cosi  si  mette  prima  in  vasi  emisferici  di  gesso  per  farne 
assorbire  l'eccesso  dclTacqua  , poi  si  divide  in  piccole  masse,  si  fa  sec- 
care all'aria  , quindi  si  polverizza  , si  metta  con  acqua  e vi  si  uni- 
scono i ritagli  o avvanzi  di  pasta  subito  dopo  lavorala  , aninchc 
questa  vecchia  pasta  renda  la  nuova  |iiù  (dastica.  Si  ammassa  allora 
co’ piedi,  e quando  è bene  rimescolata,  si  riduce  in  masse  grandi  quando 
la  testa  di  un  uomo,  e si  conservano  in  casse  riposte  nelle  cave  umide. 

(i)  Nella  fabbrica  di  Wedgwood  in  Ingliilterra  vi  è una  macchina 
a vapore  la  quale  eseguisce  queste  operazioni  con  la  più  grande  econo- 
mia e sollecitutudine.  In  una  parte  della  suddetta  inacctiina  la  silice 
calcinata  viene  ridotta  in  pezzi  e (h>ì  macinata  sotto  l'acqua  ; essa  ese- 
guisce con  più  facilità  la  penosa  operazione  di  dividere,  di  stempera- 
re, e di  battere  l'argilla  per  ridurla  ad  una  (lasta  semi-lii|uida  capace 
poi  di  passare  j>e'st»cci  di  diiK-reuti  finezze,  bi  linalincatc  l allra  parte 
della  macchina  schiaccia  l’argilla  secca,  la  fa  passare  per  un  cilindro 
di  ferro  guernito  di  lamine  taglienti,  con  che  si  riduce  prontamente 
in  pezzi,  e dojio  la  batte  come  si  è detto  di  sopra. 
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^ lo  è il  forno  sino  alla  volta , in  modo  che  la  fiamma  p<»sa 
circolarvi  aifiii  di  poterle  più  facilmente  arroventare  Ititte 
ed  eguabilmente. 

598.  La  pasta  con  cui  si  fabbrica  la  porcellana  di  Tour> 
nay,  che  è generalmente  usata  in  Parigi  preso  i ristoratori, 
si  compone  di  argilla  refrattaria  , di  calce  carbonata  nativa 


( craie  ; , e di  soda  , in  proporzioni , ignote  , ir 
possono  dedursi  , da’ risulta  menti  ottenuti  dietro  Ti 


ma  che 
analisi 

^attane  da  Bertbier  , i quali  sono  come  appresso  : silice 


C 


53  ; allumina  8a  ; soda  Sq;  calce  100  ; acqua  6=1000, 
i8  coverta  è molto  fusibile , e somiglia  a quella  dell’an- 
tica porcellana  di  Sevres  , essa  è una  specie  di  vetro  , e 
si  compone  di  ; sabbia  di  Fontaincbleu  a85  ; silice  di 
Bongival  95  ’i  potassa  bianca  1 a8  ; sale  di  soda  1 06  j li- 
targirio  38  9=  1000. 

La  porcellana  conosciuta  dagl’  Inglesi  sotto  il  nome  di 
Jronstone  china  , o porcellana  di  pietra  di  ferro  , è una 
specie  di  porcellana  tenera  *,  resiste  bene  al  fuoco , si  cuo- 
ce ad  un  calore  più  basso  che  la  porcellana  chinese  ; il 
sua  smalto  artificiale  è piombifero  , ma  costa  meno  , ed 
è di  colore  turchiniccio  , imitando  quasi  quello  della  por- 
cellana della  china.  Ecco  le  diverse  composizioni  colle 
quali  si  fabbrica. 


Prima  pasta  Seconda  patta 


Feldspato  alterato  ( kaolino  ) 60  . 

Argilla  di  Devon ^0  . 

Silice 

> . . 4^. 
. . 43. 

Flintglas  (cristallo di  piombo)  a . . 

> a • • 

. . 8. 

Per  la  coverta  si  usano  le  composizioni  seguenti 


Per  la  prima  pasta  Per  la  seconda  patta 

Feldspato  alteralo  3o 36 

Silice i5 20 

Minio 6 Fliutglas  ....  8 

Soda 5 ....  . Bianex)  di  piombo  4^ 

La  pasta  per  un  altra  qualità  di  porcellana  inglese  , 
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fatta  colle  ossa  calcinate  , nella  quale  1’  addo  fosforico 
rimpiazza  1'  acido  silicico  j si  compone  : 

Per  un  lerTixio  ordinario  da  tavola  . . . Idem  per  dessert  « o sere,  da  Thè 


Silice 

rAlrinntR  , . 

....  75  .......... 

3Q 

tOQ 

Argilla 

no  Feldspato. . . 

«0 

Kiiolino  ...  . . . 

40  

96 

Coverta  per  queste  due  composizioni  : 

Feldspato  . . 

. . . . 4^  Flintglass,  ...  30 

Silice  . ...  . 

. . . . 9 Nickel 4 

Borace.  . . . 

. . . . 21  Mioio 12  (i) 

Composizione  delia  pasta  per  figure  ed  ornamenti 

Sabbia  di  Lynn  , contea  di  Norfolk  i5o  . . Potassa  io 
Ossa  calcinate 3oo  . . Kaoliuo  100  (a) 

Coverta  per  quest’  ultima  pasta. 

. Feldspato  ....  4^ Flintslass  ...  ao 

Silice la Nichel 4 

Boraee i5 Minio la  (3) 

Questa  sorta  di  porcellana  si  cuoce  prima  in  biscotto  e 
poi  si  dispone  a volontà  nelle  casette , mentre  non  è .sog- 
getta ad  incollarsi  , ovvero  ad  attaccarsi  un  pezzo  sull'  al- 
tro , badando  però  che  a cagione  della  facile  sua  fusibi- 
lità deve  cuocersi  ad  un  fuoco  incapace  di  fonderla  , o 
di  ammollirla  ( a + loo  di  Wedg.  ) •,  ciò  che  la  rende  sot- 
to questo  rapporto  assai  più  economica  che  le  altre. 

Berthier  ha  fatto  l’ analisi  della  porcellana  di  Wor- 
chester  ottenuta  con  mescugli  meccanici , e di  quella  di 
Piemonte  fatta  col  mezzo  della  magnesite  , (4)  ed  ec- 
cone  i rbultamenti. 


(1)  Il  minio  si  aggiugne  dopo  calcinale  le  altre  sostanze  ; 

(ai  11  Kaolino  si  aggiugne  dopo  aver  calcinale  le  altre  sostanze, 
(3l  II  minio  si  aggiugne  dopo  fallane  la  fritta  come  sopra. 

(4)  La  magnesite  , detta  anche  schiuma  di  ma>-e  ( quando  è a {Val. 
tura  terrosa]  contiene:  silice  Sa,  magnesia  z3  , acqua  i5  ì ciò  che 
dà  la  composizione  del  trisiUcalo  di  magnesia  idrato. 
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l*a*ta  del  ine-icuglio  Fasta  disicccali 

di  WorcliC'ler  ^ d»  Pieiuonlc 

.,60,0 

H,  6 ; . 9,0 

« , » '16 

7,0 i5,  a 

5,6... i3 , 6 

99  > < 99  j 4 

Berlier  anallzzaiulo  allo  slesso  modo  la  porcellana  dura 
che  ora  si  fabbrica  a Sevres,  otlenula  dopo  la  prima  cot- 
tura (dégoiirdi)  fatta  a + 60  di  Wedgwood,  ue  ottenne 

Silice 56  , 6 . . . Potassa  ...1,8 

Alluinioa  . . . 35  , o . . . Calce  ....2,4 
Acqua  ....  0,8 ==  g4 , 6. 

La  composizione  poi  di  qualche  pasta  di  porcellana  dura 
di  Sevres  é come  appresso. 


Pasta  di  servizio 
a Sevres 

Pasta  di  scolbora 
a Sevres 

Pasl.T  di  servizio 
di  Parigi 

Kaolino  l.ivalo  . . 

. . . 64  • ■ • 

. 62 

Kaolino  a ciuUoli 

. . . » ... 

. » 

Graie  di  Uuiigivnl 

. . . 6 . . . 

. o4 

Sabbia  di  auinont 

. . . 20  . . . 

• ‘7 

Feldspalo  quarzoso 

...»  ... 

• »7 

Piccola  sabbia  . . 

. » 

jiltrc  composizioni  della  pasta  per  la  poreellana  dura. 
I.  Argilla  bianca  rifratta  ria  100,  quarzo  bianco  9,  rot- 
tami di  porcellana  bianca  9,  gesso  calcinato  4* 


(1)  Si  è giò  esposta  la  composizione  del  Kaolino  al  J.  58}.  La  croie 
di  Boiicival  , è un  carbon.ilo  di  calce  poleeioso  naiieo  con  pochissimo 
perossido  ili  ferro  o di  maii|;nnse.  La  saObio  di  AiunoiU  è silice  quasi 
pura.  L.1  piceni, t sabbia  ( sabbia  di  vetreria  ) si  compone  di  80  di  silice, 
8 di  alliiiiiiiia,  a , 5 di  potassa  , g,  3 di  acqua.  Il  feldspato  qiiarsoso 
che  deve  adoperarsi  do|K>  averlo  calcinato,  contiene  35  di  silice,  50 
di  allumina  g di  potassa.  Esso  porta  il  nome  di  fondenle. 


Silice  . . 
Allumina 
Calce  . . 
Magnesia 
Acqua  . . 
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9.  Argilla  bianca  loo , quarzo  bianco  9,  rottami  di  por- 
cellana 8)  gesso  calcinato  5. 

3.  Pasta  pcrjìgure  — Argilla  70,  quarzo  a5. 

Del  biscotto  ( oiscuit  ). 

599.  Costrutto  così  il  forno  da  porcellana,  si  fa  seccare 
assieme  con  le  caselle  ad  un  piccolo  fuoco  di  circa  sei 
ore  di  durata , alHnchè  tutto  l'umido  sì  del  forno  che  delle 
caselle  sia  dissipato.  Ciò  fatto  si  eseguisce  la  prima  cot- 
tura della  porcellana  , che  dicesi  cuocere  il  biscotto  ( bi- 
scuit ),  la  quale  serve  a dare  una  sostanza  capace  a ri- 
cevere lo  smalto  o la  vernice,  che  dicesi  coverta;  ed  è 
necessario  perciò  che  il  biscotto  non  sia  molto  collo,  per- 
chè ahrimenti  divenendo  più  duro,  lo  smalto  non  potrebbe 
così  l)ene  aderirvi  (i). 

Cottura  del  biscotto. 

Preparati  i pezzi  di  porcellana  con  lo  pasta  descritta, 
e fatti  seccare  convenientemente  , si  mettono  nelle  ca- 
selle, le  quali  si  dispongono  a pile  nell’ interno  del  for- 
no. I pezzi  grandi  , come  le  statue  , si  situano  nel  centro 
del  forno,  aiBnchè  essendovi  ivi  una  temperatura  più  ele- 
vata possano  questi  cuocersi  più  compiutamente.  Disposte 
così  le  cose,  si  chiude  la  porta  del  ibrno,  e si  comincia 
a poi'o  a poco  a rislaldarlo  dalle  sue  aperture  laterali  , 
aumtmiando  dopo  sempre  gi'adatamenle  il  fuoco.  Il  com- 
bustibile, è il  legno  ben  secco  e ridotto  a piccoli  pezzi,  lun- 
ghi poco  più  di  3 piedi , e la  combustione  si  fa  all'aria 
luori  il  forno ^ ma  poiché  neH'interno  di  questo  l’aria  co- 
mincia ad  essere  sommamente  rarefatta,  ne  avviene  che  la 
6amma  del  combustibile  è tirala  fortemente  nell’interno, 
ove  sparpagliandosi  nell’  intorno  delle  caselle  , passa  pe* 
fori  annessi  nella  prima  volta  nel  globo,  e da  questo  ne 
sorte  pel  camino  ( §.  611  ). 

11  fuoco  si  sostiene  così , c gradatamente  si  aumenta  per 
circa  sei  ore  j quando  poi  si  è sicuro  che  la  temperatura 


(i)  It  biscuit  propriamente  detto  è la  porcellana  cotta  imperfetta- 
mente e ieuu  vernice  che  si  fonde  net  };loba,  o nelle  caselle  , la  quale 
poi  si  polverizza,  si  tritura  con  acqua  come  si  prepara  il  quarzo , e cosi 
s'impiei'a  per  la  pasta  della  porcellana,  pe’ crogiuoli,  ed  altro. 

Chùn.  V.  IL  6 
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trovasi  presso  a poco  eguabilinenle  innalzata  nell  interno 
del  forno,  si  aggiunge  più  legno,  ed  in  quantità  da  covri i-e 
il  piccolo  muro  nella  cavità  in  corrispondenza  alle  aper- 
ture laterali  del  forno  ( alandiers  );  mantenendola  sempre 
così  coverta  di  legno,  affinchè  l'aria  non  munga  troppo 
fi-edda  e più  sollecitamente  nell  interno  del  forno.  Uopo 
,6  a 17  ore  di  gran  fuoco,  si  vegga  iper  una  delle a^r- 
ture  del  forno,  dette  spie  ( le  quali  sono  fatte  con  un  cilin- 
dro di  argilla  refratUria  che  si  prolunga  in  fuori  per  circa 
un  piede  e mezzo  e che  è chiuso  da  una  lastra  di  vetro  per 
avere  l’opportunità  di  guardare  lo  stato  di  riscaldamento 
dell’interno  del  forno,  senza  che  il  calore  possa  offendere 
in  menoma  parte  ) , se  l’ interno  di  questa  è divenuto  tutto 
rovente  al  bianco  , se  più  non  si  avverte  fumo,  e se  la 
fiamma  è bianca  e molto  viva  , perche  allora  si  sospen- 
de l’azione  del  fuoco,  e tralasciando  di  aggiugnervi  piu 
leene  si  chiuda  ogni  apertura  del  forno,  lo  stesso  cami- 
no ip  alto,  e si  lasci  cosi  raffreddare  per  lo  corso  di  u4 
a 26  ore.  Dopo  ciò  si  potranno  togliere  gli  oggetti  dal 
suo  interno,  che  saranno  già  cotti. 


Della  coverta  j o vermee. 

600.  Portata  così,  la  porcellana  allo  stato  di  biscotto  , 
bisogna  covrirla  con  uno  strato  vetroso  di  vernice  o di  smal- 
to che  dicesi  coverta,  la  quale  resulta  da  una  sostanza  com- 
ixisU  presso  a poco  come  il  kaolino,  dovendovisi  aggiu- 
^re  solo'  la  calce.  Ora  siccome  il  feldspato  contiene 
oltre  eli  elementi  del  kaolino  , delle  piccole  quantità  di 
potasi  e di  calce , le  quali  facilitano  la  fusione  e la  ve- 
trificazione della  silice,  così  la  coverta  può  comporsi  col 
solo  feldspato  calcinato  e ridotto  in  polvere  finissima  tri- 
turandolo sotto  l’acqua,  come  si  è detto  per  la  polveriz- 
zazione del  quarzo  che  serve  per  la  pasta  della  porcellana. 

\je  seguenti  composizioni  di  coverte  sono  pneralmente 
usate  con  snccesso  nella  Francia  ed  in  altri  luoghi. 

N.  I.  Quarzo  bianco  8 parti  ; rottami  di  porcellana 
bianca  i5  , cristalli  di  gesso  calcinati  9. 

N.  a.  Quarzo  id.  17  parti  j rottami  id.  16,  gesso  id.  7. 

N.  3.  Quarzo  id.  ii  parti;  rottami  id.  18,  gesso  id.  12. 

Preparata  così  la  pasta  per  la  coverta,  e portata  allo  stato 
liquido  con  l’acqua,  allorché  trovasi  eguabUmente  divisa 
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in  questo  liquido  vi  s'immerge  il  biscotto,  il  quale,  a 
cagione  de' suoi  pori  e della  densità  del  liquido  della  ver- 
nice , lo  assorbe  e vi  forma  uella  superncie  uno  strato 
assai  fino  ed  eguale.  Coverto  il  biscotto  di  vernice,  . si 
inette  a seccare  , il  che  si  eseguisce  prontamente  ^ e postolo 
di  nuovo  nelle  gazzette  (i)  si  espone  ad  una  temperatura 
molto  elevata  , ossia  al  gran  fuoco  , capace  di  fondere 
perfettamente  la  vernice , e produrre  così  la  sua  fissazione 
sul  biscotto , il  quale  poi  passa  allo  stato  di  porcellana. 
In  questo  modo  colta  la  porcellana  si  manda  in  commer- 
cio, e dopo  si  dipinge  , o s'indora  secondo  che  si  desidera. 

De’  colori. 

60 1.  L'altra  operazione  non  meno  importante  di  quelle 
descritte,  è l'applicazione  de'  colori  su  la  porcellana.  Que- 
sti colori  che  consistono  per  la  maggior  parte  in  ossidi 
metallici  e flussi  ( fondenti  ) , si  applicano  su  la  coverta 
o vernice,  e sotto  la  coverta  o sul  biscotto,  mercè  l'essenza 
di  trementina  , o di  lavanda  ispessita  all’aria  (2).  Gli  os- 
sidi metidlici  di  cui  si  fa  uso  sono  : 1'  ossido  di  cobalto 

Suro  per  V azzurro;  il  giallo  e l'aranciasi  ha  con  l'ossi- 
o bianco  di  antimonio  l'ossido  di  uranio,  o con  alcuni 
composti  di  argento;  il  colore  AeW argento  metallico t col 
platino  precipitato  col  sale  ammoniaco  ; il  violetto  e'I  color 
ni  porpora,  con  l’oro  precipitato  dal  cloruro  di  stagno 
( porpora  di  Cassio^;  il  verde,  col  rame  puro  ossidato, 
o coll  ossido  verde  di  croma  ; il  rosso  ed  il  bruno , col 
ferro  ossidato  al  maximum  ; ed  il  nero  col  perossido  di 
manganese,  con  l'ossido  di  cobalto,  e conia  terra  d'om- 
bra ed  ossido  di  rame. 

I fondenti  si  preparano  mettendo  le  sostanze  che  li  com- 
pongono ridotte  in  polvere  e ben  mescolate,  in  un  cro- 
giuolo già  fatto  rovente  entro  una  specie  di  mujfola  j 


(1)  Le  caselle  (^azzellt)  sono  He' vasi  rotondi  o ovali,  dentro  ì quali  si 
mettono  i pezzi  di  porcellana  che  voglionsi  cuocere.  Esse  son  fatte  con 
3 parti  di  argilla  refrattaria  3 della  stessa  argilla  colla  in  grès,  cono- 
sciuta sotto  il  nome  di  cemento.  La  pasta  si  prepara  come  si  è detto 
pe’  mattoni  refrattari  per  forni , ec. 

(a)  Allorché  si  vuol  dipingere  sul  biscotto,  è diiopo  che  i colori  si 
stemprino  con  l'acqua  e non  già  con  l'olio  di  lavanda. 
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che  é il  forno  più  adattato;  ed  allorché  la  massa  è ben 
fusa  ) si  cola  sopra  una  pietra  pulita,  e raffreddata  si 
riduce  in  polvere  Gnissiina.  Ecco  i fondenti  i più  ricer- 
cati (i). 

N.  I.  Minio,  i6  parti  — borace  calcinato  3,  quarzo 
bianco  — 4?  cristallo,  o flint-glass  12. 

N.  2.  Flint-glass  12  parti  — arsenico  i — nitro  i. 

N.  3.  Flint-glass  6 — minio  2. 

N.  4-  Minio  19  — borace  ii  — flint-glass  16. 

N.  5.  Flint-glass  12  — fondente  ]N.  2,8  — Minio  16. 

N.  6.  Fondente  N.  2,  10  — minio  4 — silice  i 

N.  7.  Fondente  N.  4i  — colcotar  1. 

N.  8.  Borace  8 — silice  4 — minio  12. 

N;  g.  4 grossi  di  flint-glass  in  polvere,  2 grossi  eia 
granelli  di  borace  fuso,  e 4 grossi  c 24  grani,  di 
nitro  puro. 

I colori  che  si  applicano  su  la  porcellana  sono  di  due 
sorte.  Alcuni  possono  sopportare  la  temperatura  a cui  la 
porcellana  stessa  si  cuoce  senza  che  si  alterino  ; ed  altri 
si  scompongono  poco  al  di  là  del  calore  della  fusione 
deH’argento  ( 22."  del  pirometro  di  Wedg.  ).  I primi  si 

dicono  colori  pel  ^ran  fuoco  , e si  riducono  al  turchino 
fatto  coir  ossido  di  cobalto  al  verde  coll'ossido  di  croma, 
ed  al  bruno  col  mescuglio  di  ossido  di  manganese  ed  os- 
sido di  ferro;  gli  altri  poi  sono  chiamati  colori  di  muffola. 

Esporremo  1 colori  che  sono  usati  in  Inghilterra  , ed 
in  molti  altri  luoghi  , e quindi  quelli  adottati  nella  fal>- 
brica  di  porcellana  di  Sevres. 

Colori  usati  in  Inghilterra  ed  in  altri  luoghi. 

Giallo. 

Go2.  Minio,  ossido  bianco  di  antimonio,  ed  ossido  bian- 
co di  stagno,  la  stessa  dose;  fondente  N.  4i  1^  metà  dei 
peso  totale  de’  precedenti.  Variando  le  proporzioni  del 
minio  e dell'ossido  di  antimonio,  si  avranno  delle  grada- 


(1)  I fondenti  suildclli  sono  di  Wynn  . pubblicati  nelle  TransacUon 
of  Ole  Society  qf  arie. 
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zioni  di  questo  colore,  cioè  ora  più  ed  ora  meno  intenso. 
Rosta.  ' 

Si  ottiene  uno  smalto  che  dè  un  rosso  carico  , calci- 
nando un  mescuglio  di  i parte  di  colcotar  e 3 parti  del 
fondente  N.  Adoperando  3 parti  di  colcotar  , 9 del 
fondente  N.  i,  e 3 parti  di  litargirio , si  avrà. un  rosso 
chiaro  : 3 parti  poi  di  fondente  i , ed  1 di  colcotar 
darà  il  rosso-bruno. 

Ma  il  rosso  il  più  ricercato  è la  porpora.  Si  mescoli  il 
precipitato  di  Cassio  ( V.  porpora  di  Cassio,  art.  oro  ) 
ancora  umido  col  fondente  di  N.  4?  ^ avrà  il  rosso  di 

Jiorpora.  Per  ogni  grani  di  oro  ridotti  a porpora  , si 
umandano  due  once  di  questo  fondente  pel  rosso  di  por- 
pora ; e -pel  rosso  di  rosa  a once  del  fondente  N.  3 , ed 
altrettanto  fondente  N.  4-  oppure,  i oncia  di  precipitato 
umido  di  porpora.  3 once  dtd  fondente  N.  3 e grani  io 
di  cloruro  di  argento.  Se  poi  il  color  roso  fosse  troppo 
lirico,  si  aumenterà  per  poco  la  dose  del  cloruro. 
Turc/iino, 

Ossido  puro  nero  di  cobalto  4 parti , silice  9,  nitro  i3. 
La  massa  fusa  si  polverizza,  e si  unisca  al  proprio  peso 
di  fondente  N.  5. 

Può  anche  aversi  un  simile  turchino  facendo  fonde- 
re insieme  parti  eguali  di  ossido  nero  di  cobalto  e bo- 
race , e la  massa  unita  all’  eguale  peso  di  vetro  turchi- 
no , e ad  del  suo  peso  di  minio  , si  triturino  insieme  e 
si  riducano  in  polvere  finissima.  Aumentando  la  dose  del 
vetro  turchino  , o quella  del  cobalto  , si  avrà  uno  smalto 
più  carico. 

Nero. 

Terra  d’  ombra  calcinata  fino  che  diviene  nera  , e poi 
lavata  con  acqua  bollente  e seccata  , io  parti;  altrettanto 
ossido  nero  di  cobalto  ; io  di  flint-glass  , y di  borace  , e 
12  di  minio.  11  tutto  mescolato  e calcinato,  si  aggiunga 
ad  I parte  del  fondente  n.  4 c si  triturino  insieme  sotto 
l’acqua  per  ridurli  in  polvere  finissima.  Variando  le  pro- 
porzioni della  terra  d’ombra  , o meglio,  sostituendole  il 
perossido  di  manganese  , si  avranno  altri  neri  più  o me- 
no perfetti. 

Può  aversi  un  altro  nero  anche  bello  , triturando  pri- 
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ma  sotto  r acqua  a parti  di  terra  d’  ombra  calcinata  al 
nero , 3 parti  di  ossido  nero  di  cobalto  , a di  ossido  ne- 
ro di  rame  , e 6 parti  di  fondente  n.  4*  Allorché  la  pol- 
vere è secca  , si  calcina  sopra  una  lamina  di  tola  ben  pu- 
lita , e quando  la  massa  sembra  agglutinata  , si  tolga  dal 
fuoco , ed  uniU  ad  altre  3 parti  di  fondente  n.  4 si  pol- 
verizzi ec. 

Si  faccia  fondere  imperfettamente  un  mescuglio  di  6 
parti  di  silice  polverizzala  , 6 del  fondente  n.  a , i4 
minio,  3 di  vetro  nero , 3 di  borace,  e mezza  parte  di 
ossido  di  rame  , e quindi  dopo  di  aver  distaccala  la  mas- 
sa dal  crogiuolo  , si  trituri  al  solito  sotto  l’ acqua  , e si 
unisca  alla  metà  del  suo  peso  di  smalto  giallo.  Se  il  color 
verde  non  è abbastanza  solido  , vi  si  aggiunga  un  poco 
di  giallo  di  Napoli. 

Può  aversi  lo  stesso  verde  adoperando  io  parti  del  me- 
scuglio precedente  , come  si  è ottenuto  nella  prima  ope- 
razione dopo  la  fusione  , ma  si  unisca  in  vece  a 3 parli 
di  fondente  n.  a , ed  a 6 piti  del  fondente  n.  8. 

Si  ha  però  un  verde  più  bello  , adoperando  T ossido 
verde  di  croma  , ed  il  fondente  n.  i , o n.  9.  Variando 
la  proporzione  dell’  ossido , si  otterranno  le  gradazioni  di 
verde  che  si  desiderano.  ( 5-  566.  ) 

Fondenti  e colori  in  uso  nelle  Reale  manifattura  di  Scyres, 
-descritte  per  numeri  , come  sono  iVi  desigruUi. 

Fondenti. 

6o3.  N.  1.  Fondent  rocaillc — Questo  fondente  non  è altra 
cosa  che  un  semplice  silicato  di  piombo  , nel  quale  l’a- 
cido silicico  raccniude  due  volle  e mezzo  l’ ossigeno  del- 
la base.  Si  ottiene  facendo  fondere  un  mescuglio  di  3 
parli  di  minio  ed  1 di  sabbia  bianca  di  Kstamps  , o di 
quarzo  puro  in  polvere  Una.  JE  sotto  forma  di  un  vetro 
gialliccio  , e poco  fusibile. 

N.  a.  Fondent  aux  gris — Fondente  del  n.  1.. 8 pe- 
li , borace  calcinato  in  polvere  1.  Si  fonde  come  il  pre- 
cedente. Esso  contiene:  i5  atomi  di  silice,  a di  acido  bo- 
rico , G di  ossido  di  piombo  ed  i di  soda. 
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N.  3.  Fondent  de  carmins  et  t>erts  — Borace  calcioa- 
to  5 parti,  pietra  di  fucile  calcinata  3 , minio  puro  i. 

Si  fonde  il  mescuglio.  La  composizione  di  questo  fon- 
dente calcolata  come  l' antecedente  darebbe;  ao  at.  di  aci- 
do silicico  , IO  di  acido  borico , 5 di  soda  ed  i di  ossido 
di  piombo.  Questo  fondente  si  fonde  assai  più  facilmente 
ebe  gli  altri  due. 

A questi  fondenti  se  ne  ag^iugne  un  altro  che  serve 
per  r oro  metallico  , e consiste  nell*  ossido  di  bismuto 
lavato  ( magistero  di  bismuto  ) , semplice  , ovvero  uni- 
to ad  i/ia  di  borace  fuso.  Se  ne  mischia  i/i a coll'oro 
precipitato  che  si  vuole  applicare  su  la  porcellana. 

Colori  di  muffola. 

6o{.  N.  a.  Bianco  — È lo  smalto  bianco  in  pane  che  si 
manda,  in  commercio. 

N.  IO.  Grigio — Fondente  n.  i,  la  a i3  parti  — tur- 
chino indaco  ( n.  aa  ) i — smalto  nero  a — giallo  di 
giunchiglia  (n.  4^)  4 — bianco  di  smalto  (n.  a)  i — Si 
triturano  esattamente  e si  applicano. 

N.  i4-  Grigio  di  fumo  — Manganese  i — lo  stesso  leg- 
giermente calcinato  i — fondente  ( n.  i ) 3 — borace  fu- 
so i.  Vi  si  aggiunge  qualche  volta  un  poco  di  ossido  di 
cobalto  , e si  triturano  semplicemente  , per  averne  esatto 
mescuglio. 

N.  i5.  Grigio  azzurriccio  — Azzurro  fuso  ( fatto  con 
I di  ossido  puro  di  cobalto,  e 3 del  fondente  n.  i ) 8 — 
ossido  di  zinco  i — violetto  di  ferro  ( n.  66  ) i — fon- 
dente ( n.  a ) , 3 — SI  triturano  semplicemente  , e vo- 
lendosi più  scuro  vi  si  aggiugne  un  poco  di  ossido  di  > 

manganese. 

^1.  ip.  Nero  bigiccio  , pe’  mescugli  — Giallo  d’ocra 
( n.  5o  A ) i5 — o.ssido  di  cobalto  i — Dopo  mescolati 
si  calcinano  in  un  crogiuolo  sino  ad  averne  una  fritta 
del  colore  ricercato.  Volendosi  più  nero  vi  si  aggiugne 
ossido  di  manganese. 

N.  19.  Nero  carico  — Ossido  di  cobalto  , di  rame  , e 
di  manganese , di  ciascuno  a parti  — fondente  ( n.  i ) 

6 — borace  fuso  i/a— -Dopo  fuso  il  mescuglio  vi  si  tri- 
turano insieme  esattamente:  ossido  di  mangana  1 , ed 
ossido  di  rame  3 , e si  tua. 
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Colori  turchini. 

605.  N.  aa.  Turchino  scuro  — (Elea  d’ indigo  )— Ossido 
di  cobalto  I , fondente  ( n.  3 ) a — Se  il  colore  si  distac- 
ca , vi  si  unisce  i/4  di  parte  del  fondent  n.  i. 

N.  a3.  Turchino  turchina  ( blen  turquoise  ) — Ossido 
di  cobalto  I — ossido  di  zinco  a — fondente  ( n.  a ) , 
8 — Si  fonde  il  mcscuglio  , e triturato  linamente  si  usa. 

N.  a4  Turchino  cT  azzurro  carico — ( Bleù  d’azur 
foncé  ) — Ossido  di  cobalto  i — ossido  di  zinco  a — fon- 
dente aux  gris  5.  La  bellezza  di  (juesto  colore  deriva  dalla 
dose  del  fondente  , del  quale  bisogna  diminuirla  anziché 
aumentarla. 

N.  a4-  Turchino  d’azzurro  — Ossido  di  cobalto  i — Os- 
sido di  zinco  2 — fondente  (n.  a)  8.  Si  fondano  e si  tri- 
turi la  massa  fìnamente. 

N.  26.  Turchino  violetto^  pe’ fondi — Turchino  di  cie- 
lo ( N.  28  ) 4 — violetto  d’  oro  ( n.  65  ) 2.  Si  mischiano 
esattamente  senza  fonderli.  Volendosi  più  violetto  si  ag- 
giugne  più  o meno  dell’  ultimo. 

N.  27.  Turchino  lavanda^  pe’ fondi  — Turchino  di  cie- 
lo ( n.  28  ) 4 — violetto  d’oro  (n.  65  ) 3.  Si  U'iturano 
senza  fonderli. 

N.  28.  Turchino  di  cielo  , pe’  bruni  — Ossido  di  co- 
balto I — ossido  di  zinco  a — fondente  ( n.  2 ) 12.  Si 
fondano. 

Colori  verdi. 

606.  N.  3a.  Verde  smeraldo — Ossido  di  rame  i — acido 
antimonico  io  — fondente  ( n.  i ) 3o.  Si  mischiano  poi 
si  fondano. 

N.  34.  Verde  azzurriccio  — Ossido  verde  di  croma  i — 
ossido  di  cobalto  2 — Si  triturano  e poi  si  fondono  al 
gran  fuoco.  Il  rcsultamento  sarà  una  massa  poco  fusa  , 
da  cui  si  taglie  la  parte  che  aderisce  al  fondo  del  cro- 
giuolo , si  polverizza  la  massa  , e si  unisce  a 3 volle  il 
suo  peso  di  fondente  11.  3. 

N.  35.  Verde  prato  — Ossido  di  croma  i — fondente 
(n.3)3.  Si  triturano  e poi  si  fondano. 

N.  36,  37  , 38.  Verde  drago  ^ pistacchio  ed  oliva  — 
Si  hanno  coll’ossido  di  croma  unito  ai  fondente  n,  3 , 
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aggiugnendovi  più  o meno  di  giallo  carico  o cbiaro  n.  4^ 
B ovvero  n.  43. 

Colorì  gialli. 

607.  N.  4i  Giallo Jìsso  — Giallo  di  solfo  (n.  A)  i — : 
smalto  bianco  di  commercio  1 — Si  fondono  insieme.  Se 
non  è abbastanza  fisso  vi  si  aggiugne  un  poco  di  sabbia 
bianca  quarzosa  lavata. 

N.  4^  A.  Giallo  di  solfo  — Acido  antimonico  i — sol- 
fato basico  di  perossido  di  ferro  8 — ossido  di  zinco  4 
— fondente  ( n.  i ) 36.  SI  fondono  dopo  averli  triturati 
esattamente.  Volendosi  il  giallo  meno  carico  si  diminui- 
sca il  solfato  di  ferro. 

N,  4i  B.  Gi’a//o  , pe’ bruni  e pe’verdi  — Acido  anlimo- 
ico  2 — solfato  basico  di  ferro  i — fondente  ( n.  1)9. 
Si  fonde  il  mescuglio.  Se  il  giallo  fosse  troppo  tenero 
vi'si  aggiugne  un  poco  di  giallo  di  Napoli. 

N.  43.  Giallo  carico  per  mescolarsi  al  verde  di  cro- 
ma — Acido  antimonico  2 — solfato  basico  di  ferro  1 — • 
fondente  (n.  1 ) io.  SÌ  fondono. 

N.  4^.  Giallo  gionchiglia  , pe’ fiori  — Litargirio  18  — 
sabbia  bianca  quarzosa  6 — calcina  fatta  con  parti  egua- 
li di  piombo  e stagno  2 — sale  di  soda  ( carbonato)  i — 
acido  antimonico  i — si  triturano  e poi  si  fondono. 

N.  4B.  Giallo  di  cera — Litargirio  18,  sabbia  d’Ktam- 
pes  4 , ossido  di  antimonio  2 , terra  di  siena  2 — Si  fon- 
dono. Se  il  giallo  fosse  troppo  carico  si  diminuisca  la 
terra  di  sieiia. 

N.  49-  Giallo  nanliin  , pe’  fondi  — Solfato  basico  di 
ferro  i — ossido  di  zinco  2 , fondente  (n.  i ) io  — Si  me- 
scolano , senza  fonderli. 

N.  49.  A Giallo  nanJiin  carico — Solfato  basico  di  fer- 
ro I — ossido  di  zinco  2 — fondente  ( n.  2 ) 8.  Si  tritu- 
rano , senza  fonderli. 

N.  5o.  Giallo  d’ocra  pallido — Solfato  basico  di  fer- 
ro I — ossido  di  zinco  2 — fondente  (n.  2)  6. 

N.  5o.  A Giallo  d’ocra  carico,  o bruno  giallo  — Sol- 
fato basico  di  ferro  i , Ossido  di  zinco  i , fondente  (n.  2) 
ò.  Si  triturano  , senza  fonderli. 

N.  5o.  B.  Giallo  d’ocra  ^r«no  — Giallo  d’ocra  ( n. 
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5o  A ) IO  — terra  di  siena  i.  Si  mescolano  senza  fon- 
derli. 

N.  5i.  Giallo  Isabella  , po’  fondi  — Giallo  pe’  bruni 
( n.  4i  B ) 20  , rosso  sanguigno  ( n.  28  ) i — Si  me- 
scolano. 

N.  52.  Giallo  arancio  , pe’  fondi  — Cromato  di  piom- 
bo ( giallo  di  croma  ) 1 , minio  3 — Si  fondano. 

N.  54.  Rosso  di  mattone  — Giallo  ( n.  5o  A)  12  — os- 
sido rosso  di  ferro  i.  Si  mescolano. 

N.  58.  A.  Rosso  sanguigno  carico  — Solfato  basico  di 
ferro  calcinato  in  una  mulfula  sino  a divenir  rosso  cap- 
puccino I — fondente  ( n.  a ) 3.  Si  mescolano  senza  fon- 
derli. 

Colori  rossi  di  oro. 

608.  N.  5p.  Carminio  duro  — Si  ottiene  triturando 
insieme  la  porpora  di  cassius  ancora  umida  col  fondente 
n.  3,  e col  cloruro  di  argento  fuso  precedentemente  con 
IO  parti  del  fondente  n.  3.  Le  proporzioni  si  stabili- 
scono a seconda  dell'  intensilA  del  rosso  che  si  vuol  pro- 
durre. 

N.  60.  Porpora  pura  — Si  ottiene  come  il  precedente, 
variando  la  proporzione  della  porpora  e del  cloruro  con 
quella  del  fendente. 

N.  65.  Violetto  carico  — La  porpora  unita  al  fonden- 
te n.  1 , aggiugnendovi  uu  poco  di  turchino  carico  del 
n.  22. 

Colori  di  ferro.  Questi  colori  si  hanno  col  solfato  ba- 
sico di  perossido  di  ferro  , o col  perossido  di  questo  me- 
tallo. E«i  non  si  alterano  al  fuoco  di  muffola  , ma  por- 
tati al  gran  fuoco  vengono  dispei’si  per  la  maggior  parte. 

N.  62.  Rosso  di  carne  — Solfato  di  ferro  It^giermen- 
tc  calcinato  unito  al  fondente  ( n.  2 ).  proporzione 
del  solfato  varia  secondo  il  rosso  che  si  desidera  , e può 
anche  sostituirsi  al  sale  il  perossido  di  ferro. 

N.  62  A , 63  , 64  — Tutti  questi  rossi  non  sono  che 

{>roduzioni  del  precedente,  e dill’eriscono  pel  grado  di  ca- 
ore  a cui  sono  esposti. 

N.  66  , e 66  A.  Si  hanno  col  solfato  calcinato  al  fuo- 
co di  forgia  , cd  il  perossido  rosso,  o roseo  ottenuto  si  uni- 
sce a 3 volte  il  suo  peso  del  fondente  n.  2. 
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N.  68.  Bruno  garofalo  — Giallo  di  ocra  ( n.  5o.  A ) 
a cui  si  aggiiigne  poco  ossido  di  cobalto , ovvero  la  ter- 
ra d'  ombra  o di  Siena  , proporzionandone  le  quantità  se- 
condo il  grado  di  colore  cbe  si  desidera. 

N.  ^o.  Bruno  di  legno  — Si  ha  come  il  precedente  , 
tralasciando  solo  1'  ossido  di  cobalto. 

N.  yo.  A.  Bruno  di  capelli — Giallo  di  ocra  ( n.  5o 
A ) ib  — ossido  di  cobalto  i.  Si  mescolano  e si  calcina- 
no sino  ad  avei'ne  una  fritta  del  colore  che  si  desidera. 

N.  y3.  Bruno  di  fegato  — Perossido  di  ferro  fatto  al 
ralor  rosso-bruno  i , fondente  ( n.  a ) 3.  Volendosi  più 
scuro  vi  si  aggiugne  i/io  del  suo  peso  di  terra  di  siena. 

N.  y5.  Bruno  seppia — Giallo  d ocra  scuro  ( n.  5o  A) 
i5  , ossido  di  cobalto  i.  Volendosi  più  scuro  vi  si  ag- 
giugne un  poco  di  o^ido  di  manganese.  Si  adopera  do- 
po averlo  ridotto  in  fritta  come  quello  del  n.  70.  ( Du- 
mas ). 

Colori  pel  gran  fuoco. 

609.  Questi  colori  , come  si  è detto  più  innanzi  , si 
riducono  a tre  , cioè  il  turchino  , il  verde  ed  il  bruno. 

Turchino  indaco  — Ossido  di  cobalto  4 » feldspato  7. 

Si  polverizzano  Bnamente , e passata  la  polvere  per  una 
staccio  di  crini  si  fonde  al  gran  fuoco  in  un  crogiuo- 
lo che  si  mette  nel  piano  inferiore  del  forno  di  por- 
■ cellana. 

Turchino  pallido  — Ossido  di  cobalto  i , feldespato  3o. 

Si  prepara  come  l’antecedente  (i). 

Verde  — Si  ottiene  coll’ossido  verde  di  croma  puro, 
applicandolo  direttamente  su  la  porcellana  cotta  in  cover- 
ta ed  al  gran  fuoco.  Questo  colore  non  penetra  mai  la 
coverta  , e vi  aderisce  meno  cbe  1’  ossido  di  cobalto  i . 
perciò  accade  qualche  volta  che  si  distacca  dal  pezzo. 

Verde  azzurriccio  — Ossido  di  cobalto  3 , ossido  di  cro- 


(1)  L'  ossido  di  cobalto  , come  ha  osservalo  Brogniart  , si  volati- 
lizza  in  parie  al  gran  fuoco.  Di  falli  egli  ha  veduto  ting.-r!.i  In  lur- 
cbino  un  vaso  bianco  di  porcellana  clic  trovavaiii  poco  Inniann  da 
quello  all  cui  crasi  applicalo  il  colore  di  cobalto.  Spesso  accade  an- 
che clic  lo  smallo  turchino  si  riunisce  in  gocciole  sopra  alcuni  pun- 
ti , e dove  crasi  dipinto  trovasi  bianco  ; perciò  fa  duopo  espuiic  que- 
sti vasi  cosi  dipinti  con  molto  accorgimento  al  gran  bioco. 
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ma  I , feldespato  i/io  <li  parie.  Si  adopera  triturato  G- 
uamente  e non  fuso. 

Bruno  — Si  hanno  diversi  bruni  adoperando  mesca- 
gli fatti  con  proporzioni  divei-se  di  ossido  di  manganese 
ed  ossido  di  ferro  , ed  aggiuntovi  l' ossido  di  cobalto  si 
avrà  il  nerò  pel  gran  fuoco. 

Applicazione  de'  colori. 

6 IO.  Si  è già  osservato  che  i colori  che  si  applicano  su  la 
porcellana  , consistono  in  ossidi  metallici  puri  impastati 
con  un  fondente  che  li  serve  di  veicolo.  Quegli  ossidi 
che  si  scompogono  ad  un  gran  fuoco  , si  alterano  anche 
allorché  sono  uniti  al  fondente  , dappoiché  questo  non 
vi  si  combina  menomamente  , ma  si  colora  per  la  mesco- 
lanza, e per  la  opacità  dell' ossido  j e la  stessa  coverta  non 
contrae  alcuna  combinazione  col  colore.  Di  falli  Iwsla  far 
digerire  nell’  acido  nitrico  , e nel  mescuglio  di  acido  ni- 
trico ed  idroclorico  se  vi  è oro  , un  pezzo  di  porcellana 
colorata  , perché  il  colore  ne  venga  sciolto  , e la  cover- 
ta rimane  intatta  ; il  che  prova  clic  se  l’ ossido  fosse  en- 
trato in  composizione  sia  colla  silice  del  fondente  , che 
quella  della  coverta  , si  sarebbe  cambiato  in  silicato,  e questo 
non  si  sarchile  sciolto  in  alcun  modo  negli  acidi  indica- 
li. Perciò  guidato  1’  artista  da  questi  pnneipii  , sarà  in 
grado  di  regolar  la  cottura  de’ colori  , e non  esporre  ad 
un  alta  temperatura  quelli  i cui  ossidi  che  li  compon- 
gono vengono  a quel  grado  di  calore  scomposti.  Cosi  il  ca- 
lore di  mulTola  conviene  per  la  generalità  de’  colori  , e 

3uando  r disegni  sono  con  cjuesti  svariatissimi  j itsando 
el  gran  fuoco  solo  pe’ colon  isolati  e riuniti  , come  si 
è detto  pe’ colori  che  possono  soportare  un  alla  lem|K‘- 
ratura  senza  che  si  alterino.  La  mescolanza  poi  di  tai 
colori  si  fa  allo  stesso  modo  che  quella  de' colori  ad  olio, 
o a tempi’a  , essendosi  detto  che  gli  ossidi  che  ne  forma- 
no la  Ikisc  , a qualche  eccezione  , non  si  combinano  chi- 
micamente , ina  restano  quali  si  sono  adoperati. 

I colori  che  servono  a dipingere  la  majolica  sono  gli 
stessi  che  quelli  descritti  per  la  porcellana,  cioè  i colori 
di  muflola  , non  polendo  la  majolica  esporsi  al  grau  fuo- 
co di  porcellana. 
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Della  cottura  della  maiolica  e della  porcellana. 

6i  I.  I vasi  di  maiolica  si  cuocciono  ad  un  calore  inferio- 
re a quello  che  fa  duopo  per  la  porcellana  , e per  conse- 
guenza i forni'  presentano  una-  costruzione  diìferente. 

I pezzi  che  si  vogliono  cuocere  dehhon  seccarsi  prima 
nir  aria  , e poi  disposti  nelle  opportune  caselle  si  ri- 
scaldano gradatamente.  I forni  che  servono  alla  cottura 
delle  maioliche  fine  debbono  esser  sempre  fumivori  , cioè 
che  non  producono  fumo , e perciò  si  fanno  a fiamma 
rovesciata.  Il  forno  di  maiolica  è d' ordinario  una  torre 
cilìndrica  di  a sino  3 piani  , fiancheggiato  ciascuno  di 
6 ad  8 aperture  per  le  cjuali  si  fa  entrare  la  fiamma  del 
combustibile  , le  quali  sono  dette  allaudicrc , o focola- 
re a fiamma  rovesciata.  Ginori  che  Jia  cosi  modificato 
questi  forni  , dopo  avvenuta  la  cottura  della  maiolica 
nel  piano  inferiore,  accende  il  fuoco  in  quello  di  mez- 
zo , e cosi  di  seguito  , proseguendo  , come  è facile  ad 
intendersi , o cuocere  i pezzi  negli  altri  piani  superiori 
per  minor  tempo  che  quello  adoperato  pel  piano  infe- 
riore. Un  forno  cosi  disposto  potrebbe  servire  ad  un  tem- 
po a ciiwer  maiolica,  porcellana,  faenza  ordinaria  e tegole. 
Richiedendo  la  prima  un  calore  più  forte  verrebbe  situa- 
ta nel  piano  inferiore , nel  secondo  sarebbe  posta  la  ma- 
iolica fina  , nel  terzo  quella  ordinaria  e nell’  ultimo  le 
tegole  e crogiuoli  i quali  domandano  minor  fuoco. 

Le  conoscenze  necessarie  per  la  fabbricazione  del  forno 
non  sono  meno  importanti.  Esso  debb’ esser  costrutto  tutto 
in  mattoni  refrattari  fatti  a bella  posta  (§.  5q3  ),  uniti  col- 
l'argilla grassa  refrattaria  , che  fa  le  veci  di  cemento  cal- 
care. Le  migliori  diincmioni  per  un  forno  ordinario 
sono:  IO  piedi  di  diametro  sopra  7 di  larghezza,  e q di 
altezza.  In  mezzo  della  volta  vi  si  fa  un  camino  di  5 jiìcdi 
alto  , e di  a a 3 di  diametro,  essendo  l'altezza  della  volta, 
che  chiamasi  globo,  3 piedi  e mezzo:  e finalmente  nella 
base  del  forno  debbono  esservi  tre  bocche  da  fuoco,  con 
una  apertura  laterale  che  dicesi  porta  del  forno  , larga 
20  pollici  , per  la  quale  si  possa  entrare  facilmente  , ed 
ove  si  dispongono  a pila  le  caselle  cui  contengono  i vasi 
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di  porcellana  che  si  vogliono  esporre  al  gran  fuoco.  Tutto 
l’esteriore  del  forno  è difeso  da  cerchi  di  ferro , cioè  due 
o tre  nella  parte  bassa  e cilindrica , due  nel  globo , ed  al- 
tri due  almeno  nel  camino.  Da  ciò  si  scorge  che  il  forno 
da  porcellana  consiste  in  tre  parti  ; cioè  nel  cilindro  in- 
feriore , ove  è la  porta  della  lavoratolo  da’  chimici , che 
hiiisce  da  una  volta  con  molti  piccoli  fori  quadrati  pe’ 
quali  la  fiamma  parte  è reverberata , in  giù,  e parte  en- 
tra nel  globo  che  è la  seconda  parie  del  forno , la  quale 
finisce  come  un  cono  troncato  che  ha  nell’anice  il  camino 
che  forma  l’ ultima  parte  del  forno  (i).  Volendosi  poi  a 
più  piani  si  eleva  allo  stesso  modo  l' altezza  del  forno. 

Della  stampa  su  la  porcellana. 

6i2.  I Poker,  di  origine  Inglesi  , son  pervenuti  ad  imi- 
tare le  stampe  inglesi  su  la  niajolica  , ed  a produrre  un 
elTello  anche  superiore  , sorpassando  ciò  che  può  farsi  con 
la  pittura  su  la  porcellana  , su  la  majolica  , sul  vetro  e 
sopra  altre  stoviglie.  Ma  A.  Legros  , J.  Hurfod  Sione 
e Cuquerel,  han  pubblicato  de’processi  i quali  lor  valse 
un  brevetto  di  dieci  anni.  Essi  dividono  lutto  il  lavoro 
in  cinque  ojjerazioni  , c queste  sono  presso  a poco  simili 
a quelle  che  ho  veduto  eseguirsi  nella  manifattura  di 
"VVedgwood  in  Inghilterra. 

K.  1.  La  mescolanza  (mixtion),  che  si  fa  con  i par- 
te di  gomm’ arabica  , di  resina  e di  trementina  in  sulH- 
ciente  quantità  per  avere  un  mastice  di  una  data  consi- 
stenza , il  quale  cotto  , si  applica  su  la  porcellana  od  al- 
tro vase  su  cui  si  vuole  stampare,  liagnando  una  pezzo- 
lina  , e con  questa  se  ne  stropic-cia  la  superficie  del  vaso, 
lasciandola  seccare  sia  in  una  stufa  , o all  aria. 

L’acqua  per  la  preparazione  della  carta. 

N.  2.  Si  compone  quest’  acqua  col  fiele  di  carpo  o an- 


(i)  Per  un  piccolo  forno  di  porcellana  le  seguenti  dimensioni  sono  an* 
clic  esatte  : altezza  del  lavoratolo  ove  è U jiorla  con  due  bocche  per 
introdurvi  la  fiamma,  6 piedi  e mezzo;  diametro  interno  5 piedi;  s|>et- 
sezza  del  muro  i piede  e mezzo  ; altezza  del  camino  3 piedi , e dia- 
metro interno  i piede  e mezzo.  v 
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che  quello  di  bue , e potassa  \ ed  in  sua  vece  una  solu- 
zione di  sapone  filtrata. 

/ colori  per  la  stampa. 

N.  3.  Questi  colori  sono  quelli  stessi  che  abbiamo  de- 
scritti per  dipingere  su  la  porcellana  , i quali  ben  pre- 
parati si  uniscono  ad  una  nieteria  grassa  , come  quella  di 
cui  si  servono  gli  stampatori  di  figure  , e si  operi  egual- 
mente , cioè  riscaldando  i rami  prima  di  applicarvi  il 
colore  , e togliendone  1’  eccesso  , rendendone  perfetta- 
mente pulita  la  superficie  non  incisa.  11  seguente  color 
nero  è quello  con  cui  più  sovente  si  fanno  le  stampe  su 
la  porcellana  , o sopra  altri  oggetti  analoghi.  Si  prenda  il 
solfato  di  manganese  e l’acetato  di  rame^  e si  facciano  pas- 
sare prima  allo  stalo  di  carbonati  , scomponendoli  con 
una  soluzione  di  carbonato  di  potassa  di  commercio  , e 
dopo  vi  si  aggiunga  il  cobalto  ossidato  , e triturato  il 
mcscuglio  si  unisca  alla  materia  grassa  ec.  Le  proporzioni 
potranno  regolarsi  dal  nero  che  si  desidera. 

Per  t applicazione. 

N.  4’  Preparati  i rami  su  i quali  saranno  stati  in- 
cisi un  poco  profondi  i disegni  che  si  vogliono  passare 
su  la  porcellana  , vi  si  applica  col  metodo  ordinario  in- 
vece del  solito  inchiostro  , che  serve  per  la  stampa  del- 
le figure , quello  preparato  come  si  è detto  nella  opera- 
zione precedente  , n.  3 , e si  tirano  le  pruove  su  di  una 
carta  finissima  senza  colla  , detta  carta  ai  seta  , bagnata 
prima  nella  parte  che  non  cade  sul  rame  , con  una  for- 
*te  soluzione  di  sapone  a cui  siasi  aggiunta  qualche  goc- 
cia di  acido  solforico  , operando  allo  stesso  modo  che  si 
stampano  le  figure.  Ottenuta  la  stampa  , si  gitta  su  l'ac- 
qua della  seconda  operazione  n.  a , su  la  quale  vi  si  la- 
scia per  pochi  minuti  ; quindi  si  distende  su  la  carta  su- 
gante , ed  allorché  è ancora  umida  si  applica  per  la  par- 
te ove  è stato  impresso  il  disegno  su  la  superficie  del  va- 
so che  ha  ricevuta  la  prima  mescolanza  ( mixiion  n.  i ), 
sul  quale  poi  vi  si  fa  aderire  esattamente  comprimendo- 
la con  un  turaccio  di  carta  sugante  bagnata  nella  stessa 
acqua  , sino  a che  si  giudica  essersi  fatta  un'  esatta  im- 
pressione. 

N.  5.  La  cottura.  La  cottura  si  fa  mettendo  i vasi  nel- 
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le  forme  in  quel  modo  che  si  pratica  per  la  porcellana  y 
sino  a che  r impressione  sia  passata  sotto  la  vernice.  Al- 
lorché i colori  sono  facilmente  fusibili  , i vasi  si  posso- 
no mettere  anche  nelle  mulTole  , ma  queste  convengono 

Se’  piccoli  oggetti  , ed  in  poco  numero.  I colori  poi  che 
ehhono  usarsi  sul  biscotto  per  covrirli  di  vernice  , ciò 
che  dicesi  stampar  sotto  vernice  , sono  in  piccol  nume- 
ro, e fra  questi  il  colmilo,  che  dà  il  turchino,  può  agli 
altri  esser  preferito  5 poiché  quando  la  stampa  si  applica 
sotto  la  vernice  , la  cottura  dchbe  farsi  al  gran  fuoco  , a 
cui  gli  altri  colori  nou  resistono  , o vengono  più  o me- 
no alterati  (1). 

De’  crogiuoli. 

6i3.  La  terra  di  flesse  in  Allemagna,  con  cui  si  fanno 
dei  crogiuoli  delti  di  Messe  tanto  rinomati , e di  cui  i chi- 
mici spesso  si  valgono,  è aneli’ essa  un  argilla  refrattaria 
mescolata  alla  silice.  Questi  crogiuoli  si  fanno  ancora  in 
Francia,  e sono  forse  da  preferirsi  a’ primi  , e la  pasta 
va  preparata  allo  stesso  mudo  che  abbiamo  esjiosto  per  la 
costruttura  de’ mattoni  refrattari.  Tali  crogiuoli  possono 
anche  formarsi  presso  di  noi  con  rollami  di  mortai  di 
velriera  ritlolli  in  polvere,  ed  argilla  grassa  della  di  An- 
tibo,  o anebe  altra  argilla  nella  quale  deblie  esservi  sem- 
pre la  minor  quantità  possibile  di  calce  carbonaia  e di 
ossido  di  ferro.  Berthier  clic  ha  analizzato  i crogiuoli  di 
Messe  li  ha  trovali  composti  di  709  di  silice,  a48  di  allu- 
mina , 38  di  ossido  di  ferro  con  tracce  di  magnesia.  I cro- 
giuoli poi  di  Francia  di  Benfaye  , che  sono  anche  repu- 
tali ottimi  , contenevano  64(3  di  silice  , 344  ^3  allumina 
c IO  di  ossido  di  ferro. 


(i)  Debbo  qui  non  omincitcrc  , che  la  slamna  >u  la  porcellana  è 
stata  presso  di  noi  la  prima  volta  introdotta  ed  eseguita  con  succes- 
so dal  Signor  de  Siroone  , l'cncnte  di  Vascello  della  Real  Marina  di 
Napoli,  il  quale  ne  pubblicò  aiicbe  il  processo  per  Sovrana  delcrini- 
nazionc,  in  una  memoria  stampata  nel  i83u.  Quello  da  me  descrit- 
to , che  è presso  a poco  lo  stesso  , è il  metodo  che  ho  veduto  prati- 
care nella  Francia  nell'  Inghilterra  , e nel  mio  viaggio  fattovi  nel  1837 
e 1838. 
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Cloruro  di  alluminio. 

614.  Facendo  passare  una  corrente  di  cloro  sa  rallnminio, 
riscaldato  al  punto  da  divenire  incandescente  , s'inBam- 
ma  e formasi  il  cloruro  di  alluminio  che  si  sublima.  Lo 
stesso  si  ebbe  da  MargrafT,  e quindi  venne  esaminato  da 
Wenzcl  e Bucolz  , trattando  rallumina  appena  precipitata 
coir  acido  idroclorico.  La  soluzione  non  cristallizza  , con- 
tiene sempre  un  eccesso  di  acido , e può  solamente  aver- 
si in  una  massa  gelatinosa  colla  svaporazione.  Esso  non  ba 
colore  , è solubilissimo  nell’  acqua  , è deliquescente  , ed 
ba  sapore  astringente. 

Questo  cloruro  non  essendosi  ottenuto  allo  stalo  isola- 
to , si  conosceva  come  idrocloralo.  Ma  Oersted  avendo  fat- 
to passare  una  corrente  di  cloro  sopra  un  mescuglio  di 
allumina  pura  e nero  fumo  calcinato , posto  in  un  tubo 
di  porcellana  che  manteneva  rovente,  enbe  lo  stesso  clo- 
ruro anidro  siibblimato  nella  parte  meno  calda  del  tubo, 
e nel  recipiente  a questo  unito.  Esso  è sotto  forma  di 
un  aggregato  cristallino  a grosse  lamine  ebe  si  distaccano 
facilmente  dal  tubo  ^ è semi-traslucido  , si  liquefà  all’aria 
emanando  prima  un  fumo  bianco  di  acido  idroclorico 
prodotto  dall’acqua  assorbita  e scomposta  ; arrossa  il  tor- 
nasole , si  scioglie  nell’  alcool  , ed  è solubilissimo  nel- 
r acaua  , da  cui  può  dopo  aversi  cristallizzato  concen- 
Iranuo  fortemente  il  liquido.  Il  potassio  non  lo  altera. 
La  sua  soluzione  scomposta  con  poca  ammoniaca  precipi- 
ta un  cloruro  basico  di  alluminio. 

Questo  cloruro  riscaldato  fortemente  in  una  storta  tu- 
bolata in  cui  si  fa  contemporaneamente  passare  una  cor- 
rente di  acido  idrosolforico  per  la  sua  tubolatura  , for- 
ma , dopo  Wdbler  , un  composto  solido  che  sublimasi  nei 
collo  dtdla  storta  in  piccole  pagliuole  setacee. 

Il  iodio  cd  il  bromo  non  si  sono  ancora  combinati  al- 
r alluminio. 

Fluoruro  di  alluminio. 

615.  Il  fluore  non  è stato  combinato  direttamente  all’al- 
luminio. Si  ha  però  questo  fluoruro  sciogliendo  l’ idrato 
acquoso  di  allumina  nell'acido  idrofluorico , evaporando 
dopo  la  soluzione  in  vaso  di  argento.  Cosi  ottenuto  è sot- 
to forma  di  massa  traslucida  , gialla  e come  screpolata 
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clic  somiglia  del  lutto  alla  gomm  arabica.  L acqua  sem- 
bra che  Lii  vi  abbia  azione,  ma  a poco  a poco  lo  scio- 
clie  comiiiularaenle  , e la  soluzione  attacca,  ^-bbene  len- 
faniente  , i vasi  di  vetro  come  fa  1'  acido  idrofluorico. 
Riscaldalo  al  rosso  questo  lluoruro  , si  scompone  1 acqua 
die  ritiene  , e sviluppasi  poco  acido 
do  un  fluoruro  basico , che  pm  non  si  altera  al  f^pco. 

11  fluoruro  di  alluminio  si  è trovato  unito  al  silicato 
di  allumina  in  un  minerale  particolare  chiamato  piemie. 

Fluoruro  di  boro  c di  alluuiinio.  i-  i 

Gi6.  Si  ottiene  mescolando  una  soluzione  di  cloruro 
di  alluminio  con  una  soluzione  di  fluoruro  di  boro  e di 
sodio.  11  precipitalo  che  si  ottiene  è il  fluoruro  di  boro 
e di  alluminiol  Esso  sciogliesi  in  un  eccesso  di  acido 
idrofluorico  , e fatto  fondere  al 

pone  c si  cambia  in  fluoruro  di  boro  liquido , cd  m bo 
rato  di  allumina  solido. 

Fluoruro  di  silicio  c di  alluminio.  _ 

Gl 7.  Questo  composto  si  è trovalo  nel  loppio  unito  al 
silicato  di  allumina.  Può  aversi  iratl.ando  1 allumina  pre- 
cipita col  fluoruro  di  silicio.  La  soluzione  svaporata  da 
una  gelatina  iraspareute  che  screpola  col  disseccare!  , ed 
è pochissimo  solubile  nell  acqua. 

Solfuro  di  alluminio. 

Giè.  Il  solfo  si  combina  facilmente  all  alluminio,  ma 
riscaldando  r ultimo  al  rosso,  e gillandovi  il  solfo  j widiè 
se  si  opera  colle  due  sostanze  prima  mescolale  , il  sotto 
verrà  lutto  volatilizzalo  senza  che  vi  si  combina.  Questo 
solfuro  è nero  , con  apparenza  semi-metallica , e prende 
uno  splendore  metallico  con  lo  sfregamento.  Riscaldato 
all’  aria  , sviluppasi  idrogeno  solforato,  e si  ha  una  mas- 
sa bianca  -,  ciò  che  ha  luogo  più  prontamente  nell  acqua, 
precipilaudosi  dopo  1 allumina. 

Fosfuro  di  alluminio.  . . 

Gi<p  11  fosforo  anche  si  unisce  facilmente  all  alluminio, 

e basta  riscaldarlo  solamente  nel  vapore  del  fosforo  , per- 
chè se  ne  abbia  la  combinazione , la  quale  è seguita  da 
sviluppo  di  calorico  e luce.  \\  fosfuro  che  si  ottiene,  e 
polverulento  , di  color  bigio-uericcio  ',  che  stropiccialo 
acquista  uno  splendore  metallico  , emana  odore  di  to- 
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sforo,  e pittato  nell’  ac(pia  , sviluppa  subito  l’odore  d’idro- 
geno fosforato. 

Scleniuro  di  alluminio. 

■ 6ao.  Riscaldato  ralluminio  col  selenio  sino  al  ro»o  , il 
mescuglio  s’infiamma  , e si  ottiene  un  scleniuro  di  allumi- 
nio nero  , polverulento  , che  acquista  splendore  metalli- 
co dopo  lo  strofinio  , e che  manda  odore  d’  idrogeno  se- 
leniato. 

Dell’  ittrio. 

6ai.  Risulta  dagli  sperimenti  di  Davy  , che  l’ittria  sia 
aneli’  essa  un  ossitlo  metallico.  Trattando  egli  questa  so- 
stanza col  potassio  , come  si  è detto  per  le  altre  terre  , 
quest’  ultimo  fu  cambiato  per  la  maggior  parte  in  potas- 
sa , la  quale  poi  si  trovò  coverta  di  particelle  grigie  metal- 
liche , che  erano  proliabil mente  l’ ittrio. 

‘VVòhler  però  , adoperando  il  cloruro  d’ ittrio  col  potas- 
sio , come  aveva  fatto  pel  cloruro  di  glucinio  , perven- 
ne ad  ottenere  anche  1’  ittrio  puro  (t).  Questa  composi- 

(i)  Questo  cloruro  , otlcnuto  come  quello  di  glucinio  , col  quale  vi 
lia  la  più  grande  analogia  , si  sublima  anche  in  aghi  bianchi  lucidi 
in  vicinanza  della  |iar(e  rossa  del  tubo  , e si  fonde  in  una  massa 
compatta  cristallina  , la  quale  sciolla  nell'acqua,  sviluppa  molto  ca> 
lore  ed  c sommainentc  deliquescente  all'aria.  Wohlcr  però,  in  que- 
sto lavoro  ha  avuto  occasione  di  osservare  quanto  sia  diflicilc  l’ottc- 
ner  1’  ittria  pura.  Al  principio  dell'  operazione  c prima  che  compa- 
risse il  cloruro  d’  ittriu  , si  videro  distillare  alcune  gocce  di  un  flui- 
do viscoso  , di  color  rosso  carico  , il  quale  era  cloruro  di  solfo  me- 
scolalo a jioco  cloruro  d’ ittrio  ; c sul  finir  dell' operazione  resiò  nel 
tubo  lina  massa  molto  voluminosa  ed  assai  rigonfiata  , composta  di 
piccole  particelle  cristalline  , le  quali  si  scioglievano  nell'acqua  con  vi- 
vo calure  , ed  al  lalto  comparivano  dolci  cooie  un  sale  d'  itiria  ; ma  un 
fortissimo  calore  era  poi  bastante  a sublimare  da  questa  massa  la  pic- 
cola parte  di  cloruro  d' ittrio.  Esaminata  più  attentamente  questa  so- 
stanza , fu  conosciuto  essere  un  cloruro  doppio  d'  ittrio  e di  potassio 
mescolato  con  del  carbone  , ed  esso  era  molto  analogo  a quello  che 
osservasi  nella  preparazione  dell'  alluminio.  Facilmente  si  spiega  la 
presenza  dello  zolfo  e del  potassio  nell’ìttria  , rammentandosi  che  nel 
pre|>arare  questa  terra  , si  precipita  dalla  sua  soluzione  il  cerio  col 
mezzo  del  solfalo  di  potassa  > e per  quanto  si  fosse  cauti  allorché  si 
precipita  I'  ittria  col  mezzo  dell'  ammoniaca  , o col  versare  la  sua  dis- 
soluzione in  un  eccesso  di  quest’  alcali , e di  non  operare  in  senso  con- 
trario , pure  , come  dimostrasi  col  trattamento  del  cloro,  si  precipita 
ancora  1'  acido  solforico  e la  potassa  insieme  con  l' ittria  , e indubi- 
tatamente il  tutto  allo  stato  di  sai  doppio  tri-basico  , che  in  seguito 
rimane  scomposto  per  1'  azione  riunita  del  cloro  e del  carbone. 
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aione  è parimente  accompagnala  da  grande  sviluppo  di 
calore.  La  massa  ralTredaata  , si  scioglie  nell'  acqua  , e 
cosi  r itlrio  si  precipita  in  piccole  lamine  di  una  per- 
fètta lucentezza  metallica  , le  quali  poi  lavate  e seccate, 
appariscono  come  una  polvere  lucente  di  un  nero  bigic- 
cio , composta  di  lamine  di  un  nero  di  ferro  con  perfet- 
to splendore  metallico.  Per  quest'  apparenza  metallica , 
e cristallina  , si  ha  il  miglior  carattere  per  distinguere 
facilmente  l'ittrio  dal  glucinio  e dall' alluminio  j ma  quan- 
tunque sotto  il  brunitoio  egli  dia  una  traccia  intiera- 
mente metallica  , nondimeno  non  ha  , a qualche  distan- 
za , uno  splendore  metallico  cosi  intenso  come  l’allumi- 
nio , il  quale  è straordinariamente  bianco  e metallico.  Se 
poi  potessero  paragonarsi  questi  due  metalli  fra  loro  , 
allo  stato  compatto  e fusi  , si  troverebbe  forse  fra  essi  la 
differenza  medesima  di  colore  metallico  che  vi  è fra  il 
ferro  e lo  stagno.  L'  alluminio  sembra  un  metallo  dutti- 
le , e 1'  iltrio  al  contrario  un  metallo  crudo. 

L' ittrio  alla  temperatura  ordinaria  non  si  altera  , tan- 
to in  contatto  dell'  aria  , che  dell'  acqua.  Se  però  viene 
riscaldato  al  rosso  all'aria  libera  , s' infiamma  e brucia  con 
UDO  splendor  si  vivo  che  fa  abbagliare  , e si  cambia  do- 
po in  ittria  bianca.  Nell'ossigeno  puro  questa  combustio- 
ne è una  delle  più  splendenti  che  si  possa  vedere;  l' ittria 
che  si  ha  è bianca,  e mostra  punti  non  equivoci  di  fusione. 

L'ittrio  si  scioglie  con  facilità  nell'acido  solforico  de- 
bole , e con  sviluppo  di  gas  idrogeno.  La  dissoluzione  si 
opera  meno  facilmente  nella  potassa  caustica  , e nell'am- 
moniaca non  ha  luogo  affatto. 

Deir  ossido  d’  ittrio  , o ittria. 

6aa.  Gadolin  annunziò  nelle  Transazioni  di  Stohholm 
del  1^94  l'analisi  di  un  mìuerale  particolare  trasportato 
dal  Capitano  Àhrenius  da  Ytterby  a Roslagen  in  Isve- 
zia  , di  color  nero  verdiccio,  e frattura  lucida  come  il  ve- 
tro , in  cui  aveva  trovata  una  nuova  terra  , che  Ekeberg 
chiamò  ittria  ( CrclT  s Annals  9^0  da  Ytterby, 

ove  era  stata  raccolta  ; ed  il  minerale  pi*esc  il  nome  di 

Éadolinilc  in  onore  di  Gadolin  che  lo  aveva  esaminato. 

Issa  fu  trovata  (fo^)o  a Fimbo  , ed  a Brobbdon  ne'con- 
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torni  di  Falilun.  In  quest'ultimo  luogo  Berzélius  e Gban 
r hanno  rinvenuta  nell’  ittrocerilc  ; e fa  parte  dell’  ittro- 
tantalite  e della  godolinite  d’ Ytterby.  Vauquelin  , (Ann. 
de  chim.  XXXVI.  pag.  53.  ) e Klaprotn  ( Ann.  de 
chini.  XXXVIl.  ) conbrmarono  che  l’esistenza  di  questa 
nuova  terra  poteva  esser  sostenuta  5 ma  Berzélius  fece  poi 
conoscere  , che  l’ ittria  esaminata  da  Gadolin  e da  Eke* 
berg  non  doveva  reputarsi  pura  , perchè  unita  ad  una 
quantità  di  cerio  , e ne  propose  anche  il  metodo  onde 
separarla  da  ogni  altra  sostanza  ( Ann.  de  chim.  et  de 
Phys.  Ili , 26  J. 

Estrazione. 

Si  riduca  in  polvere  sottilissima  la  godolinite  ( che  è 
un  composto  di  silice  , cerio  , ittria , calce  , ferro  e man- 
ganese ossidati  ) ] si  tratti  con  4 ^ ^ parti  di  acido  nitri- 
co allungato , e cosi  si  avrà  la  soluzione  degli  altri  os- 
sidi , restando  la  silice  non  attaccata  dall’  acido.  La  so- 
luzione si  svapori  interamente  ; la  massa  allungata  con 
acqua  si  filtri  , ed  il  liquido  si  svapori  un  altra  volta 
sino  a siccità  , calcinando  la  massa  fortemente  in  vasi 
chiusi.  Trattando  dopo  il  l'csiduo  con  acqua  , concen- 
trando la  soluzione,  e scomponendola  con  T ammoniaca, 
si  otterrà  un  precipitato  che  contiene  solamente  l’ ittria 
e l’ossido  di  cerio.  Allora  si  sciolga  questo  precipitato 
nell’  acido  nitrico , si  svapori  la  soluzione  a siccità  , e la 
massa  si  sciolga  in  100  parti  di  acqua.  Il  liquido  che 
contiene  i nitrati  d’ ittria  e di  cerio  , si  scomponga  col 
mettervi  dentro  de’ cristalli  di  solfato  di  potassa  , i quali 
lasceranno  separare  lentamente  dopo  alcune  ore  un  pre- 
cipitato , che  contiene  il  cerio  unito  al  solfato  di  potas- 
sa : si  ripeta  quest’  operazione  , aggiugnendo  altri  cri- 
stalli di  solfato  al  liquido  filtrato  , per  assicurarsi  se  vi 
ha  più  ossido  di  cei'io  da  precipitarsi  , e quando  questo 
non  più  avrà  luogo , si  filtri , ed  il  liquido  si  scompon- 

f;a  con  ammoniaca  fino  a che  si  precipiti  interamente 
’ ittria  che  tiene  in  soluzione  , la  quale  dopo  si  lava  e 
si  fa  seccare. 

Proprietà. 

L’ itria  è bianca  ; fusibile  al  cannello  di  Clark  , cd 
infusibile  al  fuoco  di  fucina  *,  è senza  odore  ed  iusipi- 
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da  \ non  ha  azione  su  i fluidi  imponderabili  , su  i com- 
bustibili semplici  e su  i composti  non  acidi.  Assorbe  l'a- 
cido carbonico  a temp.  ordinaria  \ forma  de' sali  alquan- 
to dolci  con  gii  acidi , e si  scioglie  in  piccola  parte  nel 
carbonato  di  ammoniaca  non  che  in  quello  di  potassa  e di 
soda  , ma  nou  già  in  questi  alcali  puri,  li  suo  peso  spe- 
ciGco  , che  supera  quello  delle  altre  terre , è secondo  Eke- 

L acqua  agisce  su  1'  itlria  come  su  1'  allumina.  Essa 
non  vi  si  scioglie  , ma  precipitata  dalla  soluzione  fatta 
nell'acido  idroclorico  , ritiene  , secondo  Klaproth , o , 3 1 
di  acqua  , che  lascia  sviluppare  allo  stato  di  vapori  al- 
lorché si  calcina  fortemente.  Berzélius  calcolando  su  la 
composizione  del  solfato  d' ittria  , crede  formato  quest'os- 
sido da  8o  , I d' ittrio  , e 19 , 9 di  ossigeno  , C Affand- 
Jingar  ^ IV,  a36.)\  o da  i atomo  del  primo  = 4^a,  67 
ed  I at.  dell’ ultimo  = 100,00. 

L' ittria  non  è stata  ancora  applicata  ad  alcun  uso  nel- 
le arti.  In  chimica  serve  ad  ottenere  molti  sali , che  sa- 
ranno conosciuti  ne’  loro  articoli  rispettivi. 

Cloruro. 

6ì3.  Riscaldando  l' itrio  nel  gas  cloro  esso  vi  brucia  con 
molta  luce  e cambiasi  in  cloruro,  che  sublimasi  in  aghi  bian- 
chi splendenti.  Lo  stesso  si  ottiene  se  facciasi  passare  il  clo- 
ro su  l’ossido  d’  ittrio  (ittria)  tenuto  rovente  in  un  tubo 
di  porcellana.  Esso  è deli({uescente  , sciogliesi  nell’  acqua 
con  isviluppo  di  molto  calore  , e cambiasi  in  idrocloralo. 

Questo  cloruro  si  era  già  esaminato  sotto  il  nome  di 
murìato  da  Ekebcrg  , e poi  da  Vauqueliu  e da  Klaproth, 
i quali  r ottennero  satui’ando  l’acido  idroclorico  coll  ittria. 
La  sua  soluzione  svaporata  dà  una  massa  gelatinosa  che  ha 
sapore  zuccherino , è deliquescente  ed  arrossa  il  tornaso- 
le. Sciolta  poi  questa  massa  in  acqua  , viene  il  liquido 
precipitato  dal  carbonato  di  ammoniaca  , ed  il  deposito 
che  si  scioglie  in  un  eccesso  di  detto  carbonato  da  col- 
r acido  solforico  un  precipitato  cristallino  , e quello  ot- 
tenuto colla  potassa  e colla  soda  non  si  scioglie  in  un  ec- 
cesso di  questi  alcali  , ciò  che  serve  a distinguere  i sali 
d’ ittria  da  quelli  di  glucina  che  hanno  anche  sapor  dolce. 

Il  cloruro  d’ittrio  è composto  da  47  ? ^4  d’ ittrio  e 
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5»  , 36  (li  doro  j o da  i at.  del  prÙDP  = 4,®'-»  > !>2  > « ^ 

at.  dell’ ultimo  ==  44^)^* 

Bromuro  e Imluro. 

SI  òUeii^ODo  come  U cloriuo  , rìscaklBnd'o  l’ ktdo 
col  i(xii(x  o col  l)romo,  ovvero  facendo  passarli  su  rittria  • 
rovente^  Sono'  anche  volatili , deliquescenti  , e si  com' 
binano  co’  reattivi  accennati  allo  stesso  nu>d,o  che  il  clok 
ruro.  La  soluzione  nell' acqua  » che  si  fa  c<m>  {sviluppo  di 
molto  calore  contiene,  l’ idrc^romalo^  a rùkiodato.d,’  itti;». 

Solfuro. 

6a5.  Riscaldando  l' iUrto  col  solfo,  non  tarda  ad  ioGam- 
marsi,  lostocliè  il  solfo  è divenuto  lutto  gassoso,  e si  cam- 
bia in  solfuro-  di  colore  bigiccio , che  é pcuveroso , e nou  si 
scioglie  ivir  acqua  ; ma  col  mezzo  di  un  acido  protluce , 
come  quello. di  glucioio.,  svil^ippo  rapidp  d’idrc^nó  sol- 
forato. 

Sdcniuro, 

6a6«  L’ ittrio  si  combina,  al  sdeiiio  appena  che  questo 
comincia  a fondersi  , e non  si  produce  che  una  debole’ 
incandescenza.  Questo  seleniiiro  è nero,  e no»  puiò  sconv 

Sovre  r ac4}ua  , se  non  quando  vi  si  trova  qualche  aci- 
o debole:  allora  si  forma  ossido  d.' ittrip , e si, sviluppa 
idrogeno  seleuiato^ 

Fosfuro. 

637.  L’ ittrio  s’inGamraa  net  vapore  di  fosforo,  ed  il 
ybtf/nm ottenntoè  polveroso,  ha  color  bigio  nero,  e posto 
nell’acqua  la  .scoiii|Mne  e ne  lascia  sviluppare  l’idrogeno 
perfosforalo.,  che  s^  ioGamma  sponUnpamente  ajracia. 

c L A s 8 E ir. 

Metalli  de^ti'  alcali^ 

6zd.  Gli  o&sidi  da’  quaU  si  ottengono  questi  metalti  , 
sono  più  o meno  caustici;  iiou  alterano  la  tintura  di  gi- 
rasole , ma  gliene  restituiscono  il  colore  quando  è cambiato 
. in  rosso  da  un  acido  : tutti  poi  mutano  in  verde  la  tin- 
tura di  viole  , di  Gori  di  malva  o di  ravanelli  rossi , ed 
in  rosso  di  sangue  la  tintura  di  cnrcoma.  Questi  metalli 
sono  al  niiineiu  di  7 , cioè  Magnesio  , Calcio  , Slron-^ 
tio  , Bario  , Volassio  , Sodio  e Litio. 
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Del  magnesio. 


• 6np.  Davy'  facendo  agire  una  forte  pila  voltaica  su  la 
magnesia  umettata  di  acqua  , e posta  in  contatto  del  mer- 
curio , ottenne  un  amalgama  di  questo  metallo  e del  ma- 
gnesio. Questo  eflètto  si  produsse  con  più  energia  ado- 
perando in  vece  della  magnesia  il  suo  solfato  ( sale  in- 
glese ) umettato  con  acqua  , e ripieno  di  mercurio  in 
una  piccola  cavità  praticatavi  nella  superflcie.  Distillando 
r amalgama  ottenuta  in  un  piccolo  tubo  di  vetro  pieno 
di  vapore  di  nafta  ( petrolio  ) , il  magnesio  sembro  che* 
agisse  sol  vetro  prima  ebe  il  mercurio  fosse  stato  sepa- 
rato , ciò  che  rese  difficile  poterla  isolare  da  quest’  ul- 
timo metallo.  Probabilmente  la  i-iduzioue  del  magnesio 
può  farsi  come  quella  del  calcio  col  potassio.  ( V.  calcio 

J.  635  ).  , 

Davy  potè  intanto  conoscere  , che  il  magnesio  è solido, 
bianco  come  l’argento,  più  pesante  dell'acqua  , e che 

fittalo  in  questo  liquido  lo  scompone,  si  appropria  dei- 
ossigeno  mutandosi  in  magnesia  , e si  sviluppa  l' idro- 
geno allo  stato  di  gas.  La  scomposizione  dell’  acqua  ha 
luogo  più  sollecitamente  se  contiene  qualche  goccia  di  aci- 
do solforico. 


■ Del  protossido  di  magnesio  , o magnesia. 

63o.  La  magnesia  conosciuta  co’  nomi  di  magnesia  al- 
ba y antacido  inglese  , rnagnesia  nitri , e polvere  del  con- 
te Palma  , fu  esaminata  la  prima  volta  da  Basilio  Valen- 
tino nel  1707.  C De  magnesia  alba  J.  L'n  canonico  Ro- 
mano la  vendeva  come  secreto  a Roma.  Slevot  la  credè 
anal(^  alla  calce  , e Blak  la  distinse  come  una  terra 
}>arlicolare  ; ma  Margraf  (i),Bergman  (2),  e Bulini  di 
Genova  , pubblicarono  in  seguito  altre  importanti  spe- 
rienze  su  questa  sostanza. 


(t>  Ofusc.  Il  IO. 
(j)  Ibid  jiajj.  36g. 
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Stato  naturale. 

La  magnesia  trovasi  abbondantemente  sparsa  sul  gio- 
ito , ma  sempre  allo  stata  di  combinazione.  Esiste  cosi 
quasi  in  tntl'i  terreni  , e nelle  argille.  È contenuta  in 
più  o meno  quantità  nelle  pietre  ollari , nelle  miche,  w\ 
talco  , nel  serpentino  , nello  spinello  , nel  peridoto  o cry- 
.solile  de' vulcani  , nella  condrodite  , nell'  antfibola  , nel- 
V asbesto  , nelle  steatiti  ec. , ed  io  l'bo  trovato  quasi  co- 
stantemente in  moHe  produzioni  del  nostro  Vesuvio,  Al- 
lo stato  salino  poi  la  magnesia  è anche  frequente  \ ed  è 
cosi  contenuta  in  molte  a^ne  minerali  , in  (pielle  del 
mare  , ed  in  maggior  copia  nelle  acque  di  Scidlitz  , di 
Epsom  , di  Egra  , ec.  dalle  quali  ricavasi  quasi  tutto  il 
solfato  di  magnesia  ebe  si  manda  in  commercio,  mercè  la 
sola  svaporazione  spontanea.  Ma  lo  stato  di  minor  com- 
posizione in  cui  trovasi  la  magnesia  in  natura  , è quel- 
lo che  costituisce  la  magnesia  idrata  , la  quale  trovasi 
nelle  vene  delle  rocce  di  serpentino,  in  masse  bianclie, 
deir  aspetto  della  madreperla  , lamellose  , tenere , dolci 
al  tatto  , e contiene  3o  per  loo  di  acqua  e 70  di  magne- 
sio ossidato  (magnesia). 

Estrazione. 

Per  aversi  la  magnesia  allo  stato  perfettamente  puro  ', 
si  faccia  una  soluzione  di  sale  inglese  ( solfato  di  magne- 
sia ) alquanto  satura  con  acqua  aliente,  e si  scompon- 
ga con  un  altra  soluzione  di  carbonato  di  soda  , o di 
potassa  cosi  calda  , versandone  fino  a che  non  si  produ- 
ca più  precipitato  ; la  sostanza  bianca  ebe  va  deponen- 
dosi  nel  fondo  del  vaso,  si  lavi , si  faccia  seccare,  e dopo 
si  calcini  in  un  matraccio  di  vetro  lutato , o in  un  pi- 
gnatto  ordinario  , sino  a che  messane  un  poco  nelPace- 
to  , o nell’acido  solforico  allungato  non  presenta  più  ef- 
fervescenza : allora  si  raccoglie  e si  conserva  in  bottiglie' 
l»cn  chiuse  con  sugheri , per  impedire  che  torni  a dive- 
nia magnesia  carbonata,  coll’ assorbire  l' acido  carbonico 
deir  aria.  In  questo  stato  la  magnesia  porla  i nomi  di 
magnesia  pura,  magnesia  caustiea  o magnesia  deaerata  } 
ed  allorché  non  è calcinata , si  distingue  co’noini  di  an- 
ta rido  inglese,  magnesia  aerata  , o sottocarbonato  di  ma- 
gnesia. Le  acque  in  cui  si  è precipitata  la  magnesia  , c 
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quelle  delle  prime  lozioni  conterranno  i solfali  eli-  potas- 
sa o di  soda  , secondo  che  si  è adoperato  I'  uno  o 1'  al- 
tro carbonato  per  la  scoui posizione  del  solfato  di  magne- 
sia e questi  solfati  potranno  ottenersi  con  la  sola  con- 
centrazione delle  acque  suddette. 

Proprietà  — La  magnesia  è sotto  (orma  di  una  polvere 
bianca  molto  leggiera  e dolce  al  tatto,  clie  arrossa  la  tin- 
tura di  curcoma  ed  inverdisce  lo  sciroppo  di  viole  come 
fanno  gli  alcali  \ esposta  al  fuoco  il  più  forte  ^non  si  al- 
tera , ma  può  agglutinarsi  solamente  , e divenir  dopo  for> 
sforcscenlc  ; e se  esiionesi  al  cannello  di  Clark , si  fonde,, 
sebbene  eoa  difBcoltà , in  uno  smallo  bianco.  1 Auidl  it^ 
ponderabili,  e l' ossigeno  non  vi  hanno  azione  alcuna.  K 
quasi  insolubile  nell  acqua,  pokliè  secoudo  Kirwau  (que- 
sto liquido  ne  scioglie  appena  1/^900  del  suo  peso,  byfe 
però  na  osservato^  che  fa  sua  solubilità  decresce  con  1» 
temperatura  , poiché  l'acqua  a + tS"  nescitwlie  i/Syoo» 
ed  a + 100"  appena  i/36ooo,  in  modo-che  la  soluzione  ìim- 

rida  falla  a freddo  s'intorbida  col  calore,  ed  e.sposta  al- 
arla ne  attira  l’acido  carbonico  e diviene  carbonato.  11 
sno  peso  specifico  fc  2,  3.  (Kirwan)^  ed  è formalo  di  k 
at.  ai  magnesia  = 1 58,36,  cd  1 al.  di  ossìgeno=ioo  , 00  \ 
ovvero  da  61,29  primo  e 38,^  i dell’  ultimo. 

Cloruro  di  magnesio. 

, 63  r.  Davy  avendo  (alto  passare  il  cloro  puro  e secco  su 
la  magnesia  posta  in  una  canna  dì  porcellana , falla  già  ro- 
vente, si  svifuppò  dall'altra  parte,  pel  tubo  ricurvo  , tutto 
l'ossigeno  deJI'ussido  di  magnesio  , e la  magnesia  si  trovò 
dopo  mutata  in  elmuro  , che  presentava  l' aspetto  di  una 
sostanza  bianca  fusa.  Questo  latto  fu  contemporaneamen- 
te conosciuto  da  Gay-Lussac  e Tbétiard , i quali  prova- 
rono inoltre  , che  l'idroclorato  di  magnesia  non  passava 
in  cloruro  col  disseccamento  , o col  riscaldarlo  forlemenr- 
tc  , separandosi  sempi'e  l'acido  idroclorico  in  vapori  e re- 
stando dopo  la  magnesia  pura. 

11  passaggio  intanto  dell' ossido  di  magnesio-  in  cloruro, 
doi>o  l'azìune  del  cloro  , non  é sempre  lutale,  perchè  il  più 
defle  volle  trovasi  il  cloruro  mescolalo  alla  magnesia  e 
qualora  il  primo  si  riscaldi  al  rosso,  c vi  si  faccia  passare  il 
vapoie  acquoso,  si  seouiporià  rapìdamcùtc  , sviluppandosi 
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l'acido  idrorlorico  allo  stato  di  gas,  e si  ha  per  resi- 
duo la  magnesia.  Lo  stesso  accade  se  riscaldasi  in  vasi  chiu- 
si l'idroclurato  di  magnesia  , perchè  sviluppasi  un  poco 
del  suo  acido  , ed  una  porzione  passa  in  cloruro  , che 
trovasi  poi  unito  a poco  magnesia.  Se  questo  cloruro  git- 
tasi  neir  acqua  , si  produce  un  certo  sibilo  , come  quan- 
do s’immerge  nel  detto  lifjuido  un  ferro  rovente,  pro- 
ducendosi calore  , scomposizione  di  acqua  , ed  il  cloru- 
ro si  cambia  in  idroclaralo. 

Composizione  — Conoscendo  Davy  che  per  ciascun  vo- 
lume di  ossigeno  sviluppato,  il  magnesio  ne  assorbiva  due 
di  cloro  , ne  dedusse  che  il  cloruro  di  magnesio  era  com- 
posto da  loo  di  cloro,  e 33,3  di  magnesio;  o da  a atomi  di 
cloro  = 1 58,  86,  ed  i atomo  di  magnesio r=  , 3a  ; 
ciò  che  dà  poi  y3 , 64  del  primo,  e a6  , 36  deU’ultimo. 

Bromuro  di  Magnesio. 

63a.  Facendo  bollire  in  una  soluzione  di  protohromuro 
di  ferro  (V.  questo  bromuro  art.  ferro)  la  magnesia  cau- 
stica iu  polvere  sino  che  prenda  un  colore  rossiccio , fel- 
trando il  liquido  e concentrandolo  quasi  a secchezza,  si 
otterranno  de’  cristalli  in  piccioli  prismi  acicolari , i quali 
potranno  depurarsi  con  una  novella  soluzione  e cristal- 
lizzazione. Questi  cristalli  , che  sono  il  bromuro  di  ma- 
gnesio , sono  deliquescenti,  solubili  nell’ alcool;  hanno 
sapoi’e  fresco  ed  amaro  , e si  scompongono  col  calore. 
Questo  bromuro  è composto  da  i atomo  di  magnesio  = 
i58 , 36,  e 2 atomi  di  hromo  = 3a  , 8o  ; ovvero  da  i4,5 
del  primo  , e 85 , 5 dell’  ultimo. 

Ioduro  di  magnesio. 

633.  L'azione  dei  iodio  su  l’ossido  di  magnesio,  sembra 
che  possa  ottenersi  come  si  è esposto  pel  cloruro , ma  il  iodu- 
ro di  magnesio  non  è stato  ancora  ottenuto  isolato.  Allo 
stato  d’idrato,  preparato  coll’acido  idroiodico,  è deli- 
quescente , e non  cristallizza  affatto.  Esso  si  compone  di 
i.at.  di  magnesio  = i58,  36,  e 2 at.  di  iodo  = i566,  70; 
ovvero  da  9 , 12  del  primo , e 90 , 88  dell’  ultimo. 

Solfuro  di  magnesio. 

634.  Riscaldando  un  mescuglio  di  due  parti  di  magnesia 
ed  una  di  solfo , si  otterrà  una  massa  gialla  leggiermente 
agglutinata  , la  quale  posta  in  contatto  dell’acqua  la  scom- 
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pone  e dà  luogo  allo  sviluppo  dell'  idrogeno  solforalo. 

Ma  questo  solfuro  è stato  ottenuto  con  altro  mezzo  da 
Bcrtliier,  riscaldando  cioè  ad  una  temp.  molto  elevata  il 
solfato  di  magnesia  posto  in  un  crogiuolo  brascato  : il 
solfato  fu  scomposto  dal  carbone  contenuto  nelle  pareti 
del  crogiuolo  , e mutalo  in  un  mescuglio  di  protosolfu- 
ro  di  magnfjsio  , e di  magnesia.  Avendo  dopo  ripetuto 

10  sperimento  adoperando  il  solfato  di  magnesia  unito  alla 
polvere  di  carbone  , che  espose  ad  una  temperatura  più 
elevala  , non  ottenne  più  solfuro  di  magnesio  , perchè 
tutto  il  solfo  fu  volatilizzato  , probabilmente  allo  stato  di 
carburo  , e si  ebbe  la  magnesia  per  residuo.  Questo  sol- 
furo è composto  da  i atomo  di  magnesia  = i , 5 , ed  i 
atomo  di  solfo  = a. 

Non  si  è combinalo  ancora  il  carbonio  , 1’  idrogeno  , 

11  boro  , il  fosforo  ed  il  selenio  alla  magnesia. 

Usi  della  magnesia. 

La  magnesia  allo  stato  puro  , u deaerata , è adoperata 
internamente  con  vantaggio  , alla  dose  di  la  a ao  gra- 
nelli , per  neutralizzare  qualche  acido  che  si  forma  nel- 
lo stomaco.  Secondo  Home  e Brande  , è utile  per  di- 
slruggere  i calcoli  di  acido  urico  , o ad  impedirne  la  for- 
mazione. E una  delle  sostanze  che  agisce  come  contro- 
veleno degli  acidi  minercli  , e giova  anche  nella  gotta  ec. 
L’  uso  più  frequente  però  della  magnesia  , come  purgan- 
te , è allo  stato  di  carbonato  C aniacido  ) , che  conosce- 
remo altrove,  ma  si  preferisce  quella  eh’ è priva  di  aci- 
do carbonico,  per  ciò  che  abbiamo  esposto  (i). 


(i)  La  ma|;nesia  c stala  consiilcrala  sinora  come  insolubile  nell’  ac- 
qua, c trovalo  erroneo  l’uso  di  dare  a’ bambini  l’acqua  nella  quale 
si  era  tenuta  la  magnesia  ; ma  dopo  i recenti  sperimenti  di  Fife  , po- 
tendo I parte  di  magnesia  sciogliersi  in  3CjOOO  di  acqua  a ioo°, 
ed  in  5i4a  a -t-  i5®,  allora  cesserà  ogni  sorpresa  , perchè  l’acqua  non 
solo  può  sciogliere  la  magnesia  , ma  tal  soluzione,  come  M è detto  più 
iuiiauzi  , è più  satura  a freddo  che  a caldo. 


Digitized  ‘ 


DEfc  CALCIO 


109' 


Del  oaicio. 

Estrazione. 

635.  Davy  esponendo  all'azione  della  pila  un  mescu- 
glio  di  calce  e potassa  fusi  insieme  , ottenne  una  sostali- 
za  metallica  meno  fusibile  del  potassio  , che  gittata  iiel- 
r acqua  la  scomponeva  , sviluppandone  l’ idrogeno  , e si 
mutava  in  calce  e potassa. 

Berzélius  e Pontin  ottennero  il  calcio  elettrizzando  ne- 
gativamente il  mercurio  posto  in  contatto  della  calce  leg- 
germente umettata  con  acqua  , e mescolata  ad  un  terzo 
di  perossido  di  mercurio  ( precipitato  rosso  ) , metten- 
dola sopra  una  lamina  di  platino  , che  fu  adattata  poi 
all'  estremità  positiva  della  pila.  Dopo  di  aver  praticata 
una  piccola  cavità  su  la  calce  , vi  posero  un  globetto  di 
mercurio  e vi  fecero  comunicare  il  filo  di  platino  attac- 
cato al  polo  negativo  della  stessa  pila.  Distillando  l'amal- 
gama ottenuta  con  le  solite  precauzioni  in  un  tubo  stret- 
to pieno  di  vapore  nafta  ( petrolio  ) , si  ebbe  un  glo- 
betto metallico  che  riteneva  appena  un  poco  di  mercu- 
rio , da  cui  non  potè  interamente  separarsi.  Ksso  aveva 
un  color  bianco  argentino  , ed  era  combustibilissimo. 

Può  ancora  aversi  il  calcio  senza  il  concorso  dell’  e- 
lettricità  , mettendo  la  calce  in  un  tubo  di  ferro  , ed 
allorché  questa  è rovente  , vi  si  fa  passare  il  potassio  al- 
lo stato  (li  vapori.  Si  ottiene  così  un  mescuglio  di  cal- 
cio e di  perossido  di  potassio  , dal  quale  può  separarsi 
il  calcio,  trattandolo  col  mercurio,  il  quale  si  unisce  al 
calcio  , e quindi  si  distilla  l' amalgama  per  isolare  il 
calcio. 

11  calcio  è bianco  come  1’  argento  ; riscaldato  all'  aria 
s’’ infiamma  e si  muta  in  calce,  assorbendone  l’ossigeno. 
Allo  stato  di  amalgama,  esposto  all' aria  si  cambia  pron- 
tamente in  calce  , ed  ossido  nero  di  mercurio. 

Protossido  di  calcio  o calce. 

636.  La'  calce  è stata  conosciuta  da  epoche  le  più  re- 
mote , ma  s' ignora  l' autore  della  sua  scoverta.  Gli  anti- 
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dii  ne  facevano  grande  uso  per  ingrassare  i loro  terreni 
onde  renderli  piti  fertili  , e sembra  che  gli  Arabi  l’ab- 
biano adoperala  la  prima  volta  in  mediana. 

Si  trova  la  calce  come  la  silice  quasi  in  tutte  le  so- 
stanze che  sono  sparse  sul  glolx).  È abbondantemente  con- 
tenuta nelle  pietre  calcari , ne’  marmi , nello  gesso  , negli 
alabastri , ed  in  alcune  produzioni  organiebe  , come  nei 
coralli  , nelle  conchiglie  , ne  gusci  di  ostriche  , nelle  os- 
sa ec.  In  queste  sostanze  però  vi  esiste  sempre  allo  stato 
di  combinazione. 

Estrazione. 

Si  ottiene  la  calce  pe’ bisogni  delle  arti  calcinando  for- 
temente le  pieti-e  calcari , die  sono  composte  di  calce  ad 
acido  carbonico  , e poca  quantità  di  altre  sostanze  etero- 
genee. Questo  processo , che  dicesi  bruciar  la  calce , ten- 
de a separarne  l’ acido  carbonico  allo  stato  gassoso , e la 
calce  che  si  ha  per  residuo  si  chiama  calce  viva. 

Per  gli  usi  chimici  poi  , volendo  aver  la  calce  pura , 
si  calcina  fortemente  il  marmo  pario  o di  Carrara,  o pu- 
re lo  spato  calcare.  L’ acido  carbonico  è sviluppato  da 
queste  sostanze  , come  dalle  pietre  calcari  , e la  calce  ri- 
mane pura. 

Si  può  avere  la  calce  anche  in  questo  stato  , calcinan- 
do fortemente  i gusci  delle  ostriche  per  distruggerne  la 
meteria  animale  e volatilizzare  l’ acido  carbonico.  Il  re- 
siduo eh’  è formato  da  molla  calce  , poco  sai  marino  e 
fosfato  di  calce  , si  scioglie  con  acido  idroclorico  allun- 
gato, e la  soluzione  filtrata  si  scompone  con  carbonato 
di  soda  : il  precipitato  raccolto  , lavato  e calcinato  for- 
temente , somministra  egualmente  la  calce  pura. 

Proprietà. 

La  calce  è bianca  , in  masse  fragili  alquanto  compatte 
e leggiere  ; ha  un  sapore  caustico  ed  iuvcrdisce  forte- 
mente lo  sciroppo  e la  tintura  di  viole.  Il  suo  peso  spe- 
cifico è , secondo  Kirwan  ,2,3.  ed  è composto  ad  i ato- 
mo di  calcio  = 25G,o3  , ed  i at.  di  ossigeno  =»  ioo,oo  ^ 
ovvero  da  71 ,91  del  primo  e 29 , 09  dell’ultimo. 

Il  calore  più  forte  che  può  prodursi  nelle  fucine  or- 
dinarie , non  può  produrre  la  fusione  della  calce.  Può 
fondersi  jierò  in  un  vetro  bianco  brillante  e limpido  , 
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col  mezzo  «lei  cannello  «li  Clark  allmenlalo  «la  una  cor- 
rente «li  gas  ossigeno  ed  idrogeno  compressi , §.  Que- 
sta fusione  è anche  accompagnata  da  sviluppo  di  luce  co- 
lore ametista  così  viva  , da  abliagliarc  la  vista  (i).  Esponen- 
do la  calce  all'aria  , ne  attira  1’ act^ua  e l’acido  carbo- 
nico •,  la  sua  coesione  viene  diminuita  , si  goufìa  e fini- 
sce col  ridursi  in  una  polvere  bianca  e molto  leggiera  die 
dicesi  calce  spente  all’  aria.  In  questo  stato  la  calce  è me- 
no caustica  , diviene  effervescente  con  gli  acidi  , e deve 
perciò  conservarsi  in  bocce  ben  dii  use. 

L’acqua  scioglie  la  45o.”’*  parte  di  calce ^ e forma  Yac- 
qua  di  calce  usata  in  medicina  , ed  in  chimica  come  rea- 
gente dell’  acido  carbonico.  Quando  si  versa  poca  acqua 
su  la  calce  viva  , si  produce  un  certo  sibilo  , quindi  il 

Sezzo  di  calce  si  fende  in  più  parti  , e finisce  col  riscal- 
arsi in  modo  che  il  calore  prodotto  può  accendere  la  pol- 
vere da  sparo  i solfanelli  ordinari  ec.  5 e spesso  il  fenome- 
no è accompagnato  anche  di  sviluppamento  di  luce  , che 


(1)  Trovandomi  a Londra  nel  luglio  1817 , appresi  essersi  rapporta- 
lo nel  Morning-Post.  del  ‘iS  aprile  i8aG  , il  die  poi  lessi  nel  voi. 
IV.  del  Journal  HebdomaJaire  des  arts  et  Méliers , che  i lavoratori 
deir  armeria  dell’  arsenale  della  Torre  di  Londra  dirigendo  la  fiam- 
ma dell'  alcool  con  una  corrente  di  ossigeno  sopra  un  pezzo  di  calce 
si  produsse  una  luce  vivissima  superiore  a quelle  ottenute  con  altri 
processi.  Fu  stimata  la  intensità  di  questa  novella  luce  80  volte  mag- 
giore di  quella  prodotta  col  cannello  ferruminatorio  ( argand  Limp 
degl’  Inglesi  ) , ed  i sperimenti  fatti  sopra  mare  assicurarono  |>olersi 
quella  scorgere  alla  distanza  di  i-io  miglia  ( qo  leghe). 

Lo  stesso  lUorning-Post  soggiunse  che  questa  luce  potrchhc  rende- 
re de’ grandi  servigi  iw’fari,  pc’ segnali  di  mare,  c pc' telegrafi  di 
notte.  Ili  sc.^uilo  si  chhe  maggiore  eti'ello  diriggeiido  direttamente  il 
mescuglio  detunanle  d’ idrogeno  ed  ossigeno  infiammati  su  la  calce. 

Ua  itucir  e|)Oca  non  si  parlò  più  della  novella  luce,  ne  venne  ap- 
plicala come  siicravasi.  Ma  essendosi  nel  corrente  anno  riprodotta 
tale  scoperta  nel  nostro  giornale  del  Governo,  sotto  il  nome  di  calcidio, 
S.  E.  il  Tciieiilc  generale  Fardclla  , IVI inistro  della  Guerra  c Marina, 
dedito  sempre  alle  scieiitiiiche  occupazioni,  pensò  pel  primo  applicar 
(juella  luce  ad  illuiiiiiiare  i fanali  di  mare  del  nostro  regno;  c quin- 
di Ile  dava  a me  incarico  , e dà  saggi  falli  , col  più  grande  suc- 
cesso ili  presenza  dell’ E.  S.  , si  presume  potersi  riuscir  nell’ intento  < 
avendo  io  già  con  mi  sistema  di  capillari  , invece  di  reti  , allontanato 
ogni  pericolo  di  esplosione  ; c stabilito  nell’  Arsenale  iin  macchinario 
opportuno  onde  presentare  a 34  getti  di  gas  detonante  da  mezz’  ora 
a mezz'  ora  ultretlaiiti  pezzetti  di  calce  , facendo  poi  riOetlcr  tutta  la 
luce  da  un  opportuno  rillessore  metallico. 


Digilized  by  Google 


Ila  i>e'  metalli 

])UÒ  conoscersi  nell'  oscurità  operando  su  ^andi  quanti- 
tà di  calce.  Questo  cfFelto  diiiende  dalla  istantanea  con- 
densazione dell'  acqua  su  la  calce  , e non  già  come  gli 
antichi  credevano,  dal  fuoco  in  essa  contenuto.  Facendo 
poi  agire  moli'  acqua  su  poca  calibe  , il  calore  che  pro- 
ducesi  è minore  ; 1'  acqua  diviene  caustica  e limpida , e 
forma  l'aci^ua  di  calce  prima  j«/««o/ic  de’ farmacisti.  To- 
gliendo questa  , ed  aggiugnendovi  altr’  acqua  , si  avrà 
quella  di  seconda  infusione  , e cosi  di  terza  ec. 

Si  è creduto  fìnora  che  l’ acqua  sciolga  sempre  la  stes- 
sa quantità  di  calce  capace  alla  sua  saturazione  \ ma  se- 
condo Thomson  y58  parti  di  acqua  alla  temperatura  or- 
dinaria , ne  ritengono  i di  calce  ; e Dalton  ha  provato 
die  r acqua  scioglie  maggior  quantità  di  calce  a freddo 
che  a caldo.  Cosi  a -p  loo  centigr.  12^0  parti  di  questo 
liquido  sciolgono  appena  una  di  calce  ; ciò  che  spiega  per- 
chè l’acqua  di  calce  preparata  a freddo  s’intorbida  quan- 
do si  fa  Dollire.  C Dalton  New  System,  of  Chemical  Phy- 
loscwhy.  / / , 5io  ). 

Quando  1’  acqua  di  calce  si  mette  in  contatto  deH’aria, 
ne  assorbe  1’  acido  carbonico , si  covre  di  una  pellicola 
cristallina  che  poi  precipita  nel  fondo  del  vaso  , e cosi 
può  interamente  privarsi  l’ acqua  dalla  calce  colla  conti- 
nua esposizione  all’ aria.  Secondo  gli  sperimenti  di  Gay- 
Lussac , svaporando  fino  a metà  1’  acqua  di  calce  in  una 
storta  , si  depongono  col  rafl'reddamento  de’  piccoli  aghi 
cristallini  d’ idrato  di  calce  ; e lo  stesso  ha  luogo  se  met- 
tesi  sotto  un  recipiente  su  la  macchina  pneumatica,  per- 
chè facendo  il  vóto  , l’ idrato  si  cristallizza  in  primi  e- 
saedri. 

L’azione  de' combustibili  semplici  non  metallici  su  la 
calce  non  è stata  ancora  bene  esaminata.  11  solfo  , il  clo- 
ro , il  iodio  , il  fosforo  , possono  conibinarvisi  forman- 
do de’  composti , che  sono  ora  conosciuti  non  col  nome 
di  ossidi  fosforati , solforati  ec.  di  calce  , ma  con  quelli 
di  solfuri , fosfuri  cc.  di  calcio. 
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Deutossìdo  o perossido  di  calcio- 

637.  Tbéiiard  , vei’saudo  l’  acqua  di  calce  a poco  a 
poco  neira(X(ua  ossigenata  che  conteneva  io  a la  volte 
il  suo  volume  di  ossigeilu  , otteiiuc  una  sostanza  confi- 
gurala in  picciule  lamine  bianche  molto  lucide  j aven- 
do però  versato  in  una  sola  volta  un  eccesso  di  acqua  di 
calce  su  1'  acqua  ossigenata  -,  ne  ebbe  anche  il  perossido 
di  calcio  , ma  in  polvere  bianca.  Siccome  le  lamine  in- 
dicate si  depongono  con  multa  facilità , e sono  pochissi- 
mo solubili  nell’  acqua  , cosi  fa  d’  uopò  lavarle  accurata- 
mente con  Taccona  pura  in  un  tubo  stretto  ed  alto,  se- 
parando poi  il  liquido  con  una  pippetta  ordinaria.  Si  git- 
ta  quindi  il  deposito  cristallino  sopra  un  filtro  , e si  la- 
va con  altr'  acqua  finché  questa  più  non  intorbida  il  ni- 
trato acido  di  argento.  Si  prosciugano  queste  lamine  com- 
primendole leggiermente  fra  più  doppii  di  carta  sugan- 
te , nielteudole  dopo  sotto  una  campana  di  una  buona 
macchina  pneumatica  , avendovi  anche  posto  da  parte  un 
recipiente  pieno  per  metà  di  acido  solforico  concentratis- 
simo , facendo  dopo  il  vóto  col  mezzo  conosciuto , per  as- 
sorbirne r acqua. 

Proprietà. 

11  perossido  di  calcio  è di  color  bianco  di  madreperla 
rasato  , mollo  lucido  , senza  niun  odore  , e quasi  insi- 
pido. Arrossa  la  carta  di  curcuma  , si  scompone  facil- 
mente col  calore  , sviluppandosi  1’  ossigeno  , ed  il  resi- 
duo sarà  la  calce.  Posto  sui  carboni  ardenti , ne  aumen- 
ta la  combustione  quando  è secco  non  si  altera  al  con- 
tatto dell’  aria  , ma  se  contiene  acqua  si  scompone  len- 
tamente. Gli  acidi  nitrico  ed  idroclorico  lo  scompongo- 
no , vi  formano  de’  sali  col  protossido  di  calcio  , e Im- 
sigeiio  dà  luogo  ad  una  quantità  di  acqua  ossigenata  , 
come  avviene  col  deutossido  o perossido  di  stronfio.  Il 
perossido  di  manganese  , e l’ossido  di  argento  lo  scom- 
pongono anche  allo  stato  d’idrato  , e ne  sviluppano  l’os- 
sigeno. 

Composizione. 

Thénard  , analizzando  più  volte  il  perossido  di  calcio 
Chim.  V.  II.  8 
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•ilo  stato  d' idrato  , con  un  metodo  molto  complicato  , 
lo  ha  trovato  costantemente  formato  dal  doppio  di  ossi- 
geno del  protossido.  Allora  essendo  quest'  ultimo  compo- 
sto da  100  di  calcio  e 89  , o53  di  ossigeno , il  perossido 
" conterrà  , su  la  stessa  proporzione  di  calce  , 78  , 106  di 
ossigeno. 

Usi  della  calce. 


638.  La  calce  serve  a'  chimici  a privare  gli  alcali  fìssi 
dall'acido  carbonico  per  averli  puri , ed  a scovrire  que- 
st' acido  nelle  acque  minerali  dette  acidolc.  Ma  gli  usi 
più  importanti  della  calce  son  quelli  che  riguardano  i 
cementi  o sia  calcestruzzi^  per  la  costruttura  degli  ediGci 
delle  pile  de'  ponti  sotto  T acqua  ec.  e spesso  si  fa  ser- 
vire anche  come  ingrasso  de'  terreni. 

Gl’ingredienti  che  entrano  ordinariamente  nella  com- 
posizione de’  calcestruzzi  sono  , la  calce , le  sabbie  emi- 
nentemente selciose  , ed  i prodotti  naturali  o fattizi  co- 
nosciuti co' nomi  di  scorie,  puzzolane  , ceneri,  ec. 

Delle  pietre  da  calce. 

Si  considera  come  pietra  da  calce  ogni  carbonato  cal- 
care , dal  marmo  bianco  il  più  puro  fino  al  carbonato 
marnoso  il  più  ordinario  , che  ha  acquistato  per  mezzo 
dell'  azione  del  fuoco , più  o meno  lungo  tempo  conti- 
nuata , la  proprietà  di  riscaldarsi  con  i’  acqua , di  dila- 
tarsi , e di  far  pasta  con  questo  liquido.  La  calce  otte- 
nuta viene  distinta  , sotto  il  rapporto  della  sua  più  o 
meno  grande  purità  , in  calce  grassa  , calce  magra  , e 
calce  idraulica. 


639.  Calce  grassa  — Si  ottiene  dalla  calcinazione  del 
carbonato  di  calce  puro , o quasi  puro  ; e poco  impor- 
ta che  r azione  del  fuoco  , diretta  per  separare  r ac- 
qua e r acido  carbonico  , sia  stata  piu  o meno  protrat- 
ta. Essa  vien  reputata  come  la  meno  buona , perchè  as- 
sorbe molt’  acqua  , tarda  ad  indurire  , e non  diviene  so- 
lida ne' luoghi  umidi,  e per  conseguenza  sotto  l'acqua; 
poiché  portata  allo  stato  di  pasta  con  questo  liquido , e 
coverta  di  sabbia  , può  conservai’si  in  tale  stato  per  più 
anni  senza  che  divenga  solida.  Essa  intanto  è la  calce 
la  più  comune  e la  più  economica  , perchè  assorbendo 
molt'  acqua  , somministra  più  cemento  , sotto  un  egual 
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peso  o misura  determinata  in  rapporto  alle  altre  quali- 
tà di  calce , ma  questo  fa  aderire  piu  debolmente  le  pietre. 

64o.  Calce  magra  — La  calce  magra  è molto  superio- 
re alla  precedente  , poiché  il  cemento  che  forma  indu- 
risce prontamente  alP  aria , e posto  , allorché  trovasi  pol- 
veriz7.alo  , nell'  acqua  , vi  forma  dopo  qualche  giorno 
una  pietra  abbastanza  dura  ma  essa  è poco  economi- 
ca , perchè  domanda  meno  sabbia  ed  acqua  che  la  pre- 
cedente. 

64 1 • Calce  idraulica  — Questa  calce  à prodotta  pres- 
so a poco  dalla  stessa  pietra  calcare  che  dà  la  calce  ma- 
gra j ma  siccome  in  quest' ultima  la  silice  é contenuta  in 
uno  stato  di  maggior  divisione  , perciò  presenta  la  qua- 
lità d'indurire  non  solo  all' aria  e ne' luoghi  umidi  piu 
prontamente  che  la  precedente  , ma  gittata  anche  sola  , 
senza  aggiunta  di  altra  sostanza  neH'acqiia,  indurisce  e- 
gualmeiite  , per  lo  che  porta  il  nome  di  calce  idrauli- 
ca ^ eà  k sotto  questo  rapporto  la  calce  che  più  convie- 
ne alle  costruttore  sotto  l'acqua,  e ne'  luoghi  molto  umidi. 

Non  ha  jmtulo  stabilirsi  ancora  esattamente  le  varietà 
di  calce  carbonata  , o pietra  calcare  che  dà  le  varietà  di 
calce  di  sopra  indicate.  Ma  si  ha  certezza  che  , la  calce 
carbonata  fa  più'  pura  dà  la  calce  grassa^  che  (quella  che 
trovasi  unita  a certa  dose  di  silice  o di  magnesia  , dà  la 
calce  magra  (i),  e la  calce  carbonata  la  più  compatta  e la 
più  secca  , meno  effervescente  con  gli  acidi  , che  pre- 
senta appena  1'  odore  terroso  allorché  si  umetta  con  la 
lingua  , e che  ha  frattura  più  o meno  terrosa  ed  un  co- 
lor di  un  bianco  sporco  o grigio,  è ciuella  che  sommi- 
nistra , dopo  la  calcinazione  , la  calce  idraulica,  (a)  Di  tal 
natura  é quella  che  abbonda  particolarmente  nella  for- 
mazione del  Giura  , c quasi  tutte  le  pietre  rotolate  su 
la  costa  e la  spiaggia  fra  l' Havre  e Dunkerque , e par- 


(1)  Una  Tiuona  calce  mapra  conlicnc  a 3o  per  loo  di  carbonato 
di  calce  con  tracce  di  ossuto  di  ferro , ovvero  i5  a 20  j>er  100  dì 
silice,  c dopo  la  calcinazione  dà  : calce  o,  78  a 0,60  } magnesia  o,  ao 
a 2t),3  ; ossido  di  ferro  Cro,3. 

(2)  Ìjc  migliori  calce  idrauliche  danno  dopo  la  calcinazione  da  0,70» 
ad  0,870  di  calce  , 0,010  a o,u6o  di  magnesia,  0,320  ad  1,170  di  ar- 
gilla con  tracce  di  ossido  di  ferro  ( V.  Catbonato  di  cale*  al  voi.  IH.  ). 
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tlcoIarmenU  ne'  contorni  di  Boulogne.  Esse  hanno  un 
color  giallo  bruniccio  nella  frattura  , e contengono  ap- 
pena 40  a 5o  per  100  di  calce  carbonata  , ed  il  resto 
si  compone  principalmente  di  silice  e di  allumina  con 
quantità  poco  sensibili  di  ossido  di  ferro  , e sommini- 
strano , dopo  la  calcinazione , una  eccellente  calce  idrau- 
lica. 

La  calce  idraulica  è utile  non  solo  sotto  il  rapporto 
delle  costruttore  le  più  solide  ne'  luoghi  umidi  , ma  si 
rende  indispensabile  per  quelle  che  debhoiisi  fare  sot- 
to l’acqua.  Cosi  dopo  di  aver  fatto  un  recinto  di  tavole 
l>en  connesse  in  guisa  che  si  prolunga  e s’  interna  fino 
al  foudo  dell’ acqua  , e quindi  avervi  versalo  un  cemen- 
to fatto  con  la  calce  idraulica  c frammenti  di  pietre  fo- 
caje  , di  scorie  di  forgia  , rottami  di  fabbriche  di  sto- 
viglie , di  tegole  o di  mattoni  cotti  , e di  sabbie  grosso- 
lane quarzose  , si  otterrà  una  massa  la  quale  indurisce 
prontamente  sotto  l’acqua  , e serve  d’ordinario  nella  co- 
struttura  delle  pile  de’  ponti  , ec. 

Con  un  processo  an-iìogo  si  costruiscono  le  volte  e le 
mura  delle  cave  in  un  sol  pezzo,  gittando  il  cemento  ap- 
pena fatto  nelle  forme  di  legno  antecedentemente  prepa- 
rate. In  Inghilterra  , in  Olanda  , ed  in’ altri  luoghi  , si 
fanno  anche  le  pietre  fattizie  col  suddetto  cemento  , le 
quali  poi  sono  assai  solide , e si  hanno  della  grandezza  e 
della  forma  che  si  desiderano , preparandole  egualmente 
che  i mattoni  di  argilla. 

Delle  sostanze  più  atte  alla  formazione  de'  cementi. 

64a.  Gl’  ingi'edienti  che  entrano  nella  firbbricazione 
de’  cementi  , e che  si  aggiungono  alle  varietà  di  calce  di 
sopra  indicate  , sono  le  sabbie  eminentemente  selciose  , ed 
i prodotti  naturali  , sopratutto  vulcanici  , come  le  lat>e 
scoriacee  , le  pozzolane  , il  lapilbì  , le  ceneri  ec.  Ma  poi- 
ché queste  sostanze  non  sono  comuni  dappertutto  , si  è 
cercato  jìcrciò  sostituirle  con  altri  prodotti  artificiali,  coi 
ijiiali  ora  si  hanno  de’ cementi  cosi  buoni  come  quelli 
fatti  co’  materiali  naturali.  E poiché  dall’analisi  chimica 
si  è conosciuto,  che  le  pozzolane,  che  sono  i migliori  raa- 
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tciiali  [>er  fare  cenitiili,  resultano  da  rouiLi nazioni  di  sili- 
ce , cd  allumina  con  poca  calce  , le  argille  selcioso  ( V. 
argille  §.  5fta  ) colte  , soimuinistrano  delle  pozzolane  fat- 
tizie egualmente  huone  clic  le  nntiirnli.  Resulta  da  molti 
sperimenti  institiiiti  all'uopo  da  Gay-Lussac  , die  l' affi- 
nità die  si  esercita  fra  i costituenti  de’ cementi  , è quel- 
la die  deve  influire  alla  loro  solidezza  , e deve  per  con- 
seguenza favorirla  tanto  maggiornicnte  cliC  le  parti  die 
li  compongono  sieno  il  più  divise  possibili.  Si  rende  que- 
sta affinità  evidente  allorclie  si  versa  in  una  soluzione  di 
liquore  delle  selci  (silicato  basico  di  potassa)  , l'acqua  di 
calce  , perchè  si  forma  subito  un  deposito  solido  ed  ab- 
bondante. Da  ciò  ba  potuto  anche  dedursi  , che  ogni 
pozzolana  sia  naturale  ovvero  artifìclalc  , che  non  venga 
attaccata  dall' acido  solforico  , resisterà  altresì  all'azione 
della  calce  , e sarà  allora  meno  buona  a contrarre  unio- 
ne con  questa  base  alcalina,  che  le  pozzolane  le  quali  si 
lasciano  attaccare  dal  suddetto  acido. 

Possono  supplire,  come  lo  ba  fatto  il  Vicat , alle  poz- 
zolane naturali  anche  i rottami  e gli  avvanzi  delle  fabbri- 
che di  stoviglie  , e particolarmente  quelli  di  vetreria  , di  * 
porcellana  i le  scorie  delle  forge,  i mattoni,  le  tegole ec. 5 
soprattutto  allorché  queste  sostanze  han  provato  un  gra- 
do molto  forte  di  coltura.  Per  avere  de'buoni  cementi  con 
queste  sostanze  , può  anche  avvalersi  di  calce  grassa  . es- 
sendo rimpiazzata  la  silice  e l'allumina  che  vi  manca,  e 
che  si  domanda  nella  calce  idraulica  , da  quella  che  si  tro- 
va ne'  materiali  sopra  indicati. 

Delle  pozzolane  , e della  calce  idraulica  artificiali. 

643.  Siccome  le  pozzolane  e la  calce  idraulica  non  so- 
no abbastanza  comuni  dappertutto,  comesi  è esposto  an- 
tecedentemente , si  è cercato  perciò  imitarle  con  l’arte  , 
e le  pozzolane  e la  calce  idraulica  fattizie  sono  ora  egual- 
mente buone  che  quelle  naturali.  Il  Vicat  conoscendo 
che  quelle  dette  naturali  son  composte  di  silice  , di  al- 
lumina , e di  ossido  di  ferro  uniti  a poca  calce  , e clic 
tali  sostanze  erano  contenute  in  molte  marne,  ed  in  alcune 
argille  , pervenne  ad  ottenere  delle  pozzolane  artiflciali. 
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calcinnndo  queste  sostanze,  e riduceudole  dopo  in  polve- 
re più  o menu  fina.  E poiché  fu  anche  provato  , che  la 
proprietà  che  hanno  le  pozzolane  naturali  di  formare  con 
la  calce  un  ottimo  cemento  , dipendeva  non  già  dall'os- 
sido  di  ferro  e dalla  calce  in  esse  contenuti , ma  dalla  si- 
lice e dall' allumina  , cosi  le  argille  che  contengono  più 
quantità  di  queste  due  sostanze  (V,  argille  §.  682  ),  dcb- 
^nsi  preferire  per  la  formazione  delle  pozzolane  artificiali. 

644-  Vicat  è pervenuto  ancora  a formare  la  calce 
idraulica  artificiale  , lasciando  la  calce  grassa  all'aria  si- 
no che  si  ridusse  spontaneamente  in  polvere  , e meschia- 
tala  dopo  il  più  esattamente  possibile  con  le  tei'rc  argil- 
lo-silicioso  , ed  impastato  con  acqua  il  mescuglio,  ne  for- 
mò de’  massi  come  le  pieti’e  oruinarie  da  calce  , ed  al- 
lorché questi  furono  secchi  li  espose  alla  cottura  come  le 
ultime.  Queste  pietre  fattizie  così  cotte,  somministrarono 
la  calce  idraulica  artificiale  come  quella  naturale.  11  Vi- 
eni dopo  reiterati  sperimenti  fatti  in  grande,  ed  in  di- 
versi luoghi  , potè  dedurne  , che  può  ora  fabbricarsi  coi 
melodi  esposti  , la  calce  e le  pozzolane  artificiali  ad  un 
prezzo  moderatissimo  , ottenendosi  con  queste  degli  efl'etti 
anche  soperiori  a quelli  che  si  hanno  colle  naturali. 

Cemento  inglese  dello  Roman  cement. 

645.  Parker  e Wyatts  ottennero  nel  1796  una  paten- 
te pel  taglio  di  una  pieti'a  calcare  molto  argillosa  , co- 
nosciuta volgarmente  col  nome  di  ronian  cement , la  qua- 
le calcinata  ed  impastata  con  acqua  come  lo  gesso  , in- 
duriva fortemente  anche  sotto  1'  acqua  , dando  cosi  una 
delle  migliori  calce  idrauliche  conosciute.  Questa  pietra 
è compatta  , dura  , a grana  serrata  , ed  è suscettiva  di 
politura.  Essa  é composta  di  carbonato  di  calce  o,657J 
carbonato  di  magnesia  o , oo5  , carbonato  di  ferro  0,060, 
carlranato  di  magnesia  o , 019  , ed  argilla  che  contiene, 
silice  o,  180  , allnmina  o^  566  , con  poco  ossido  di  fer- 
ro , ed  accana  o,  oi3.  La  suddetta  pietra  poi  calcinata 
ha  dato  all  analisi  , tralasciando  le  frazioni  della  magne- 
sia e dell'  ossido  di  manganese  , calce  o , 554  i argilla 
o , 36o  -,  ossido  di  ferro  o,  086. 

La  suddetta  pietra  calcinata  e ridotta  in  polvere  fina , 
si  chiude  in  barili  , c si  adopera  , come  lo  gesso  , im- 
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pestandola  con  acqua  fino  a farne  una  pasta  un  poco  con- 
sistente , ed  impiegandola  poco  per  volta  , {>erchè  indu- 
risce prontamente  (i). 

Calce  idraulica  artificiale  di  Saint-Léger. 

646.  Si  mescoli  esattamente  1 parte  in  volume  di  ar- 
gilla ordinaria  con  4 parti  anche  in  volume  di  marmo 
in  polvere  (a)  , si  stemperino  nell'acqua , e la  pasta  si 
impiega  per  farne  mattoni , i quali  poi  si  calcinano  come 
le  pietre  da  calce  ordinarie , lodando  die  la  temp.  de- 
ve essere  un  poco  inferiore  a quella  a cui  si  cuocciono 
queste  ultime. 

Calce  idraulica  artificiale  di  Treussart- 

647.  Il  Generale  Treussart  avendo  estinta  la  calce  gras- 
sa comune  col  quarto  del  suo  volume  di  acqua  alcaliz- 
zata  dalla  soda  ordinaria  , in  modo  da  segnare  5 gradi 
al  pesa-liquore  , ottenne  la  calce  in  polvere  e seroa  , la 
quale  lasciata  cosi  ali'  aria  per  un  mese , e cotta  un  altra 
volta  , come  la  pietra  da  calce  , mescolata  dopo  alla  sab- 
bia somministrò  un  cemento  che  induriva  fortemente  sot- 
to r acqua  dopo  4®  ore. 

Lo  stesso  Treussart,  avendo  trattatola  cale  con  la  stes- 
sa quantità  di  acqua  saturata  prima  di  sale  di  cucina  , 
e dopo  averla  tenuta  all'  aria  anche  per  un  mese  , aven- 
dola mescolata  alla  sabbia  e calcinata  nuovamente  , ot- 
tenne un  cemento  che  induriva  sotto  l'acqua  in  36  ore. 


(1)  A Londra  se  ne  fa  grande  uso  per  coslrutture  sott'acqua,  per 
le  lùlc  de’ ponti  , per  gli  acquedotti  , ed  il  Brunel  lo  ba  impiegato 
esclusivamente  ad  ogni  altro  cemento  per  la  costruttura  del  ponte  sot- 
to il  Tamigi  detto  Tunnel , che  ho  visitato  in  compagnia  del  cav. 
Bianchi , e del  Vecchio  net  di  38  luglio  1837  , il  giorno  che  fu  aper- 
to al  pubblico  dopo  la  prima  inondazione  avvenuta  per  1’  inGltrazio- 
ne  dell'acqua  del  &ume.  Io  ebbi  l’opportunità  di  veder  praticare  il 
suddetto  cemento  , del  quale  il  Brune!  gentilmente  me  ne  offerì  in 
polvere  ed  allora  impastato  con  l’acqua. 

Questo  cemento  a Londra  si  vende  180  franchi  il  metro  cubico  , 
e la  calcare  che  lo  produce  è molto  comune  in  Inghilterra. 

(3)  Siccome  presso  di  noi  il  marmo  nativo  in  polvere  non  è cosi 
comune  come  lo  é in  Francia  ed  in  Inghilterra  , cosi  può  sostituir- 
visi  la  calce  spenta  all’  aria  e tenuta  in  questo  stato  per  mollo  tempo, 
o fino  a che  diviene  un  altra  volta  carbonaia  , assorbendo  l' acido 
carbonico  dell’aria. 
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Cloruro  di  calcio. 

648.  Davy  avendo  fallo  passare  ima  Torrente  di  gas 
cloro  asciuUo  sul  protossido  di  calcio  ( calce  ) contenuto 
in  un  tubo  di  porcellaiw  rovente  , ottenne  l’ossigeno  dal- 
r altra  parte  del  tubo  , e la  calce  fu  cambiata  in  cloru- 
ro. Cosi  ottenuto  esso  è semi-trasparente,  fusibile  ad  un  ca- 
lor  rosso  , attrae  pronlamenle  1’  umido  dell’aria  , e ser- 
ve perciò  a’  chimici  per  disseccare  molti  gas  , facendoli 
passare  per  un  tubo  di  vetro  che  contiene  de’ pezzetti  di 
questo  cloruro.  Esso  non  è conduttore  dell’elettricità  del- 
1 ’ aria  ; sciolto  nell’  acqua  la  scompone  , e si  cambia  in 
idroclorato  di  calce  , appropriandosi  l’ossigeno  il  calcio, 
e r idrogeno  il  cloro.  Lo  stesso  cloruro  si  ha  facendo  fon- 
dere ad  un  calor  rosso  la  massa  ottenuta  dalla  soluzione 
d’  idroclorato.  Da  ciò  resulta  che  il  calcio  ha  maggiore 
afiinilà  col  cloro  che  coll’  ossigeno  , poiché  quest  ulti- 
mo vien  discacciato  dalla  calce  col  mezzo  del  cloro. 

Questo  cloruro  trovasi  ne’  materiali  che  s’  impiegano 
per  formare  il  nitro  , in  molle  acque  minerali  , ed  in 
quelle  del  mare,  ma  allora  vi  è allo  stato  d’ ìdroclorato. 
Era  prima  chiamalo  ammoniaca  fissata .,  perche  si  otteneva 
«lai  residuo  della  preparazione  deirammoninca.  Può  anche 
aversi  , o facendo  uso  di  questo  residuo  , o di  quello  che  si 
}ia  «lopo  r estrazione  del  carbonato  di  ammoniaca  , pur- 
ché siasi  impiegala  la  calce  nel  primo  , ed  il  suo  carlm- 
iialo  nel  secondo  , con  l’ idroclorato  di  ammoniaca  ; fa- 


«•endo  entrare  in  fusione  la  massa  per  iscomporre  com- 
jìiutamente  quest’ ultimo.  Questi  residui  allora  contenen- 
do il  cloruro  di  calcio  , si  sciolgono  nell’  acqua  per  cam- 
biarlo in  Ìdroclorato  , si  svapora  la  soluzione  fino  a con- 
sistenza di  sciroppo,  e si  lasi  ia  in  lungo  freddo  per  farla 
« rislallizzare.  Finalmente  si  ha  lo  stesso  cloniro  saluran- 


«lo  l’acido  idroclorlco  col  carbonato  «li  calce  , concentran- 
do la  soluzione  sino  ha  secchezza  , e facendo  fondere 


dopo  la  massa  per  averlo  come  negli  altri  processi. 

Esso  può  cristallizzare,  in  prismi  esaedri,  e qualche  vol- 
ta in  prismi  quadrati  scanalali  e terminali  in  piraniì«1i 
acute.  Onjinariamente  però  la  soluzione  di  questo  sale 
si  svapora  a secchezza  , e si  conserva  la  masse  in  liocce 
ben  chiuse.  Esso  ha  sapore  acre  , piccante  ed  amaro  -, 
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« deliquescente  e solubilissimo  nell'  accjua  , e si  scioglie 
appena  nell'alcool.  Esposto  al  fuoco  si  dissecca,  si  fon- 
de nell'  acqua  di  cristallizzazione  , perde  una  parte  del 
suo  acido,  si  scompone  in  fine  e passa  in  cloruro,  for- 
mandosi r acqua  coll'  ossigeno  del  calcio  e coll’  idrogeno 
dell'  idracido.  Allorché  si  cola  nello  stato  di  fusione  su 
di  un  piano  di  marmo  , si  rappiglia  in  una  massa  semi- 
trasparente e molto  compatta  , la  quale  fu  chiamata  fos- 
foro di  Homhers , dal  che  stropicciandone  due  pezzi  nel- 
J’  oscuro  , si  videro  divenir  luminosi. 

L’acido  solforico  versato  nella  soluzione  concentratissi- 
ma di  questo  cloruro,  sviluppa  molto  calorico , tutto  l’a- 
cido idroclorico  , e i due  liquidi  si  cambiano  in  una  so- 
stanza solida  , che  è il  solfato  di  calce.  Lo  stesso  effetto 
proiluce  ancora  la  soluzione  concentrata  di  potassa  inve- 
ce dell’acido  , ed  allora  il  solido  che  si  forma  è com- 
jiosto  dal  carbonato  di  calce  e dal  cloruro  di  potassio  (V. 
lutto  ciò  che  si  è detto  al  §.  8.  voi.  I ). 

Usi.  Questo  cloruro  scicelo  in  3 a 4 parti  di  acqua 
o allo  stato  solido  , vien  dato  internamente  negli  stessi 
rasi  presso  a poco  in  cui  si  dà  quello  di  barite.  Agisce 
come  deostruente  , risolutivo  , diuretico.  Si  dà  nelle  af- 
fezioni scrofolose  , negl’  ingorgamenti  glandolai^  , ed  in 
alcuni  casi  di  debolezza  generale.  Esso  può  somministrarsi 
anche  in  dose  maggiore  dell’  idroclorato  di  barite.  Me- 
scolato poi  alla  spugna  bruciata  ridotta  in  polvere , for- 
mava prima  il  rimedio  contro  il  gozzo  , a cui  è ora  so- 
stituito con  miglior  successo  il  ioduro  da  potassio  ( idrio- 
dato  di  potassa  ) , lo  sciroppo  o la  pomata  dello  stesso 
ioduro  , e la  tintura  di  iodio  ( V.  queste  voci  ). 

Cloruro  di  calcio  tribasico. 

649.  Facendo  bollire  una  soluzione  di  cloruro  di  cal- 
cio con  la  calce  in  polvere  , feltrandola  così  bollente  de- 
porrà col  raffreddamento  de' lunghi  cristalli  dritti , piatti 
e minuti  , che  contengono  sino  a 4q  ioo  di  acqua  di 
cristallizzazione.  Il  cloro  in  questo  cloruro  contiene  tre  vol- 
te dippiù  di  calcio  del  cloruro  precedente  , e 1’  acqua 
lacchiude  cinque  volte  dippiù  di  ossigeno  che  la  calce. 
L’  acqua  e l’alcool  scompongono  questo  cloruro  precipitan- 
done r idrato  di  calce  , e ritenendo  sciolto  1’  idroclorato. 
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Clururo  di  calce  , o idrato  di  calce  clorurato  ( polTertre 
di  Teuuaut  ). 

65o.  Si  conosce  da  pochi  anni  sotto  il  nome  impro- 
prio di  cloruro  di  calce  (i)  , la  calce  idrata  satura  più 
o meno  di  cloro , la  auale  perché  è divenuta  di  un  uso 
pressoché  generale  nell'  arte  dell'  imbianchimento  , e co- 
me mezzo  disinfettante  ( §.  296)  , si  è cercato  perciò  il 
mezzo  più  economico  onde  procurarselo  in  grande.  Ec- 
co il  processo  che  si  esiegue  a Jouy  vicino  Versailles.  La 
calce  caustica  viene  prima  estinta  con  tanta  acqua  che 
basta  a ridurla  da  se  in  una  polvere  voluminosa  , mol- 
to lina  , ed  apparentemente  asciutta.  Dopo  ciò  si  mette 
in  un  cilindro  , o tamburo  di  legno  vóto  , guernito  nel- 
]' interno  di  raggi  dritti  di  legno  molto  sottili  , e si  di- 
spone in  modo  che  possa  girare  intorno  ad  un  asse  vóto 
e foiato  in  più  parti  ove  trovasi  nell'  interno  del  tam- 
buro , aOìnené  possa  trasportarvi  il  cloro.  In  tal  modo 
la  calce  messa  in  agitazione  nel  cilindro  indicato  , vie- 
ne continuatamente  in  contatto  col  cloro , e se  ne  trova 
ben  presto  eguahilmente  saturata. 

A Glascow  , nella  Scozia  , in  cui  fabbricasi  il  detto 
idrato  di  calce  clorurato  in  quantità  maggiore  , si  avval- 
gono di  camere  costrutte  con  pietre  selciose  nell’  inter- 
no , le  cui  giuute  si  lutano  con  un  mastice  fatto  con  un 
mescuglio  dell' egual  peso  di  pece,  di  resina,  e di  gesso 
calcinato  in  polvere  e ben  secco.  La  calce  idrata  , pre- 

f tarata  come  nell'  antecedente  processo  , va  messa  nel  suo- 
o , e su  le  tavolette  che  sono  alteruativamente  disposte 


(1)  Ammesso  che  i cloniri  resultano  dalla  combinazione  a propor- 
zioni lissu  del  cloro  co'corpi  ossijjcnabili  ($.  I>43)  non  dorrebbero  esser- 
vi cloruri  di  ossidi , perciò  il  nome  di  clonuv  di  calce  non  sarebbe 
coincidente  con  le  leggi  stabilite  nella  teoria  atomica  ; e ciò  soprat- 
tutto perchè  la  calce  può  saturarti  di  cloro  esattamente  come  l’acqua 
si  satura  di  un  sale,  ed  in  conseguenza  il  suddetto  cloruro  non  può 
considerarsi  come  un  composto  a proporzioni  fisse  j per  lo  che  si  c di- 
stinto col  nome  A’ idrato  di  calce  clorurala  , come  più  sistematico.  Ma 
I oichè  viene  ora  nelle  arti  generalmente  chiamato  cloruro  di  calce, 
proseguiremo  ad  indicarlo  con  tal  nome,  ritenendo  però  che  questo 
non  indica  la  sua  vera  natura  chimica.  Se  poi  possano  o nò  ammettersi 
i cloruri  di  ossidi  , ti  vegga  quando  si  è detto  sul  proposito  al  S^o. 
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nell'  interno  della  camera  , a strati  molto  iottili.  Il  cloro 
si  fa  arrivare  dalla  parte  superiore  , e da  uu  lato  della 
camera  *,  e per  mezzo  di  una  apertura  chiusa  con  lastra  di 
vetro  può  vedei-si  se  il  colore  del  gas  è in  certo  modo 
permanente  , dovendo  ciò  indicare  la  saturazione  della 
calce. 

■ 11  cloro  si  estrae  da  un  mescuglio  di  i parte  di  pe- 

rossido  di  manganese,  4 marino,  i di  ac(^ua  ed 

1 di  acido  solforico.  Per  aversi  in  quantità  lufficienle  a 
Mturar  molta  calce  si  adopera  una  specie  di  caldaja  di 
piombo  chiusa  , la  quale  si  riscalda  a bagno-mai  ia  te- 
nendola immersa  in  uu  altra  caldaja  di  ferro  fuso  in  do- 
ve si  contiene  l'acqua.  Nel  grande  apparecchio  di  Ten- 
nantj  nel  quale  si  mettono  sino  a 200  libbre  di  manga- 
nese per  volta  , vi  è un  agitatore  mobile  fatto  di  ferro 
fuso  , che  serve  a rimuovere  il  mescuglio  , e l'acido  sol- 
forico vi  si  versa  per  un  tubo  a doppia  curvatura.  Vo- 
lendosi operare  sopra  una  minor  quantità  di  mescuglio, 
possono  impiegarsi  de’  grandi  vasi  di  gres  verniciato  in- 
ternamente , non  potendosi  usar  quelli  di  vetro  che  nelle 
piccole  operazioni. 

Si  riportano  le  proporzioni  seguenti , come  capaci  di 
saturar  perfettamente  la  calce  col  cloro  : acido  idroclo- 
rico libbre  4i  perossido  di  manganese  lib.  i 1/2  j calce 
spenta  come  sopra  lib.  i.  Ma  per  conoscere  la  satura- 
zione del  cloruro  vi  sì  perviene  col  mezzo  del  clorometro 
descritto  al  §.  65i. 

11  cloruro  ottenuto  è bianco  gialliccio  , ha  forte  odo- 
re di  cloro  , ed  il  sapore  è acre  e dispiacevole.  Espo- 
sto all’  aria  attira  piccola  quantità  di  acqua  , probabil- 
mente per  un  poco  di  cloruro  di  calcio  che  contiene  j 
si  scioglie  in  parte  nell'  acqua  , e la  soluzione  ritiene  tut- 
to il  cloro. 

Secondo  le  sperienze  di  'Welter  questo  cloruro  , che 
egli  chiama  sotto-cloruro , si  forma  a proporzioni  costan- 
ti , cioè 


a proporzione  di  acqua  = 71  , 2060. 


a di  calce.  = 22 , 4870. 

I di  cloro.  = 44  ) 3o53. 
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Il  dorm  o di  calce  che  trovasi  in  coniitiercio , contiene 
secondo  Welter,  il  doppio  di  calce  di  quella  che  la  quan- 
tità di  cloro  aviehbe  potuto  saturare,  in  modo  che  sciol- 
to nell'acqua  ne  lascia  deporre  l'eccesso  (i). 

Può  anche  aversi  la  stessa  calce  clorurata  adoperando  la 
calce  stemperata  con  acqua  in  modo  da  ridurla  a consi- 
stenza sciropposa , che  poi  si  satura  di  cloro  , procuran- 
do di  abitarla  per  accelerarne  1’  assorbimento.  Ma  si  pre- 
ferisce il  primo  processo  , se  vuol  conservarsi  per  più 
tempo , perchè  col  secondo  si  ha  dopo  qualche  giorno 
un  ìdroclorato  e clorato  di  calce  , per  l' acqua  che  si 
scompone,  come  avveniva  per  l'acqua  di  Ja velie. 

La  soluzione  la  più  concentrata  di  cloruro  secco  se- 

f na  6 gradi  all’  areometro  di  Beaumé  , e scolora  5o  vo- 
limi di  soluzione  d' indaco  , quando  che  poi  quella  otte- 
nuta colla  calce  stemprata  nell'acqua  sedila  8 gradi  , e 
fcolora  8o  volumi  delia  stessa  soluzione  d’ indaco.  T..a  com- 
posizione de’  due  cloruri  verrebbe  rappresentata  , dopo 
Dumas  , da 


Cloruro  secco 

a .it.  di  calce  5t 

4 at.  di  acqua  17 

1 at.  di  cloro  'ói 


Cloruro  liquido 

I at.  id.  . . . 60. 

a at.  id.  . . . ao. 

1 at.  id.  . . . 30. 


Nella  preparazione  dunque  del  cloruro  fa  duopo  die 
la  calce  racchiuda  un  piccolo  eccesso  della  proporzione 
di  acqua  sopra  indicata. 

(i.ji.  Siccome  importa  conoscere  lo  stalo  di  saturazio- 
ne in  cui  trovasi  1 idrato  di  calce  clorurato,  si  è perciò 
preso  proGtto  della  proprietà  che  ha  il  cloro  di  distrug- 
gere i colori  vegetali,  e fra  questi  quello  della  soluzio- 
ne dell’  indaco  nell’  acido  solforico.  Dopo  ciò  Gay-Lussac 
avvalendosi  di  questa  proprietà  del  cloro  , ha  immagi- 
nato uno  strumento  semplicissimo  a cui  ha  dato  il  no- 


(1)  Il  cloruro  più  snturo  di  cloro  clic  .si  c<Sn05ca  , e quello  clic  pre- 
para>i  a Dicuz  con  un  processo  di  cui  s'  i);iiorano  i particolari  che 
rantlono  quel  composto  supcriore  agli  altri. 
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ni«  di  clorotnetro  •,  col  quale  può  oiti  facilmente  cono- 
scersi lo  stato  di  saturazione  del  cloruro  di  calce  soprat- 
tutto quello  che  si  mauda  in  comiuercio  j per  gli  usi  de- 
signati. 

11  cloromelro  consiste  in  un  tubo  gradualo  , fig. 
che  serve  a contenere  la  soluzione  d'indaco^  di  una  in- 
tensità tale  nel  suo  colore  , che  un  volume  di  gas  cloro 
sciolto  in  una  quantità  determinata  di  acqua  , scolori 

10  volumi  della  suddetta  soluzione.  Allora  la  graduazio- 
ne annessa  al  clorometro  debb' esser  fatta  in  modo,  che 
ciascun  volume  della  soluzione  d'indaco  distrutta  dal  clo- 
ro , ìndichi  un  grado,  il  quale  diviso  in  5 parti  darà 

11  titolo  reale  della  forza  scolorante  del  cloro  in  cinquan- 
tesimi. Dopo  ciò  sì  prende  per  base  di  questo  saggio  il 
cloruro  di  calce  il  piu  saturato  possibile  di  cloro  , e pu- 
ro , si  scioglie  in  una  quantità  tale  di  acqua,  che  la  so- 
luzione contenga  il  suo  proprio  volume  di  cloro , lo  chè 
si  ottiene  adoperando  4^'’  9^8  di  cloruro  , e mezzo  litro 
di  acqua.  Questa  soluzione , che  serve  di  paragone  , do- 
vrà segnare  io  gradi  al  cloromelro  , dinotando  così  che 
può  scolorare  io  volte  il  suo  proprio  volume  di  soluzio- 
ne d' ìndaco  , e per  conseguenza  quanto  più  soluzione 
d'indaco  , scolora  la  stessa  dose  di  cloruro,  più  dovrà  con- 
siderarsi saturo  di  cloro.  In  fatti  può  cosi  conoscersi  il 
più  o men  grande  stato  di  saturazioue  del  cloruro  , col 
minore  o maggior  numero  di  gradi  dì  soluzione  d’in- 
daco che  potrà  scolorare.  Può  anche  per  facilità  mag- 
giore ne' calcoli  , dividersi  ciascun  grado  in  io  parti,  e 
ridurre  i cinquantesimi  in  decimi  di  grado  per  aver  su- 
bito il  tìtolo  del  cloruro  in  centesimi. 

Virtù  cd  uso.  — Eccitante.  Si  usa  all’  esterno  , ed  è 
commendalo  per  lavare  le  ulceri  veneree  e le  piaghe  , o 
le  ulceri  sordide  e putride.  Il  liijuorc  disinjeltanle  di  La- 
barratjue  si  prepara  stemprando  i parte  di  buono  cloru- 
ro in  IO  parti  di  ac({ua  , e feltrando  dopo  la  soluzione. 
L’  autore  lo  applicò  primamente  a togliere  il  cattivo  odo- 
re da’ luoghi  ripieni  di  emanazioni  putride  , nocive  alla 
respirazione.  Sotto  questo  rapporto  venne  utilmente  ap- 
plicato ne'grandi  ospedali  , particolarmente  in  quelli  ove 
erano  più  feriti  , come  avviene  dietro  grandi  battaglie  , 
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perchè  ivi^  il  fetore  diviene  insopportabile  ; cd  è usalo 
sovente  contro  cman.i/.ioni  contaggiose  c micidiali.  Si  è 

5 releso  ancora  che  valga  a togliere  il  cattivo  odore  pro- 
otto da  pitture  ad  olio  , er.  ma  esso  par  che  agisca  più 
direttamente  su’ prodotti  della  putrefazione,  scomponen- 
doli e cambiandoli  in  altri  composti  diversi  , non  che  su 
le  materie  coloranti  , anzicebè  su  le  sostanze  odoranti  in 
generale  , e non  provenienti  da  scomposizione  di  materie 
organiche  ; errore  per  altro  che  -deriva  dalla  ordinaria 
mania  che  si  ha  dopo  una  nuova  scoperta  volerne  gene- 
ralizzare ed  estenderne  al  di  là  de' limili  le  applicazioni, 
come  si  fece  una  volta  del  rimedio  universale , er. 

Il  liquore  di  Labaracque  si  è trovato  anche  utile  co- 
me mezzo  neutralizzante,  allo  a distruggere  il  contaggio 
della  sifìlide  , lagnandone  semplicemente  le  parti  , op- 

fure  iniettandolo  , ma  un  pò  più  diluito  con  acqua,  cc. 

ariset  se  ne  valse  con  sommo  vantaggio  per  distrugge- 
re il  contaggio  della  peste  hubonica.  Egli  bagnandosi  il 
corpo  colla  seduzione  di  questo  cloruro,  potè  indossare  cami- 
ce ai  appestati  appena  morti  , e starvi  per  più  ore  nel  let- 
to dove  n’ erano  usciti  , senza  che  le  avvenisse  alcun  in- 
conveniente. ( V.  cloro  ).  Disgraziatamente  esso  non  ha 
reso  simili  vantaggi  come  rlisiiifettante  nel  chnlera  mor- 
bus , e tutto  al  più  si  è appena  usato,  come  ho  veduto 
negli  ospedali  de  colerosi  a Vienna  nel  i83i  , semplice- 
mente quale  sostanza  capare  di  nettar  l’aria  alterata  da 
altre  emanazioni  putride  per  accrescer  la  nettezza  nelle 
sale  degli  stessi  osj)cdali  de' colerosi. 

L’applicazione  del  cloiuro  di  c.ilce  nell’ imbiancamen- 
to delle  tele  , a toglier  le  marcliie  , è annessa  alle  pro- 
prietà scoloranti  che  possiede  il  cloro  ( V.  cloro  ). 
Bromuro  di  calcio. 

65a.  Per  aver  questo  bromuro  si  sostituisca  la  calce 
alla  magnesia  , e si  proceda  come  si  è detto  più  innanzi  per 
avere  il  bromuro  di  magnesio.  11  bromuro  di  calcio  è deli- 
quescentissimo  ; esporto  .al  fuoco  si  fonde  in  una  massa 
bianchiccia,  sviluppandosi  un  poco  di  bromo.  Esso  è an- 
che , come  quello  di  magnesio  , solubile  nell' alcool  cri- 
stallizza in  aghi  , ed  ha  sapore  analogo  al  cloruro  di  cal- 
cio. L'acido  solforico  scompone  questo  bromuro  , svilup- 
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pandone  Tapori  brónchi  di  acido  idrobromico , che  si  for- 
ma mercè  la  scomposizione  dell’  acqua  , e questi  vanno 
uniti  a’  vapori  rossicci  di  bromo  eu  all’  acido  solforoso. 
Esso  è composto  da  i atomo  di  calcio  = 256,  o3,  e 2 atomi 
di  bromo  = 982 , 80  j ovvero  da  21  ,53  del  primo  , e 
78  , 47  dell’  ultimo. 

Ioduro  di  calcio. 

653.  Riscaldando  la  calce  fortemente  nel  vapore  di  io- 
dio , non  si  sviluppa  ossigeno  , nè  si  forma  alcun  com- 

f)osto  di  iodio  e calcio  , ciò  che  prova  che  nella  calce 
’ ossigeno  ha  più  affinità  pel  calcio  che  pel  iodio.  Può 
però  ottenersi  questo  ioduro  facilmente  trattando  la  cal- 
ce coir  acido  idroiodico  , svaporando  la  soluzione  a sec- 
chezza , è facendo  fondere  in  vasi  chiusi  i’  idriodato  ot- 
tenuto. Allora  formasi  acqua  coll’  ossigeno  dell’  ossido  di 
calcio  e coir  idrogeno  delr  acido  Idroiodico  , cd  il  iodio 
si  unisce  al  calcio  così  ridotto.  Questo  ioduro  si  crede 
composto  da  i atomo  di  calcio  = 255  , o3  , e da  2 atomi 
di  iodio=  i566,  70  j ovvero  da  i4>  o4  del  primo  e 85,96 
di  iodio. 

Fluoruro  di  calcio. 

654*  Il  calcio  non  si  è ancora  unito  direttamente  al 
fluoro  ; ma  esso  forma  con  quest’  ultimo  Un  composto 
che  trovasi  naturalmente  , il  fluoruro  di  calcio  , consi- 
derato finora  come  fluato  , è conosciuto  col  nome  di  spor 
to  fluoro.  Trovasi  il  fluoruro  di  calcio  abbondantemen- 
te in  natura  in  istrati  nelle  montagne  primitive  , o in 
filoni  , accompagnato  allo  stagno  , al  piombo  cd  al  ra- 
me. Il  più  sovente  è in  masse  , ma  si  rinviene  ancora 
cristallizzato  ; in  questo  stato  la  forma  primitiva  de’cristalli 
è r ottaedro  regolare  , e quella  della  sua  molecola  inte- 
grante è , il  tetraedro  anche  isolare.  Le  varietà  poi  dei 
cristalli  sono  ; l’ottaedro  primitivo  , il  cubo  più  o meno 
modificato  su  gli  angoli  , il  dodecaedro  romboidale , il 
cubo-ottaedro  con  gli  angoli  troncati  , il  cubo  con  gli 
angoli  troncali  e rimpiazzati  ciascuno  da  uno  o due  facce 

(Haùv). 

Il  fluoruro  di  calcio  presenta  molte  varietà  ne’  colori, 
che  consistono  in  diversi  gradi  di  turchino  , di  verde  , 
di  giallo  , di  rosso  , e si  trova  anche  affatto  colorato  , 
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limpido  , ed  opaco  ; nero  , o Lm  uiio  ■,  e sovente  , più  dei 
delti  colori  esistono  nello  stesso  pezzo. 

Trovasi  àuclie  in  masse  , e l’ho  rinvenuto  cosi  di  co-  ' 
lore  rossiccio  unito  a molla  nuca  di  color  verde  a gran- 
di lamine  , ma  combinato  alla  magnesia  , alla  silice  ed 
all'ossido  di  ferro,  al  Vesuvio.  La  superficie  de' suoi  cri- 
stalli è spesso  liscia  e molto  splendente  , con  fi'atlura  la- 
meliosa  e clivaggio  quadruplo  , i cui  frummenti  sono  ora 
tetraedri , ed  ora  ottaedri.  Si  presenta  ancora  questo  mi- 
nerale in  concrezioni  distinte  , granelloso  c prismatico  y 
in  cristalli  obliterati  sferoidali  ; stalattitico  ( mollo  raro  ), 
pseudo-morfico  compatto  ; terroso  \ testaceo  ; slratoide  ; 
quarzifero  i alluminifero.  È seraiduro , acre,  ed  insie- 
memente  fragile.  11  suo  peso  specifico  varia  da  3,  0948, 
a 3 , 1911.  Strofinando  all' oscuro  dite  pezzi  dello  stesso 
minerale  , divengono  luminosi  j decrepita  al  cannello  , e 
si  fonde  in  un  vetro  trasparente.  Gillando  la  sua  pol- 
vere sui  carboni  ardenti  , spande  nell'  oscuro  una  luce 
azzurricela  e verdiccia.  11  fluoruro  di  calcio  puro  è com- 
posto da  a atomi  di  fluore=a33  , 80  , e da  i atomo  di 
calcio  = a56  , o3  , ovvero  da  4?  1 7^  primo  , e 5a,27 
deir  ultimo. 

Il  fluoruro  di  calcio  o spato  fluore  , è suscettivo  di 
prendere  un  bel  polito,  e ^lerchè  trovasi  varialo  di  belli 
e vivaci  colori  , viene  perciò  usalo  per  costruirne  vasi 
od  altri  oggetti  di  ornamento. 

Siccome  il  fluoruro  di  calcio  trovasi  abbondantemente 
nella  natura  , non  si  prepara  mai  da'  chimici.  Esso  ser- 
ve ad  ottenere  1'  acido  idrt^luorico . 

Fosfuro  di  calcio. 

65§.  Il  fosforo  non  si  è combinato  direttamente  al  cal- 
cio nè  a'  suoi  ossidi.  Mettendo  il  fosforo  iii  contatto  del 
deutossido  di  calcio  , si  forma  acido  fosforico , coll'ecces- 
so di  ossigeno  dell’  ossido  , un  fosfato  , ed  un  fosfuro. 
Quando  poi  si  mette  il  fosforo  in  fondo  di  un  tubo  alr 
to  e sti'etto , e si  covre  con  5 volte  il  suo  peso  di  calce 
caustica  in  piccoli  pezzi  , e si  riscalda  questa  prima  , e 
poi  il  fosforo  sino  all’  incandescenza  del  tubo , il  fosforo 
attraversando  la  calce  divenuta  rovente  , la  scompone  , 
si  acidifica  iu  parte  con  porzione  dell'  ossigeno  di  que- 
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st’  ultima  , e 1'  acido  formato  si  unisce  alla  calce  non 
scomposta  , vi  forma  un  fosfato  , ed  il  calcio  ridotto  si 
combina  all'altro  fosforo  per  formare  il  fosfuro  di  cal- 
cio. Dopo  ciò  gli  ossidi  fosforati  non  sarebbero  più  ammes- 
si , ed  ogni  volta  che  il  fosforo  può  reagire  su  gli  ele- 
menti di  un  ossido  , ne  resulta  sempre  un  fosfato  ed  un 
fosfuro  metallico.  Queste  reazioni  sopo  sempre  accom- 
pagnate da  più  o meno  grande  sviluppo  di  calorico  e 
di  luce. 

Facendo  poi  agire  il  fosforo  a caldo  su  la  calce  stem- 
perata con  acqua  , questa  verrà  scomposta  \ si  forma  un 
ipofosGto  , un  fosfato  e dell’  idrogeno  fosforato  che  si  svi- 
luppa allo  stato  di  gas. 

11  fosfuro  di  calcio  è di  un  bruno-nero  , con  brillante 
metallico.  Esso  è rimarchevole  per  la  proprietà  di  scom- 

f)orre  l’acq^ua  e produrre  lo  sviluppo  dell'idrogeno  pcr- 
òsforato  cne  s'  infiamma  spontaneamente  , un  ipofosti- 
to  , che  resta  sciolto  , ed  un  fosfato  che  si  precipita. 
C Dul.ong.  Aleni,  d"  Arcadi , t.  //  / , d.  4(^8 ). 

11  fosfuro  di  calcio  si  compone  di  i atomo  di  fosfo- 
ro «=  196  , i5  , ed  1 atomo  di  calcio  = i56  , o3  , ovve- 
ro da  35  , Sa  del  primo  e 64)4^  deli'  ultimo. 

Solfuro  di  calcio. 

G56.  Berthier , avendo  esposto  ad  un  alta  temp. , cioè 
a i5o  gr.  pirom.,  ao  gram.  di  solfato  di  calce  limpido 
in  un  crogiuolo  brascato  , o sia  coverto  da  uno  strato  di 
polvere  di  carbone  impasta  con  soluzione  di  gomma , ot- 
tenne gram.  10,  76  di  solfuro  di  calcio  perfettamente  pu- 
ro , bianco  ed  opaco,  che  non  aveva  provato  alcun  prin- 
cipio di  fusione  , e che  conservava  la  forma  de’  pezzetti 
di  gesso  adoperati.  Questo  solfuro  si  scioglieva  nell’aapia 
e dava  un  liquido  scolorato  , a cui  poi  aggiuntovi  f a- 
cido  idroclorico  , sviluppava  molto  gas  idrogeno  solforato 
senza  itorbidarsi , ciò  clic  fece  caratterizzarlo  per  un  sol- 
furo puro  di  calcio. 

Berthier  pervenne  dopo  a proccurarsi  lo  stesso  solfuro 
facendo  passarc.il  gas  idrogeno  solforato  su  l’ossido  pu- 
ro di  calcio  posto  in  un  tubo  di  porcellana  fatto  già  ro- 
vente al  bianco.  Si  formò  l’acqua  coll’ossigeno  aeU’oa- 
Chim.  V.  II.  9 
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Sido,  C con  l'idrogeno  del  gas  , e si  ottenne  anche  in  re- 

sultamento  il  solfuro  di  calcio.  • j- 

Prima  che  questi  sperimenti  fusero  noti  , si  crede 
che  il  solfo  potesse  combinarsi  facilmente  con  gli  pssidi 
terrosi  alcalini,  e cogli  alcali,  fornendo  de  solfuri.  Ma 
noichè  la  natura  chimica  di  questi  composU  non  era 
coincidente  con  le  teorie  anche  allora  ammesse  , lui  per- 
ciò indotto  nella  mia  prima  edizione  a darle  il  nome 
di  assidi  solforati  .fosforati  tc.  anziché  quello  di  soljii- 
ri  fosfuri  ec.  In  fatti , fu  dopo  provato  , che  non  pos- 
sono e4rvi  composti  di  solfo  o di  fosforo  con  ossidi  , 
ed  ogni  volU  che  si  tratUno  questi  mescugli  a tempra- 
tara  più  o meno  elevata,  ne  resultano,  come  hanno  e^- 
minato  Gay-Lussac  e Vauquelin  , de’  solfuri  co  metal  i 
degli  ossidi  , ed  un  solfato  , il  quale  nasce  da  quella 
porzione  dell’ossido  ridotto,  il  cui  ossigeno  acidifica  il 
solfo  e r acido  solforico  forma  il  solfato  con  1 ossido  che 
non  si  è scomposto.  fÀnn.  de  Chitn.  et  de  Phys.  tom.  iv.  p. 

^ ^Quando ^poi  si  fa  bollire  calce  acqua  e solfo  , allora  il 
resultamento  è diverso.  L’  acqua  viene  scomposta  , 1 os-  • 
sitreno  si  unisce  ad  una  parte  di  solfo  e vi  forma  1 aci- 
do iposolforoso,  e l’idrogeno  forma  coll’ altra  parte  dello 
stesso  solfo  il  gas  idrogeno  solforato,  i quali  poi  si  com- 
binano con  una  porzione  di  calce  , e formano  un  ipo- 
solfito ed  un  solfuro  idrogenato  di  calce  , che  e quello 
che  colora  in  giallo  il  liquido  , e non  già  un  solfuro  di 
ossido  di  calcio. 


Dello  strontio.  . 


Estrazione  e proprietà.  , 

657.  Davy  adoprando  gli  stessi  mezzi  di  cui  crasi  ser- 
vito per  avere  il  calcio  , pervenne  a ridurre  il  nrot^i- 
do  di  strontio,  e ad  ottenere  la  sua  base  metallica  che  chia- 
mò strontio.  Questo  nuovo  metallo  è solido , bianco , piu 
pesante  dell’acqua,  difficilmente  fusibile  e non  volaUle. 
Esposto  all’aria  si  cambia  un  altra  volta  in  protossido  di 
strontio  ( strontiana  ) assorbendo  V ossigeno , ciò  che  ha 
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luogo  similmente  allorché  si  gitta  nell'  acqua  , la  ^uale 
viene  scomposta  con  grande  energia  , si  sviluppa  l' idro^ 
geno  e si  ha  in  resullamcnto  una  soluzione  di  strontia- 
na  che  manifesta  le  proprietà  degli  alcali,  perchè  cambia  in 
rosso  la  carta  di  curcoina  ec. 

Protossido  di  strdntio  o Strontiana. 

658.  Kcl  178^  fu  trovato  in  una  miniera  di  piombo 
a Strontian  nelr  Argyleshire  un  minerale  , che  si  credè 
carbonato  di  barite.  Crawford  e Qruikshank  avevano  già 
ammessa  una  differenza  fra  la  ,nuova  sostanza  e questo 
carbonato  , ina  llope  la  descrisse  il  primo  in  una  me- 
moria letta  nel  179^  alla  società  Reale  di  Edimbourg  (i). 
Egli  la  considerò  come  formala  daH'acidocarbonico  e da  una 
sostanza  particolare  a cui  propose  il  nome  di  strontitc  , 
da  Strontian  , in  Scozia  , luogo  ove  crasi  la  prima  volta 
rinvenuta.  Lo  stesso  minerale  fu  trovato  dopo  vicino  Bri- 
stol , in  Francia  , in  Sicilia  , e nella  Pensdvauia.  In  se- 
guito , Ash  conobbe  il  primo  la  proprietà  che  aveva  la 
nuova  sostanza  di  colorare  in  rosso  di  porpora  la  fiam- 
ma dell’ alcool  (i)  ; ciò  che  venne  dopo  confirmato  da 
Klaproth  , e Kirwan  analizzando  contemporaneainenle 

?uesto  minerale  vi  scopri  altre  proprietà  più  importanti 
’ourcroy  , e Vauquelin  ripeterono  anclie  con  più  suc- 
cesso le  suddette  sperienze  nel  1797  ed  estese  maggior- 
mente le  conoscenze  su  la  nuova  sostanza  , la  quale  poi 
fu  chiamata  Strontiana  da  Klaproth  , e venne  annovera- 
ta fra  le  terre. 

Stato  naturale  ed  Estrazione. 

La  strontiana  trovasi  frequentemente  in  natura  allo  sta- 
lo di  solfato.,  e di  rado  in  quello  di  carbonato  {y.  que- 
sti sali  al  voi.  Ili  ).  Può  aversi  secondo  Kirwan  dal  car- 
bonato ^ mescolandolo  alla  polvere  di  carbone,  ed  espo- 
nendolo ad  un  calore  di  140“  di  Wedgwood  per  discac- 
ciarne tutto  r acido  carbonico  , il  quale  sarà  in  parte 


(i)  Ediiuboiirf!.  Pilli.  Transact.  ]umr  1793. 
(1)  Journ.  iles Min»  Ami.  VI.  j..  10. 
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ridotto  allo  stato  di  gas  ossido  di  carbonio  ; o pare  scio- 
gliendolo nell'  acido  nitrico  , feltrando  , e svaporando  a 
secchezza  la  soluzione  , calcinando  dono  la  massa  ad  un 
calor  rosso  sino  a che  più  non  si  sviluppa  ossigeno  , o 
che  tutto  r acido  nitrico  siasi  scomposto  e volatilizzalo. 
Ma  poicchè  il  carbonaio  di  stronliana  è l'aro,  ed  il  solfato 
è più  comune,  così  si  scompone  prima  quest’ ulliiho  col 
carbone  per  ottenerne  il  solfuro  , e dopo  si  tratta  con 
l’acido  nitrico  jicr  cambiarlo  in  nitrato  , il  quale  poi  si 
calcina  come  quello  ottenuto  dal  carbonato  nativo.  L’o- 
perazione si  fa  nel  modo  seguente  ; si  prenda  la  quan- 
tità che  piace  di  solfato  di  stronliana  nativo  , si  riduca 
in  polvere  , e si  faccia  digerire  per  qualche  ora  con  due 
o tre  volle  il  suo  peso  di  acido  idrodorico  allungato  , 
onde  sciogliere  il  carbonato  di  calce  col  eguale  soven- 
te i strati  di  solfato  di  stronliana  sono  uniti.  Così  trat- 
tata la  polvere  del  solfato  indicato,  si  unisca  esattamen- 
te ad  i/6  del  suo  peso  di  nero  fumo  , o di  carbonella 
in  polvere  , e fattane  jiasla  con  olio , si  metta  in  un  cro- 
giuolo di  g«*os  , il  rjuale  dopo  averlo  chiuso  col  suo  co- 
perchio , si  espone  in  un  fornello  di  riverbero  ad  un 
fuoco  violento  per  lo  coi-so  di  circa  due  ore  , dopo  di 
che  si  troverà  i)  solfato  cambiato  quasi  tutto  in  solfuro. 
La  massa  che  si  ottiene  si  stempri  in  8 a io  volte  il  suo 
peso  di  acqua  , e vi  si  aggiunga  a poco  a poco  tanto 
acido  nitrico  sino  a che  cessi  del  tutto  lo  sviluppo  del  gas 
idrogeno  solforato,  il  quale  può  infìanimarsi  per  evita- 
re ai  respirarlo  , perchè  sommamente  nocivo.  Il  liquido 
che  si  ottiene  si  faccia  bollire  per  pochi  minuti , e quan- 
do sarà  concentrato  in  modo  da  poter  cristallizzare  per 
raflTreddameuto  , si  filtri  così  bollente,  e si  lasci  in  ripo- 
so per  ottenere  il  nitrato  cristallizzato  di  stronliana.  Il 
residuo  sul  Altro  si  lavi  con  acqua  bollente  , e le  lozio- 
ni unite  alle  accjuemadri  da  cui  si  è separato  il  primo 
nitrato  , si  saturino  , se  occorra  , col  carbonato  , od  al- 
tro solfuro  di  strontiana  , e si  concentrino  nuovamente 
per  avere  altro  nitrato  ; ripetendo  dopo  le  svaporazio- 
ni delle  altre  acquemadri  sino  a che  piu  non  depougano 
cristalli  di  nitrato  di  strontiana. 

Proccuratosi  cosi  il  nitrato  di  strontiana , si  scompou' 
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Ca  in  un  crogiolo  tU  platino,  ovvero  di  Hesse  ad  on  ca- 
lor  rosso , tenendolo  sul  fuoco  fino  a che  il  sale  il  qua- 
le dapprima  si  fonde  , cominci  a poco  a poco  a divenir 
denso,  cd  acquisti  dopo  l’aspetto  di  massa  porosa  e solida, 
ancorché  esposta  ed  un  alta  temperatura.  Allora  l’acido 
nitrico  trovasi  tutto  scomposto  e cambiato  in  gas  azoto, 
gas  nitroso  ed  ossigeno  , che  si  sviluppano  ; gas,  che  po- 
tranno raccogliersi  , facendo  1’  operazione  in  una  storta 
di  gres. 


Proprietà. 

Il  protossido  di  strontio  ( strontiana  ) è in  masse  po- 
rose di  color  bianco  bigiccio  5 ha  forte  sapore  alcalino, 
cambia  in  rosso  di  sangue  la  tintura  di  curcoma , ed  in 
verde  la  tintura  de’ ravanelli  rossi.  Si  riduce  con  la  pi- 
la , e non  è alterato  me  dal  calorico  nè  dalla  luce.  Il 


suo  peso  specifico  è 4» 

L’acqua  gittata  in  poca  quantità  su  ia  strontiana,  pro- 
duce un  certo  rumore  , come  fa  presso  a poco  su  la  cal- 
ce , e diviene  fortemente  caustica.  Quaruo  poi  si  tratta 
la  strontiana  con  acqua  bollente,  e la  soluzione  n’èab- 
Iiastunza  saturata  , depone  col  rafiVeddemento  molte  pic- 
cole lamine  cristalline  quadrangolari  , e qualche  volta  cu- 
biche , trasparenti  , di  protossido  di  strontio  idrato  , il 
quale  contiene  sino  a o , 68  di  acqua.  Questo  liquido  poi 
scioglie  alla  temperatura  ordinaria  appena  1/20  del  suo  • 
peso  di  strontiana  , ed  al  grado  di  euollizione  pressoc- 
chè  il  doppio , il  cui  eccesso  poi  si  deponc  col  raffred- 
damento. 


L’idrato  di  strontiana  può  aversi  a proporzioni  fisse, 
versando  poca  acqua  su  la  strontiana  , e quindi  fonden- 
do la  massa.  In  questo  stato  ritiene  ancora  i4,  79  di 
acqua  sopra  85  , 21  di  strontiana  5 ciò  che  poi  dà  1 at. 
di  strontiana  = 6f7  , 3o  , c 2 at.  di  acqua  = 112 , 48. 

La  strontiana  messa  in  polvere  nell’alcool  , se  questo 
si  accenda  , comunica  un  color  porporino  alla  sua  fiam- 
ma , colore  che  è finche  più  bello  e più  intenso  quan- 
do si  adopera  il  suo  cloruro  ( idroclorato  ).  Essa  può 
servire  come  reattivo  dell’  acido  carbonico  e dell’  acido 
solforico  , ma  è meno  sensibile  del  protossido  di  bario. 
Il  colore  rosso  di  porpora  che  comunica  alla  fiamma 


a 
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dell’ alcool  è il  niielior  mezzo  per  dislin^ner  la  stroiilia- 
na  dalla  barite  colla  quale  jiiiò  ])iù  faciliueiite  confuii- 
dersi  j e sebbene  la  litina  comunicasse  auclie  un  color 
rosso  alla  fiamma  dell’  alcool  , .pure  questo  non  è mai  si 
intenso  e bello  come  quello  proilotto  dalla  stroutiaiia. 

Coposizione.  — Il  Stromeyer  deducendo  la  composizio- 
ne del  protossido  di  slrontio  da  quella  del  suo  solfiito  , 
lo  ha  trovato  composto  di  loo  di  slrontio  e di 

ossigeno,  ciò  che  dà. 

In  proporzione,  i di  stroiu  o , , 3o+i  di  ossigeno  loo. 

Ili  atomi  I di  slrontio  , aX  5-J7,3o-}-2  di  ossig.  200; 

ovvero  84  , 55  di  slrontio  e i5  , 45  di  ossigeno. 

Deutossido  o perossido  di  slrontio. 

GSg.  L’  estrazione  del  perossido  ili  slrontio  , la  sua  a- 
zione  sul  fuoco,  non  clic  quella  su  l’acqua,  sul  c.trlio- 
ne  , su  gli  acidi  ; la  sua  analisi  ec.  tfsseiulo  perfetla- 
mente  analoga  al  perossido  di  calcio  (§.63y)  , tralascere- 
mo  ripetere  ciò  si  è esposto  relativamcnse  all’estrazione 
e su  fa  proprietà  di  quest'ultimo.  Thénard,  crede  che 
esso  contenga  il  doppio  di  ossigeno  del  protossido  5 o da 
1 at.  di  slrontio  = 547  t 1 e 2 at.  di  ossig.  = 200, 00; 
ovvero  da  78  , 23  del  primo  , e 26 , 77  dell’  ultimo. 

Cloruro  di  stronfio. 

660.  Facendo  passare  una  corrente  di  gas  cloro  sul  pro- 
tossido di  stronfio  in  polvere  contenuto  in  un  tubo  di 
porcellana  riscaldato  af  bianco  , si  ha  lo  sviluppo  dell’os- 
sigeno del  protossido , ed  il  cloro  si  combina  allo  stron- 
fio col  quale  forma  il  cloruro  che  rimane  nel  tubo.  Può 
anche  aversi  riscaldando  fortemente  la  massa  ottenuta  , o 
saturando  1'  acido  idroclorico  col  carbonato  di  strontia- 
na , o col  solfuro  ottenuto  dalla  calcinazione  del  solfato 
di  strontiana  mescolato  al  carbone  , svaporando  dopo  la 
soluzione  a secchezza  , o sino  che  può  deporre  il  clo- 
ruro cristallizzato. 

(^esto  cloruro  fu  esaminato  la  prima  volta  da  Craw- 
fforde  e quindi  venne  più  accuratamente  studiato  da  Hopc, 
e poi  da  Klaproth  , Pellellier  , Fourcroy  e da  Vauquehn, 
ma  sotto  il  nome  di  muriato , e poi  d’  idroclorato  di  stron- 
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liana.  La  sua  s<jluziuue  svaporata  convcnieutemente  de- 
poiie  multi  cristalli  in  forma  di  prismi  esaedri  alquanto 
allungati  , i quali  hanno  sapore  acre  e piccante  ; si  scioi* 
gouo  in  una  volta  e mezzo  il  proprio  peso  di  acqua  a 
+ iS**  , e ne' 4/5  di  questo  liquido  bollente.  Si  sciolgono 
anche  in  a4  parti  di  alcool  anidro  , ed  in  iq  di  alcool  bol- 
lente e la  soluzione  saturata  lo  dcpune  in  cristalli  più  belli 
e regolari  col  semplice  rafi'reddameiito.  Gittato  questo  clo- 
ruro su  i carboni  ardenti  , o su  la  fiamma  di  una  can- 
dela vi  produce  una  luce  rosso  di  porpora  assai  viva , e 
messa  la  soluzione  alcoolica  satura  in  una  specie  di  eoli- 

Cide  , disposta  come  la  fontana  di  compressione  , fatto 
ollire  il  liquido  , ed  acceso  il  getto  che  n’esce  fuori,  si 
avrà  la  fontana  rossa.  Il  cloruro  di  stronfio  è composto 
da  a atomi  di  cloro  = 4^2 , 64  > cd  i atomo  di  stronfio 
= 547 , 3o  , ovvero  da  4{  » bi  del  primo  , e da  55 , 3t) 
deir  ultimo. 

Bromuro  di  strontio. 

661.  Questo  bromuro  si  ottiene  come  quello  di  ba- 
rio , e le  sue  proprietà  sono  analoghe  a quelle  di  que- 
st’ ultimo.  È stato  poco  studiato. 

Ioduro  di  strontio. 

66a.  Secondo  Gay-Lussac  , riscaldaudo  il  protossido  di 
strontio  nel  vapore  di  iodio  , quest'ultimo  viene  in  parte 
assorbito  , ma  non  si  ha  sviluppo  di  ossigeno.  Si  ha  pe- 
rò facilmente  quasto  ioduro  svaporando  convenientemen- 
te , la  soluzione  d’ idriodato  di  strontiana.  Il  ioduro  si 
depone  in  forma  di  cristalli  achifurmi  che  sono  solubi- 
lissimi nell’  acqua  , e si  fondono  al  di  sotto  del  calor 
rosso.  Se  l’ operazione  si  fa  in  contatto  dell’  aria  , allora 
una  parte  di  iodio  si  volatilizza  e si  ottiene  un  sottoiodu- 
ro. Esso  contiene  1 atomo  df  strontio  = 547  1 3o,  e 2 at. 
di  iodio  = i566 , 70  *,  ovvero  da  z5 , 88  del  primo  , e 
74, 1 a dell’ultimo.  ( Ann.  de  Chim.  XC  ,p.  60  J. 
Fluoruro  di  strontio. 

663.  Era  conosciuto  col  nome  di Jluato  di  strontiana.  Si 
'ottiene  per  doppia  scomposizione  versando  una  soluzio- 
ne di  fluoruro  di  potassio  in  quella  di  un  sale  solubile 
di  strontiana.  È in  polvere  bianca  pochissimo  solubile 
nell’  acqua.  È insolubile  nell’  acido  iarofluorico  il  qua- 
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le  $'  ÌDtorbida  colia  più  picciola  quantità  di  acqua  di 
strontiaua. 

Fluoruro  di  silicio  , e di  strontio. 

664-  Corrisponde  al  Jluo-silicato  di  strontiana  ; e si 
ottiene  saturando  la  soluzione  di  fluoi'uro  di  silicio  col 
carbonato  di  strontiana.  La  soluzione  svaporata  dà  grossi 
cristalli  in  forma  di  prismi  corti  quadrilateri  , non  ret- 
tangolari del  tutto  ) e terminati  eia  sommità  diedre  ; i 
quali  sono  imperfettamente  solubili  nell’  acqua  , e per- 
Aè  vi  si  sciolgano  compiutamente,  fa  duopo  che  il  liqui- 
do sia  acidolato  dallo  stesso  acido.  Questa  qualità,  che  man- 
ca nello  stesso  sale  di  liarite  , fornisce  il  miglior  mez- 
zo onde  distinguer  non  solo  1’  uno  dall'  altr’  ossido  , ma 
dà  bensì  l'opportunità  di  separarli  esattamente  , qualora 
se  ne  volesse  conoscere  le  quantità  rispettive. 

Solfuro  di  strontio. 

665.  Tutto  ciò  si  è esposto  su  l'azione  del  solfo  sul 
calcio  e sopra  i suoi  ossidi  , è perfettamente  simile  a 
quella  dello  stesso  solfo  su  lo  strontio  e suoi  ossidi.  Ber- 
tnier  avendo  riscaldato  alla  temp.  di  i5o  gr.  di  Weg.  il  sol- 
fato di  strontiana  artiCciale  , puro  e secco  in  crogiuolo 
brascato,  ottenne  la.  gram.  8o  di  solfuro  puro  di  stron- 
tio  , che  aveva  1’  aspetto  di  una  massa  bianca  granellosa 
agglomerata  , ma  friabile  , che  si  comportava  su  l'acqua 
come  il  solfuro  di  calcio.  Esso  è composto  da  i atomo 
di  solfo  =aoi  , i6,  e da  i at.  di  strontio  = 547  ^ ' 

ovvero  da  26,87  primo,  e da  78  , i3  dell’ ultimo. 

Fosfuro  di  strontio. 

660.  L' azione  del  fosforo  su  l’ ossido  di  strontio  è per- 
fettamente analoga  a quella  dell'  ossido  di  c.ilcio , sia  che 
abbia  luogo  a secco  o con  l’intermezzo  dell’acqua.  11  fo- 
sfuro ha  anche  color  bruno , e posto  nell’  acqua  la  scom- 
pone dando  luogo  agli  stessi  prodotti  del  fosfuro  di 
calcio. 
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Del  bario. 

66y.  Bcrgtnan  aveva  cià  supposto  Tesislcuza  di  un  me- 
tallo nella  barite  , ch'egli  considerava  come  un  ossido  (i). 
Ma  Tondi,  Professore  di  Geognosia  nella  Regia  Univer- 
sità di  Napoli  , in  unione  di  Ruprecht  a Schemnitz  in 
Ungheria,  esponendo  la  barite  , la  calce  , e la  magne- 
sia unite  separatamente  alla  polvere  di  carbone  ed  all’o- 
lio di  lino,  in  un  crogiuolo  di  flesse  ad  un  fuoco  il  più 
elevato  , dopo  aver  coverto  il  mcscuglio  con  la  polvere 
di  ossa  calcinate  , ottennero  in  rcsultamento  de'  diversi 
regoli  metallici  (a).  Questi  sperimenti  che  dovevano  re- 

f utarsi  della  più  grande  importanza  , furono  posti  nel- 
oblio  , ma  vennero  poi  confirmati  dalle  brillanti  sco- 

Serte  de’  metalli  della  potassa  e della  soda  fatte  dal  cele- 
re Davy, 

Estrazione.  — Berzélius  e Pontin  ottennero  i primi  il 
bario  eletti'izzando  negativamente  un  glohetto  di  mercu- 
rio posto  in  una  cavità  praticata  sopra  un  pezzetto  di 


(i)  Di-rgnian,  Opiisc.  IV.  p.  22q. 

(j)  Aninciié  si  abbia  una  pruova  sufficiente  delle  prime  congliiet- 
tuic  ed  cspci'ienzc  latte  sui  nu  talli  delle  terre  da  Tondi  c Ruprecht, 
ra|iportcreino  un  estratto  dell' opera  del  Cavaliere  de  Bum  , Cousi- 
gliere  Aulico  uel  Supremo  Dipartimento  delle  Miniere  e Monete  di 
S.  Maestà  Imperiale  e R.  ec.  intilolela  : Catalogue  Mélhodique  et  mi- 
tontié  de  la  C'oUeclion  des  l'ossdeij  de  Mademoiselle  Héonore  de  Eaab, 
( Voi.  II.  Parte  II.  pag.  489-  Eienne  lyyo)  , col  aegneule  indirizzo 
manoscritto  dell'  Autore  al  signor  Tondi. 

MATTH.S:0  TONDI 

Medici vji  Doct.  Nai>uutaeo. 

Qui  cam  apud  nos  degerct  , nova  mctiiodo 
Mineras  Magnesii  , Mulybdcnae  , Platinae  et  Lapidis  pondeioii  , 
Dein  vero  primiis  Calcem  , Magnesiam  , et  Barytcìa 
in  inctallum  coegit  ; 

Splendidiiis  hoc  et  LUI  Exemplar 
Raabiani  fossiliiim  Calalogi  , 

In  Aiuiciliae  suae  tesliinonium  olTei  t. 

Ignatius  a Borii  Eoii. 

Viudob.  Vili.  Calend.  NoVemb  MDCCLXXXXI. 
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Iwrile  leggiermeule  unieltala  con  acqua  , clic  poggiava 
sopra  una  lamina  tli  pialino  con  cui  comunicava  il  tìlo 
di  platino  attaccato  al  polo  positivo  ili  una  pila  alilwslaii- 
za  energica.  Il  mercurio  a poco  a poco  si  vide  aumentar 
di  volume  , e quindi  divenne  meno  fluido. 

Davy  esaminando  anche  contemporaneamente  1’  azione 
di  una  forte  pila  voltaica  su  la  barile  , ridotta  allo  stato 
di  pasta  molle  con  l’ acqua  e posta  sul  mercurio  col  qua- 
le lece  comunicare  il  hlo  di  platino  attaccato  al  polo 
negativo,  neU’alto  che  l’altro  filo  del  polo  positivo  s’ im- 
mergeva nella  barite  , ne  ottenne  egualmente  un  amal- 
gama , che  distillata  in  una  piccola  storta  , in  cui  aveva 
introdotto  prima  l’idrogeno  , ebbe  isolata  la  base  metal- 
lica della  barite  , a cui  poi  diede  il  nome  di  bario. 

Clark  esponendo  dopo  la  stessa  barite  ad  un  calore  ele- 
valo prodotto  col  cannello  a gas  ossigeno  ed  idrogeno  com- 

E ressi  , ottenne  la  fusione  (Iella  barile  , eh’  egli  credè  il 
irio  ridotto  , e gl’  impose.il  nome  di  pliitoniiun  , pel  gran 
calore  che  bisognò  produrre  per  ridurlo.  Ma  il  bario  è 
stato  ottenuto  dopo  con  un  processo  più  facile  , ed  anclur 
senza  il, mezzo  dell’ elettricità  , facendo  passare  il  potas- 
sio in  vapori  su  la  barile  riscaldala  al  rosso  entro  un 
tubo  di  ferro.  Si  ottiene  in  resullaiuento  un  mescuglio 
di  bario  e protossido  di  potassio  , formatosi  con  1’  ossi- 
geno dell’ossido  di  bario  e col  potassio,  da  cui  si  se- 

Sara  il  bario  amalgamandolo  col  mercurio  , e distillando 
opo  r amalgama  come  neU'altro  processo  descritto. 
Proprietà.  — - Il  bario  ha  il  colore  dell’  argento  , ed  è 
quasi  come  questo  splendente  e duttile.  Gittato  nell’  acrjua 
la  scompone  rapidamente,  ne  assorbisce  l’ ossigeno,  cam- 
biandosi in  barite  , e l’idrogeno  si  sviluppa  allo  stato  di 
gas.  Messo  all’  aria  anche  la  scompone  e si  combina  len- 
tamente al  suo  ossigeno  , covrendosi  di  una  crusta  bian- 
ca di  barile.  Esposto  al  fuoco  entra  in  fusione  prima  di 
arroventarsi  , senza  che  si  volatilizza  ',  e se  1’  operazione 
si  fa  ne’  vasi  di  vetro  , a questa  temperatura  li  aliaci» 
fortemente.  Il  suo  peso  specifico  sembra  che  sia  4 'olle 
più  di  quello  dell  accpia  pura. 
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Ossidi  di  Bario. 

Protossido  di  bario  o barite. 

668.  Scliéele  nel  1774  primo  a descrivere  le  pro- 
prietà di  questa  sostanza  che  rinvenne  in  una  miniera  di 
perossido  di  manganese  (1).  Fu  dopo  distinta  col  nome 
di  spato  , o terra  pesante  •,  e Gahn  nel  farne  1’  analisi 
nel  1775  , espose  esser  questo  minerale  una  combinazio- 
ne di  acido  solforico  e della  nuova  terra  scoverta  da 
Scliéele  (2).  Morveau  chiamò  questa  terra  barata  , e Kir- 
waii  barite.)  ma  l'ultimo  fu  poi  generalmente  adottato  da’ 
chimici.  Bergman  , Wiegleh  , ed  il  dott.  Hope  (3)  pro- 
posero diversi  processi  per  separar  questa  sostanza  dalle 
sue  combinazioni  , ma  Fourcroy  e Vauquelin  furono  i 
primi  ad  ottenerla  pura  ( Ann.  de  Chim.  toin.  XXI p. 
1 13  et  27Ò.  J 

Stato  naturale. 

66q.  La  barite  , come  la  strontiana  , trovasi  combina- 
ta all’  acido  carbonico  , e più  frequentemente  all’  acido 
solforico.  Il  Carbonato  , ossia  TVilherite  , si  trova  in  In- 
ghilterra ad  Anglesarck  nel  Lancashire  , in  massa  rag- 
gianti nell’interno,  vicino  Nenberg  nell’ Alta  Styria,  ed 
a Schlangenberg  in  Siberia.  Il  solfato  poi  , che  è più 
freijuente  in  natura  , si  rinviene  sovente  sotto  forma  di 
tavole  o di  prismi  dritti  ; qualche  volta  in  rognoni , in 
masse  compatte  , ec.  Si  trova  così  a Royant  , diparti- 
mento di  Puy-de-Dóme  , nelle  miniere  di  Hatz  di  Un- 
gheria , al  monte  Paterno  vicino  Bologne , e si  è rinve- 
nuto anche  nelle  nostre  Calabrie  accompagnato  col  piom- 
bo solforato  , ed  in  masse  bianche  e molto  compatte. 

Per  avere  la  barite  da  questi  minerali , può  eseguirsi 
lo  stesso  processo  descritto  per  1’  estrazione  della  stron- 
tiana , formando  prima  il  nitrato,  e scomponendolo  do- 
po col  fuoco.  Può  anche  scomporsi  il  solfato  di  barite 


(1)  Schi'clc  ; I,  16,  cl  f>8,  traduci,  rrainaisc. 
(■i)  Bcrpniaii's  notes  011  Schefler  §.  176. 

Q)  Ediinb.  Trans.  IV.  36. 
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ridotto  in  polvere  tottilissiina  , facendolo  bollire  con  un 
eccesso  di  liscivio  di  carbonato  di  potassa  ovvero  di  soda. 
Si  forma  allora  carbonato  di  barite  insolubile  , e solfato 
di  potassa  o di  soda  solubili.  Questo  carbonato  può  es- 
ser mutato  in  nitrato  e scomposto.  Secondo  il  processo 
di  Schèele  poi  , si  cambia  il  solfato  in  solfuro  , calcinan- 
dolo fortemente  col  sesto  del  suo  peso  di  polvere  di  car- 
bone ; ma  allora  è necessario , come  ho  sovente  osserva- 
to , ripetere  più  volte  la  calcinazione  del  residuo  del  sol- 
fato che  r acqua  non  scioglie  , adoprando  la  stessa  pro- 
porzione di  polvere  di  carlione  , poicbè  non  tutto  il  sol- 
fato è cambiato  in  solfuro  nella  prima  operazione.  Il  sol- 
furo cosi  ottenuto  si  scioglie  in  acqua  bollente  , si  pre- 
cipita il  solfo  con  acido  nitrico , e la  soluzione  che  con- 
tiene il  nitrato  di  barite  , si  concentra  per  farlo  cristal- 
lizzare. I cristalli  del  nitrato  ottenuto  , calcinati  forte- 
mente somministrano  il  protossido  di  bario. 

Proprietà. 

670.  La  barite  è in  masse  porose  di  color  bianco  bi- 

fjiccei  si  riduce  facilmente  in  polvere  ; è caustica  più  del- 
a sronliana  e della  calce  ; inverdisce  fortemente  lo  sci- 
roppo di  viole  , disorganizza  le  sostanze  vegetili  cd  ani- 
mali che  tocca,  ed  agisce  come  un  potente  veleno.  Il  suo 
peso  specifico  è , secondo  Fourcroy  , 4- 

Esposta  la  barite  all'aria  ,.ne  attira  prontamente  I’ u- 
mido  e l’ acido  carbonico  , si  riscalda  , e quindi  si  ri- 
duce in  polvere  come  fa  la  calce.  Riscaldata  in  contat- 
to del  gas  ossigeno  , lo  assorbe  e si  cambia  in  deulossi- 
do.  Lo  stesso  avviene  anche  quando  si  riscalda  fortemen- 
te in  vaso  aperto  in  contatto  dell'  aria  , ma  allora  un 
poco  di  acido  carbonico  dell'  aria  viene  anche  assorbito, 
e si  forma  un  protocarbonato  , unito  al  deutossido  di 
bario. 

L'  acqua  alla  temperatura  ordinaria  scioglie  o , o5  del 
suo  peso  di  barite.  Quando  però  questo  liquido  è al  gra- 
do di  bollizione  ne  scioglie  circa  la  metà  , e la  soluzio- 
ne lascia  deporre  col  ram'eddamento  dei  cristalli  d'  idrato 
di  barite  , come  fa  la  strontiana  , i quali  son  sovente  dei 
prismi  esagoni  appianati , terminati  nell'estremità  da  pira- 
midi tetraedro.  Questi  cristalli  son  formati  da  i proporzio- 
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ne  d' idrato  di  barite  = ad  i prop.  di  barite  , ^56  « 98 , 4* 
I prop.  di  acqua  ,112, 435 , e di  8 prop.  di  acqua  = 8 
X 112,  435.  Riscaldati  questi  cristalli,  perdono  ii/ia 
di  quest’acqua  ; ma  ne  ritengono  i/ia  che  non  perdono 
ancorché  esposti  alla  temp.  la  più  elevata  ed  allora  co- 
stituiscono r iilrato  a proporzione  fissa  , come  quello  di 
stronliana,  il  quale  poi  contiene  i atomo  di  harile  = 9.56,g3 
ovvero  89 , 49  5 e 2 at.  di  acqua  = 1 12 , 48  , ovvero  io, 
5i  ; che  dà  poi  i atomo  d’idrato  fuso  = 1069 , 4*>  oVt 
vero  = a 100 , 00.  <^uesto  nuovo  idrato  porta  ordinaria- 
mente il  nome  di  barite  fusibile  , per  opposizione  alla 
barite  anidra  , che  non  si  fonde  al  fuoco  eli  forgia  il  più 
violento. 

Composizione. 

Il  protossido  di  bario  non  è stato  ancora  analizzato  di- 
rettamente onde  conoscere  la  quantità  di  ossigeno  che  il 
ba  rio  può  assorbire  per  mutarsi  in  protossido.  Tfaomson, 
calcolando  la  sua  composizione  da  quella  del  solfato  di 
barite  , lo  crede  composto  da  100  di  bario,  e da  11,669 
di  ossigeno  ; ciò  che  dà  ' • * ' ' • 

In  prop. , I di  bario  856,93  -J-  t di  ossigeno  100  , 

Io  atomi,  1 di  bario  2 X 856,98  -)-  2 di  ossig.  200  ; 

ovvero  da  89 , 55  di  bario  , e io  , 45  di  ossigeno  = 
100 , 00. 

Usi.  La  barite  è adoperata  solo  in  chimica  come  il  più 
efficace  reagente  che  può  scovrire  non  solo  l'acido  carboni- 
co con  cui  forma  un  carbonato  insolubile,  ma  anche  l’aci- 
do solforico,  separandolo  dalle  sue  combinazioni  con  una 
energia  rtiaggiore  di  ogni  altro  reattivo  , e della  stessa 
strontiana  , poiché  il  solfato  di  barite  é affatto  insolubi- 
le , e quello  di  strontiana  si  scioglie  in  384o  parti  di 
acqua.  Co.me  reattivo , si  usa  la  soluzione  acquosa  , ed  i 
suoi  sali  solubili. 

Perossido  o biossido  di  lario. 

671.  Si  ottiene  facilmente  questo  perossido  secondo 
Gaj-Lussac  e Thénard  (i)  , riscaldando  il  protossido  di 


(0  Recherchet  physico-cbimiquea.  I , 169. 
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bario  in  una  campana  ricurva  piena  di  gas  ossigeno  e 
posta  sull'  apparecchio  a mercurio.  Il  gas  ossigeno  viene 
fortemente  assorbito  , ed  il  perossido  che  si  forma  è gri- 
gio, poco  sapido,  abbandona  l’eccesso  di  ossigeno  quan- 
do si  scioglie  nell’  acqua  , si  riduce  con  la  pila  , assor- 
be r acido  carbonico  ad  una  temperatura  elevata  , cam- 
J)iandosi  in  protocarbonato  , e l’ eccesso  di  ossigeno  vie- 
ne anche  separato.  L’idrogeno  , il  boro  , il  carl>onio  , il 
fosforo  , molti  metalli  e molti  acidi  ne  producono  an- 
che la  sua  scomposizione  , quando  vi  si  riscaldano  più 
o meno  fortemente  , o che  si  metta  solamente  in  con- 
tatto con  questi  ultimi  ( SS^.  ).  L’  ossigeno  allora  si 
combina  con  queste  sostanze  , il  perossido  cambiato  in 
protossido  si  combina  co’  nuovi  composti  form.ati  , e gli 
acidi  ne  sviluppano  1’  ossigeno  che  si  unisce  all’acqua. 

Può  anche  aversi  questo  perossido  , facendo  uso  del- 
lo stesso  processo  descritto  per  avere  quello  di  calcio  , 
adoperanclo  cioè  l’acqua  di  barite  concentrata  , e l’acqua 
ossigenata  che  contiene  io  a la  volte  il  suo  volume  di 
ossigeno.  Cosi  ottenuto  il  deutossido  di  bario  è allo  sta- 
to a’  idrato  , ed  è più  solubile  nell’acqua  , e più  alcali- 
no che  quello  di  strontio  , ma  si  scompone  quando  si  fa 
seccare,  o si  scioglie  nell’acqua  l>ollente  , perdendo  così 
una  porzione  del  suo  ossigeno.  A pag.  34 1 del  I.  voi. 
abbiamo  esposto  il  processo  descritto  da  Tbénard  onde 
ottenere  in  grande  questo  protossido  di  liario  , il  qua- 
le serve  nella  preparazione  della  sua  acqua  ossigenata 

Composizione, 

Questo  perossido  , che  è stato  da  Tbénard  analizzato 
collo  stesso  metodo  del  perossido  di  calcio  e di  strontio, 
contiene  quasi  il  doppio  di  ossigeno  del  protossido  , ov- 
vero I atomo  di  bario  = 856 , ^3  , e a at.  di  ossige- 
no = 200  ; o da  8i  , o8  del  primo  , e i8 , 92  dell’  ul- 
timo. 

Cloruro  di  bario. 

672.  Si  ha  questo  cloruro  con  lo  stesso  processo  de- 
scritto per  ottenere  il  cloruro  di  strontio  , o di  calcio. 
Può  anche  aversi  sciogliendo  il  protossido  di  liario  nel- 
l’acido idroclorico , e svaporando  la  soluzione  a secebez- 
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za  o concentrandola  convenientemente  per  avere  il  clo- 
ruro cristallizzato.  Questo  cloruro  che  si  è creduto  sino- 
ra idroclorato  di  barite  , venne  primamente  descritto  col 
nome  d;  muriato  di  barite. 

Sotto  il  nome  di  muriato  questo  cloruro  venne  otte- 
nuto la  prima  volta  da  Schele  , e quindi  esaminato  da 
Crawford  e da  Kirvan.  Oltre  all’  azione  diretta  deH’aci- 
do  idroclorico  sull’  ossido  di  bario  , può  a questo  sosti- 
tuirsi il  suo  solfuro  , ?d  operar  come  si  è detto  per  ave- 
re il  cloruro  di  strontio.  Ottenuto  cristallizzato  , esso  è 
bianco  e come  micaceo.  I suoi  cristalli  sono  prismi  qua- 
drangolari molto  larghi  e poco  spessi  , affetiando  la  for- 
ma di  lamina  , e tenuti  comunc^ue  all'  aria  non  si  alte- 
rano affatto.  Il  loro  peso  specifico  è 2 , 8a5. 

Il  cloruro  di  bario  si  scioglie  facilmente  nell’ acqua  , 
ma  questa  viene  scomposta  , ed  il  cloruro  si  cambia  iu 
idroclorato.  Ha  sapore  piccante  ; si  scioglie  con  più  fa- 
ciltà  nell’  acqua  bollente  , ed  è solubile  in  4oo  parti  di 
olcool  egualmente  bollente 5 se  però  l’alcoole  è anidro  non 
vi  si  scioglie  aflatto.  Secondo  poi  Gay-Lussac  100  parti 
di  acqua  a -p  i5 , 6^  ne  si  sciolgono  84  ■>  ^li  questo 
cloruro;  ed  a -f-  io5 , questa  quantità  si  eleva  a 5q,  58  (i). 
Esposto  al  fuoco  decrepita  sulle  prime  , e ad  una  tem- 
peratura più  elevata  si  fonde.  Es.so  è composto  secondo 
llerzélius  , da  33  , 36  di  cloro  , c da  66 , 64  di  bario. 
(^Ann.  de  Chim.  LXXFIII , 8t3.  );  o dietro  altra  ana- 
lisi , da  I atomo  di  bario  = 856  , t)3  , e 2 at.  di  clo- 
ro = 44^- 1 ^4  j P®'  sopra  100  parti,  65, 94 

del  primo , e 34,6  dell’  ultimo. 

JNel  caso  che  questo  cloruro  venisse  colorato  da  quello 
di  ferro  , basta  fonderlo,  e tenerlo  per  poco  sul  fuoco, 
perchè  diverrà  affatto  bianco  , essendo  il  cloruro  di  fei- 
ro  volatile  al  calor  rosso. 

Usi. — Il  cloruro  di  bariosi  adopera  in  soluzione  nel- 
r acqua  allo  stato  cioè  d’ idroclorato  , come  reattivo  del- 
r acido  solforico , il  quale  viene  separato  con  tal  mezzo 
da  ogni  sua  combinazione.  Esso  agisce  sull’  economia  a- 


(1)  Bucholz  , Beitrage.  Ili  , 
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nimale  come  veleno  , anche  alla  dose  di  ao  a 3o  granelli. 
Ma  dato  cautamente  più  volte  al  giorno  sciolto  in  5 vol- 
le il  proprio  peso  di  acqua  , ed  alla  dose  di  5 a io  goc- 
ce di  questa  soluzione  , agisce  come  tonico  , deostruen- 
te , diuretico  , ed  antelmintico.  Si  è sotto  tal  forma 
commendato  nelle  scrofole  , negl’  indurimenti  della  pro- 
stata , e del  ghiante  , ed  in  alcune  malattie  della  pelle. 
Esternamente  poi  agisce  come  stimolante  e leggiermente 
escarotico. 

Bromuro  di  bario. 

6^3.  Questo  bromuro  si  ha  mettendo  un’eccesso  di  car- 
bonato dì  barite  appena  precipitato  in  una  soluzione  di 
protobromuro  ferro  , facendola  dopo  bollire  sino  a che 
comincia  il  carbonato  a colorarsi  sensìbilmente  in  rosso. 
Il  liquido  si  filtra  , si  svapora  a secchezza  , e la  massa 
sciolta  in  acqua,  e concentrata  la  soluzione , darà  de'cri- 
stalli  bianchi  prismatici  che  hanno  sapore  amaro  nau- 
seante , e sono  poco  deliquescenti  , ma  solubili  nell’  ac- 
e nell’alcool.  Può  anche  aversi  tal  cloruro  trattando  l’idra- 
to di  barite  colla  soluzione  eterea  di  bromo  , ovvero  col- 
r acido  idrobromico  direttamente  , ma  io  f ho  ottenuto 
più  prontamente  adoperando  barite  in  polvere  e bromo, 
unito  a poca  acqua.  Si  forma  bromato  ed  idrobromato, 
il  quale  svaporato  si  cambia  in  bromuro  solido.  Esso  agi- 
sce come  i salì  solubili  di  barile  su  f acido  solforico  , ed 
è scomposto  da  quest’  acido  concentrato  , il  quale  ne  svi- 
luppa 1’  acido  idrobromico  , unito  a’  vapori  rutilanti  di 
bromo. 

Questo  bromuro  non  si  scompone  al  fuoco.  Esso  è com- 

Eosto  da  1 atomo  di  bario  =856  , q3  , e da  a atomi  di 
romo  = 93a  , 8o  ; ovvero  da  f\"]  , 98  del  pi-imo,  e 5a,oa 
dell’  ultimo. 

Ioduro  di  bario.  , 

674*  Riscaldando  la  barite  col  iodio , quest’  ultimo  vi 
si  combina  ma  senza  sviluppo  di  ossìgeno.  Il  risultamen- 
to  allora  dovrebb’  esser  il  ioduro  di  bario  con  iodato  di 
barite.  Ma  questo  ioduro  può  aversi  puro  sciogliendo  la 
barite  nell’acido  idroìodico  , svaporando  a secchezza  il  li- 
quido , e calcinando  la  massa  ottenuta  : l’ idriodato  allo- 
ra sarà  scomposto  , si  forma  l’ acqua  coll’  ossigeno  dell'os' 
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sìdo  e coir  idrogeno  dell'  acido  , ed  il  l'csiduo  sarà  il  io- 
duro, di  bario. 

Questo  ioduro  non  è stato  analizzato  direttamente  , 
ma  calcolata  la  sua  composizione  , dietro  la  teoria  ato- 
mica , sarebbe  rappresentata  da  i atomo  di  l>ario=856, 
g3  , e 2 at.  di  iodio  = 9.423 , 63  •,  ov  vero  da  35 , 35  del 
primo  , e G j ) G5  dell’  ultimo. 

Proto-Svl/‘uro  di  bario. 

(jj5.  Si  ottiene  come  t|uello  di  calcio.  Le  sue  proprie- 
tà , e la  sua  azione  su  r acqua  , sono  analoghe  a quelle 
di  quest’  ultimo.  Bcrtbier  da  20  gram.  di  solfato  di  ba- 
rite secco  riscaldato  in  un  crogiuolo  brascato  ad  una 
temp.  di  i5o  gr.  pirom.  , ottenne  i4  gi’am.,  4 di  solfuro 
puro  di  bario,  e per  conseguenza  una  perdita  di  5,6 
gram.  , equivalenti  alla  quantità  di  ossigeno  contenuto 
nel  solfato.  Questo  solfuro  era  bianco  , macchiato  in  qual- 
che parte  di  grigio  , e deholmente  aglomerato.  Il  clo- 
rato di  potassa  lo  bruciava  incompiutamente,  ma  riscal- 
dato fortemente  col  nitrato  di  potassa  , si  mutava  tutto 
in  solfato.  I^sso  è formalo  da  i atomo  di  bario  = 856, 
jj3  , ed  1 at.  di  solfo  = 201  , iG;  ovvero  da  80,98  del 
primo  e 19,  02  dell’  ultimo. 

fosfuro  di  bario. 

6’yb.  Tuttocciò  si  è esposto  pel  fosfuro  di  calcio,  è ap- 
plicabile anche  a quello  di  Icario.  Il  suo  colore,  la  su.v 
azione  su  l’ acqua  ec.  essendo  la  stessa  , si  tralascia  ri- 
peterlo una  seconda  volta. 

Fluoruro  di  bario. 

677.  Per  ottenerlo  , si  fa  digerire  il  carbonato  di  ba- 
rile precipitalo  ed  ancora  umido  , in  un  eccesso  di  aci- 
do idroduorico  : 1’  acido  carbonico  si  svolge  a poco  a 
poco,  e rimane  il  fluoruro  in  forma  di  una  polvere  bian- 
ca che  è pochissimo  solubile  nell’  acqua  , ma  si  scioglie 
facilmente  negli  acidi  nitrico  ed  idroclorico. 

Fluoruro  e cloruro  di  bario. 

678.  Allorché  si  unisce  la  soluzione  di  fluoruro  di  po- 
tassio, ovvero  di  sodio  a quella  di  cloruro  di  bario  , si 
depone  questo  nuovo  composto  in  forma  di  polvere  bian- 
ca che  è più  solubile  nell’  acqua  che  il  fluoruro  sempli- 
ce , la  cui  soluzione  poi  evaporata  , dà  piccoli  cristalli 

Chim.  r.  II.  IO 
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granelli , che  appartengono  allo  stesso  fluoraro  e cloru- 
ro di  bario. 

Fluoruro  di  bario  e di  silicio. 

679.  Versando  l’acido  fluosilicio  (fluoruro  di  silicio^) 
nella  soluzione  concentrata  di  cloruro  di  bario  il  liquo- 
re dopo  qualche  tempo  depone  il  fluoruro  di  Icario  e di 
silicio  , in  foi’uia  di  piccoli  cristalli  , che  sono  poco  piu 
grandi  se  operasi  al  grado  dell’  ebollizione  ; essi  allora 
presentano  oe’  prismi  terminati  da  sommità  allungatissi- 
me  ; i quali  sciolti  nell’acqua  bollente  si  depongono  in 
aghi  finissimi  dopo  una  svaporazione  spontanea. 

Cianuro  baritico. 

680.  Si  ottiene  saturando  r acido  idrocianico  coll’ idi'a- 
to  di  barite.  È poco  solubile  nell’  acqua  , e mostra  rea- 
zione alcalina  , appena  ottenuto,  o quando  conservasi  in 
vasi  esattamente  chiusi  , per  impedire  l'azione  dell’acido 
carbonico  dell’aria. 

L'azione  dell’azoto,  del  fluoro  , del  carbonio  , del  bo- 
ro , del  selenico  , e dell’idrogeno  sul  bario  , non  è stata 
ancora  esaminata. 


Del  litio. 

681.  DaV^  esponendo  all’azione  della  pila  l’idrato  di 
ossido  di  litio  , ne  ottenne  la  base  metallica  , che  trovò 
molto  analoga  al  sodio.  Questi  sperimenti  ripetuti  da 
Arfwedson  e Gmelin  non  diedero  gli  stessi  resultamenti. 
S’  ignora  poi  se  l’ ossido  di  litio  possa  o no  ridursi  col 
ferro , col  carbone  , col  potassio  , o co’  mezzi  adoperati 

Ser  ottenere  il  silicio  , e Valluminio.  Anche  elettrizzan- 
o il  mercurio  negativamente  , posto  sopra  un  pezzo  di 
idrato  di  ossido  di  litio  , non  potè  ottenersi  l’ amalgama 
del  litio  col  mercurio. 

Deir  ossido  di  litio , o litina. 

68a.  Vauquelin  analizzando  nel  1818  una  pietra  tro- 
vata in  una  miniera  di  ferro  di  Uto  ( d’Outeu  ) in  Sve- 
zia , chiamata  d’  Andrada  petalite  , confìrmò  la  scovei'ta 
fatta  da  Arfwedson  nell’  anno  precedente  un  nuovo  al- 
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cali  a cui  aveva  dato  il  nome  di  litina  ( da  lapìdcus  o 
lilhcins  pietra  ).  È stata  dopo  trovata  , ma  come  una 
grande  rarità  , iicW'  ambligonitc , nel  irifano  o spoiUimeno, 
nella  tormalina  di  litinia,  o indicolitc , nella  Icpidolitc  ( spe- 
cie di  mica  ) ^ ed  in  qualche  acqua  minerale  della  Boe- 
mia C Ann.  de  C làmie  et  de  Phys.t.  X.  p.  82^  e 104J  V,  Si- 
licato di  allumina  e di  lilina  al  voi.  III. 

Per  ottenere  la  litinia  si  riduca  in  polvere  uno  de’mi- 
nerali  indicati  , si  unisca  a 4 parti  di  carbonato  o di  ni- 
trato di  barite  , ed  il  mescuglio  si  fonda  in  un  crogiuolo 
di  platino  o di  Uesse  , tenendolo  cosi  fuso  almeno  per 
due  ore.  La  massa  ottenuta  si  tratti  con  acido  idroclo- 
rico onde  cambiar  tutti  gli  ossidi  in  idroclorati  , e la 
soluzione  si  scomponga  con  un  eccesso  di  acido  solfo- 
l’ico  , ad  oggetto  di  precipitar  non  solo  tutta  la  barile 
allo  stato  di  solfato  , ma  volatilizzarne  anco  l’acido  idro- 
clorico degl’ idroclomli  , per  mutarli  tutti  in  solfati.  11 
licpiido  si  feltra  per  separarlo  dal  deposito  , si  svapora  a 
secchezza  , e si  risciolga  la  massa  nell’acqua  , feltrando 
dopo  la  soluzione.  11  nuovo  liquido  si  scomponga  con  ec- 
cesso di  carbonato  di  ammoniaca  , il  quale  precipiterà 
tutti  gli  altri  ossidi  meno  che  quello  di  litio  , che  rimar- 
rà in  soluzione.  Allora  non  resta  che  separare  il  liqui- 
do dal  deposito  , svaporarlo  a secchezza  , e calcinare  for- 
temente la  massa  per  volatilizzar  tutto  il  solfato  di  am- 
moniaca , ed  avere  il  solo  solfato  di  litina  puro,  il  qua- 
le poi  sciolto  nell’  acqua  , si  jirecipila  con  acqua  di  ba- 
rite tutto  l’acido  soliorico,  e la  litina  che  rimarrà  sciol- 
ta , poti'à  aversi  solida  svaporando  tutto  il  liquido. 

Può  aversi  ancora  la  litiua  con  un  processo  più  sem- 

Elice  , che  consiste  nel  calcinare  la  petalite  col  nitrato  di 
arite  , e cambiar  dopo  in  idroclorati  gli  ossidi  come 


(t)  L'analisi  della  petalite  ha  dato  ad  Arrwcd.son  , di  silieo, 

17  , 21  di  allumina  , 5 , 76  di  ossido  di  lilio  ; lineila  della  tormalina 
vet^e  ; 4n,3o  di  silice  , 4“  , 5o  ‘1*  allumina  , 4,3o_di  ossido  di  li- 
tio ; 4 > , di  ossido  di  terrò;  i , Co  di  ossido  di  manganese  ; 1,  10, 

di  .acido  borico,  c (5  , Go  di  parli  volatili.  L’analisi  poi  del  triJìuiOy 
o epodumeno  ha  dato  , 5<i , 40  di  silice  ; 2Ó,  3o  di  allumina;  ti  , ba 
di  lilina;  1 , 45  di  ossido  di  fevi'O , c o , 40  di  parli  volatili.  ( Antv- 
de  Phys.  et  de  Chini.  I.  X.  ) 
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nell’  opemiione  precedente.  Il  liquido  allora  mporato  a 
Becche^  , c la  massa  trattaU  con  alcool  a caldo , la^ 
rà  in  soluzione  il  solo  idroclorato  di  litina  , il  quale  d<^ 
po  averlo  mutato  in  solfato  con  1 acido 
«parata  la  lilina  coll’ acqua  di  barite  come  nel  antece- 
dente processo.  Può  anche  scomporsi  direttamente  1 idro- 
clorato  di  litinia  col  carbonato  di  argento  , onde  preci- 
pitare lutto  r acido  idroclorico  , e trattar  dopo  il  car- 
Lnato  di  litina  con  la  calce  per  separare  1 acido  car- 
bonico. _ 

Proprietà.  La  lilina  è bianca  ed  e caustica  presso  a po- 
co come  la  poUssa  pura.  Arrossa  fortemente  la  tintura 
di  curcuma  , appena  attira  1’  umido  dell  aria,  ma  diviene 
carbonata  perché  ne  assorbe  1’  acido  carbonico  , da  cui 
può  facilmente  privarsi  mercè  la  calce  caustica  , come  si 
per  avere  la  potassa  pura.  L’acqua  scioglie  poraquau- 
tità^  di  litina  a caldo  , ed  un  poco  di  piu  a freddo  , se- 
euendo  , sotto  questo  rapporto  , la  stessa  proprietà  della 
calce.  L’  alcool  di  una  densità  di  o,85  , può  anche  scio- 
eliere  un  poco  di  litina.  La  sua  soluzione  acquosa  allor- 
ché è satura  e si  svapora  a secchezza  , somministra  una 
massa  bianca  che  è \' idrato  di  litina,  d quale  si  fonde  al 
calor  rosso  nascente  , e presento  col  raffreddamento  una 

frattura  cristallina.  . „ j- 

La  litina  sia  allo  stato  di  purità  , che  in  quello  di 
carbonato  , deve  fondersi  in  vasi  di  argento,  perche  quelli 
di  platino  vengono  fortemente  attaccati  (i). 

Composizione.  — Non  si  conosce  con  esettezza  la  com- 


(,'i  Dietro  questa  proprietà  , Berzilius  si  è serrilo  di  una  lamina 
di  platino  per  iscoviire  la  lilina  ne’ minerali.  Erro  come  deve  ope- 
rarci : si  ribalda  sopra  una  sonile  lamina  di 
«,  del  minerale  die  vuol  sotloporsi  al  wggio  , della 
tesla  di  spillo,  con  un  piccolo  eccesso  di  soda.  La  pielia  Terra  sco 
Sslaf  ÙWsviluppa  'la  litina  , e P eccesso  di  alcali  mantenendo  d 
onerale  allo  sUto  liquido  a questa  temperatura  , si  *P*"*^® 
elia  di  platino,  e circonda  il  minerale  clic  conserva 
lor  fluidità.  La  parte  del  pialino  piu  vicina  al  minerale  fuso  si  os- 
sida e prende  un  colore  scuro  , che  e piu  intenso  e si  estende  sopra 
una  piu  grande  superficie  , allorché  la  qux'tita  di  liUna 

nel  minerale  è più  grande.  L’ o«idazionc  del  nlalino  3?" 

nell’  intorno  dell'  alcali.  {Ann.  de  chim.  elde  Phjs.  t.  X.p.  «04.  J 
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posizione  dell’  ossido  di  litio.  Arfwedson  lo  crede  com* 
posto  di  56,34  litio,  e 43,  66  di  ossigeno.  Deducen- 
do  poi  tal  composizione  da’ sali  di  litina  , esso  deve  con- 
tenere sopra  loo  di  metallo  78,  25  di  ossigeno. 

Berzélius  però  reputa  più  esatta  l’analisi  di  Hermann, 
la  quale  dà  43  ) ^ di  metallo,  e 58,  8 di  ossigeno  *,  ed 
avendo  egli  stesso  analizzato  il  carbonato  di  litina  puro, 
che  aveva  ricevuto  da  Hermann,  vi  rinvenne  44 1 B46  di 
metallo  , e 55,i54  di  ossigeno  (i).  Kon  ha  usi. 

Cloruro  di  litio. 

683.  Questo  cloruro  non  si  è ancora  ottenuto  combinan- 
do il  litio  direttamente  col  cloro.  Svaporando  sino  a sec- 
chezza r idroclorato  di  litina,  può  così  cambiarsi  , in  clo- 
ruro, il  quale  è deliquescente,  presso  a poco  come  quel- 
lo di  calcio  •,  ed  allorché  assorbisce  l' umido  , o si  met- 
ta in  contatto  dell'acqua,  cambiasi  in  idroclorato.  Può 
probabilmente  aversi  questo  cloruro  come  quello  di  ba- 
rio o di  strontio  , facendo  cioè  passare  il  clorosa  l’ossi- 
do di  litio  riscaldato  al  rosso  in  una  canna  di  porcella- 
na. Arfwedson  lo  crede  composto  di  3,  26  di  cloro  , e 
o , 944  di  litio. 

684.  11  litio  non  era  stato  combinato  al  bromo,  al  io- 
dio ed  al  selenio. 

Ho  ottenuto  fin  dal  i83o  (2)  l’ ioduro,  Y idriodalOi  il 
bromuro  , l’ idrobromato  , l’ idroselcnato  ed  il  seleniuro  di 
litio  co’  seguenti  processi. 

Ioduro  di  litio. 

685.  Trattando  il  iodio  con  1'  ossido  di  litio  , l’acqua 
è scomposta  c si  hanno  due  composti  distinti  , un  idrio- 
dato  cioè  che  resta  in  soluzione  , ed  un  iodato  che  si  de- 

Sone  in  forma  di  una  polvere  a grani  cristallini.  L’  i- 
riodato  ed  il  iodato  non  divengono  molto  iodurati , co- 
me quelli  di  potassa  e di  soda  , e sciolgono  solo  la  quan- 
tità ai  iodio  che  l’acqua  può  tenere  in  soluzione  , che 


(j)  Berzélius  , Traile  de  Chim.  (Iti  i83o,  t.  a.  p.  3ig. 

(1)  V.  la  mia.  Memoria  sopra  alcuni  ^tosati  ed  Óssisats  di  litio, 
di  zirconio  , e de  generi,  Tungalati  e Bromati,  Napoli  Stamperia  del 
Ftbreno  i83'a. 
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perdono  poi  facilmente  al  calore  anche  prima  della  l>ol- 
lizione.  1 due  composti  possono  separarsi  , come  quelli 
ottenuti  con  la  potassa  , col  mezzo  cioè  dell'  alcool  ani- 
dro , in  cui  r idriodato  è solubilissimo  ed  il  iodato  non 

10  è adatto.  La  capacità  di  saturazione  dell’ossido  di  li- 
tio per  l’acido  idriodico  e per  l’acido  iodico  è delwle, 
e la  soluzione  dell’  idriodato  svaporata  dà  de’  cristalli  in 
piccoli  cubi  leggiermente  delicpiescenti , i quali  son  for- 
mali dal  ioduro  di  litio.  Questo  ioduro  si  scioglie  in  a5 
parti  di  alcool  ad  0,85.  La  sua  soluzione  nell’ acqua  dà 
un  precipitato  bianco  col  protonilrato  di  mercurio',  con 
l’acido  solforico  dà  sviluppo  di  iodio,  e si  colora  in  gial- 
lo bruno',  non  è intorbidata  nè  dalla  potassa  nè  dall  ani- 
moniaca  , e si  precipita  in  piccoli  fiocchi  giallicci  col 
nitrato  e bisolfato  di  argento  , il  cui  precipitato  poi  non 
si  scioglie  nell’  ammoniaca. 

Bromuro  di  litio. 

686.  Sostituendo  il  bromo  liquido  al  iodio  , ho  otte- 
nuto gli  stessi  resullamenti  ; cioè  che  il  colore  rosso-bru- 
no del  bromo  diveniva  prima  giallo  e poi  dileguavasi 
affatto  su  r ossido  di  litio  , ma  aggiuntovi  tanto  bro- 
mo fino  che  cessò  di  più  scolorarsi  , ottenni  un  liquido 
appena  gialletto  , il  quale  scoloralo  col  calore  per  vola- 
tilizzarne il  bromo  , depose  una  polvere  bianciiissima  c 
cristallina  pochissimo  solubile  nell'acqua.  Svaporato  l’ i- 
driodato  col  iodato  a secchezza  , e sciolta  la  massa  con 
alcool  concentratissimo  , ebbi  cosi  separato  il  bromato  , 

11  quale  come  il  iodato  nè  anche  sciogliev.isi  nell’  alcool 
anidro.  La  soluzione  alcoolica  che  conteneva  l’ idrobroma- 
to , concentrata  , dopo  averla  mescolata  all’acqua  , sino 
a discacciarne  1’  alcool  e poi  al  punto  da  averne  il  sale 
cristallizzato , depose  de’  piccoli  agbi  di  cui  non  potei 
conoscerne  la  forma  cristallina.  Questi  cristalli  , die 
eran  formati  dal  bromuro  di  litio  , erano  meno  delique- 
scenti del  ioduro  di  litio , e sciolti  nell’  acqua  , la  so- 
luzione diede  con  1’  acido  solforico  una  tinta  gialla  , e 
l’odore  del  bromo',  col  nitrato  e bisolfato  di  argento  , 
un  precipitalo  appena  gialliccio  che  era  anche  , come  il 
ioduro  di  argento  , insolubile  nell’  ammoniaca  , ma  di- 
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veniva  perfellanieule  bianco  ^ ciò  die  fece  conoscere  che 
il  colore  gialliccio  provveniva  da  un  poco  di  bromo  se- 
jiarato  dal  solfato  acido  di  argento. 

Seleniiiro  di  litio- 

68^.  Riscaldando  l' ossido  di  litio  col  selenio  , dopo 
essei’si  volatilizzato  l’ eccesso  del  selenio  , ebbe  il  seie- 
rtinro  di  litio  in  forma  di  una  sostanza  rossiccia  fusa  , la 
quale  raffreddata  presentava  una  frattura  concoide.  Allor- 
ché questa  sciogliesi  nell' acqua  , il  liquido  che  deve  con- 
tenere r idrosclcnato  con  poco  selenito  di  litina  , preci- 
pita in  bianco  abbondantemente  col  protonitrato  di  mer- 
curio , ed  il  scleniuro  di  mercurio  deposto  e seccato,  dà 
il  selenio  allorché  riscaldasi  in  fondo  di  un  piccolo  tubo 
aperto  che  si  tiene  quasi  orizzontalmente  su  la  fìamma 
deir  alcool  , riscaldandolo  nel  punto  ove  trovasi  il  sele- 
niuro.  Con  ciò  il  selenio  si  sublima  nel  suo  colore  rosso 
bruno  , e dall'altra  parte  del  tubo,  ove  già  trovasi  sta- 
bilita una  corrente  di  aria  , si  sente  un  sensibile  odore 
di  rafano  corrotto.  Il  nitrato  di  argento  dà  anche  un  pre- 
cipitato bianco  nella  soluzione  d'  idroselenato  di  litina  , 
ed  il  seleniiiro  di  argento  ottenuto  si  comporta  col  ca- 
lore come  quello  di  mercurio.  Gli  acidi  concentrati  vi 
precipitano  il  selenio  in  fiocchi  senza  però  che  manife- 
stasi odore  sensibile  di  acido  idroselenico.  Svaporata  a 
secchezza  la  soluzione  dell'  idroselenato  di  litina  , e ri- 
scaldata al  russo  la  massa,  non  si  ha  sviluppo  di  selenio, 
ed  fi  solido  presenta  gli  stessi  cai’atteri  di  prima  , perchè 
cambiasi  un  altra  volta  in  seleniuro.  Le  soluzioni  di  po- 
tassa e di  soda  non  intorbidano  quella  dell'  idroselenato 
di  litina. 

Non  si  conoscono  combinazioni  di  litio  con  gli  altri  corpi 
sinora  studiati.  Vauquelin  ha  conosciuto  che  il  suo  ossi- 
do agisce  sul  solfo  come  quello  di  potassio  e di  sodio.  Il 
solfuro  di  litio  è piroforico  ad  un  elevata  temperatura  , 
allorché  si  ottiene  riducendo  il  solfato  di  litina  con  un 
eccesso  di  carbone  ad  un  calore  elevato. 
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Del  potassio.  • 

688.  Abbenchè  si  fossero  da  più  tempo  considerati  gli 
alcali  e le  terre  come  ossidi  metallici  (§.  (>6y  ),  nondime- 
no prima  che  Davy  avesse  pubblicala  la  sua  scoperta  su 
i metalli  della  potassa  e della  soda  (i)  niente  crasi  an- 
cora positivamente  comprovalo  su  la  natura  di  queste  so- 
stanze, e venivano  perciò  reniitale  ancora  (;ome  corpi  sem- 

Slici.  Di  fatti  le  ncerclic  elctlro-cbimiche  cominciate  da 
ickolson  e Carlisle  ; continuate  ed  estese  da  Cruickshank, 
Biol,  Wollaslon , Desormes  , Henry,  e dagl' Italiani  Bru- 
gnatelli  , Pacchiani  e Mauri,  dalle  quali  sembrò  proba- 
Lile  , che  molte  sostanze  credute  semplici  potessero  esse- 
re scomposte  coll’  elettricità  galvanica  , sebbene  avessero 
aperta  la  strada  alle  scoperte  del  celebre  chimico  Inglese, 
egli  però  fu  il  primo  , che  seppe  applicare  a queste  dot- 
trine , e le  leggi  stabilite  da  Hissinger  o Berzélius  , ad 
ottenere  la  scomposizione  della  ])otassa  e della  soda  , e 
provò  col  fatto  che  questi  due  alcali  erano  ossidi  me- 
tallici. 

689.  Davy  ottenne  la  prima  volta  il  potassio  adoperan- 
do un  pezzo  di  potassa  pura  umettato  appena  nella  su- 
perGcie  con  acqua  , che  pose  su  di  una  lamina  di  platino 
con  cui  fece  comunicare  d filo  ilei  polo  positivo  di  una 
forte  pila  elettrica  di  200  coppie  , ciascuna  di  4 pollici 
di  diametro  , mettendo  I’  altro  filo  del  polo  negativo  in 
contatto  con  la  superficie  della  potassa.  Essendo  la  pila 
nel  più  alto  grado  di  eccitamento  , si  videro  radunare 
nell' intorno  deH’ estremità  del  filo  negativo  tanti  piccoli 
globetti  metallici  come  quelli  di  mercurio,  che  s' infiam- 
mavano spontaneamente  all’aria.  Avendo  dopo  Davy  pra- 
ticata una  cavità  sul  pezzo  di  potassa  , entro  cui  vi  pose 
il  mercurio  metallico  , fatto  comunicar  questo  col  po- 
lo negativo  della  stessa  pila  , ollenne  una  quantità  mag- 
giore di  potassio  allo  stato  di  amalgama  col  mercurio  , 
dal  quale  potè  separarlo  facilmente,  distillandolo  con  qiial- 


(i)  PhiloiopLical  Mai^asinc'Xil.  18  , Ca  , ri  Traili.  Pliilnj.  i8uR.  ^ 

I 


I 


Digitized  by  Google 


DEL  POTASSIO 


Ita 

i:lie  goccia  di  nafta  per  escludere  ogni  azione  dell’  ossi- 
geno deir  aria.  L'  aftinità  clilmica  del  potassio  col  mer- 
curio fu  tale , clic  bastò  anche  una  pila  di  ao  clementi 
di  un  pollice  di  diametro  per  ottenere  la  riduzione  del 
potassio.  Cosi  quando  il  mercurio  diviene  più  denso,  si 
veggono  formare  de’ piccoli  cristalli  metallici  che  presen- 
tano una  forma  in  apparenza  cubica  j ^ divenuta  ranial- 
gama  abbastanza  spessa  , si  toglie  c si  rimpiazza  con  al- 
tro mercurio  , sino  a che  si  ottiene  una  quantità  soildi- 
sfacente  della  suddetta  amalgama  , la  quale  in  ogni  volta 
fa  duopo  metterla  nella  nn/ta  ( petrolio  ì , onde  iinpedi- 
. re  che  il  potassio  si  ossidi  in  contatto  dell'  aria.  Questa 
amalgama  distillata  in  una  piccola  storta  in  cui  si  c pri- 
ma introdotta  qualche  goccia  di  nafta  , dopo  di  essersi 
volatilizzato  il  mercurio  , si  ha  per  residuo  il  potassio. 

Allorché  questa  importante  scoverta  fu  nota  a’  chimici 
francesi,  Gay-Lussac  eThénard  pensarono  estrarre  il  potas- 
sio con  altri  mezzi  chimici,  Indipendenti  da  ogni  concor- 
so di  elettricità  galvanica  ; e conoscendo  che  il  ferro  ad 
un  alla  temperatura  assorbiva  energlcainenlc  l’ossigeno,  essi 
allora  fissando  dietro  ffueslo  ragionamento  un  processo 
esatto,  pervennero  ad  ottenere  più  facilmente  ed  in  quan- 
tità più  grande  il  potassio. 

Ecco  il  processo  de’ due  chimici  francesi  ; Si  prenda 
una  canna  di  fucile  ordinario  , si  pulisca  nell’  interno 
strofinandola  con  sabbia  ed  acqua  , e dopo  averla  pro- 
sciugata si  curva  in  A B , fig.  <)8”,  e si  covre  in  quella 
parte  con  uno  strato  di  loto  refrattario , fatto  con  4 parti 
di  quarzo  in  polvere  ed  i di  argilla  infusìbile  , spesso 
almeno  i5  a ib  millimetri.  Allorché  il  loto  è abbastan- 
za prosciugato  , s’ introduce  nell’  interno  della  canna  tanta 
tornitura  di  ferro  priva  alFatlo  di  ossido  , sino  che  occupi  Io 
spazio  da  c d,  e quindi  si  adatti  in  un  fornello  espres- 
samente costrutto  , come  quello  della  fig.  98.  Si  metta- 
no per  r estremità  supcriore  C della  canna  de’ pezzetti  di 
potassa  pura  , e vi  si  adatti  dopo  il  tubo  ricurvo  L in 
modo  che  s’  immerga  nel  mercurio  contenuto  nella  pic- 
cola provetta  D , aggiugnendo  auche  nell’altra  estremità 
inferiore  F il  piccolo  recipiente  a due  pezzi  G H , che 
y debhonsi  unire  per  confricamento  , e nella  eslx’emilà  H’ 
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si  agfiiunga  il  In  ho  ricurvo  I,  il  quale  dovrà  immergersi 
iicir  acqua  coiiteuula  nel  piccolo  recipieiile  N.  Diposto 
in  lai  modo  Tappareccliio  , applicala  su  la  canna  la  rete 
cilindrica  E per  mezzo  de’  fili  e’  e”  e’”  e””  dello  stesso 
melullo  , e lutate  le  giunture  , s’ incomincia  l’ operazio- 
ne coir  introdurre  per  la  parte  superiore  K del  fornel- 
lo i carboni  accesi  e spenti  poco  per  volta  , sino  a che 
ne  sia  quasi  del  tutto  pieno.  Si  procuri  mantenere  il 
meno  calda  possibile  la  parte  della  canna  in  B,  mercè 
«le’  panuìlini  bagnati  nefr  acqua  fredda  , per  impedire 
che  la  potassa  si  fonda  prima  del  tempo  ; ed  allorché 
la  fiamma  si  manifesta  per  1’  apertura  K del  fornello  , 
e che  si  giudichi  essere  la  canna  arroventata  al  bian- 
co , si  sospenda  razione  de’ pannilini  bagnati,  affinchè 
si  produca  la  fusione  della  potassa  , ciò  che  si  facilita  col 
mettere  de’^carboni  accesi  nella  rete  metallica  E : la  po- 
tassa fusa  colerà  per  1’  apertura  più  stretta  della  canna 
nella  sua  curvatura  B , e passerà  su  la  tornitura  di  fer- 
ro già  divenuta  rovente  al  bianco.  Allora  fa  duopo  au- 
mentar celeramente  la  temperatura  col  mezzo  di  un  «lo[>- 
j>io  mantice  , per  iscomporre  la  potassa  e ridurre  il  po- 
tassio, il  quale  poi  si  volatilizza  e si  condensa  nell’ estre- 
mità G nel  piccolo  recipiente  di  rame.  Quando  l’ope- 
razione è ben  condotta,  sviluppasi  dall’ estremità  del  tu- 
bo I molto  gas  idrogeno  , provegnente  dalla  scomposizio- 
ne dell’acqua  contenuta  nell*idrato  di  potassa  , il  quale 
manifestasi  nebbioso , e spesso  si  accende  spontaneamen- 
te , pel  potassio  che  trasporta  in  soluzione  allo  stato  di 
vapore.  Questo  sviluppo  però  del  gas  è vero  che  deve 
essere  fre<jueiite  , ma  non  troppo  rapido  e denso  , lo  che 
si  conosce  facilmente  introducendo  1 estremità  del  tubo  1 
nell’ acqua  contenuta  nel  recipiente  N ; poiché  se  molta 

Jmlassa  si  facesse  passare  sollecitamente  su  la  tornitura  di 
erro,  non  solo  non  potrà  essere  tutta  scomposta,  ma  im- 
jHfdireblx;  la  scomposizione  di  quella  che  era  già  passa- 
la. Questi  inconvenienti  non  avranno  luogo  , o cesseran- 
no del  tutto  allorché  si  mettono  i carboni  accesi  nella 
refe  metallica  E.  prima  nella  direzione  e’  , poi  in  e”  , 
quindi  in  e’”  , e c«)si  ]>rogressivameiile  sino  ad  e””,  bi- 
nila r operazione  si  aprano  le  due  estremità  del  tubo 
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G II  » e railreddatc  si  raccolga  il  polassio  ivi  condensa- 
to , mercè  un  gambo  di  ferro  ricurvo  clic  finisce  a scal- 
pello, e si  metta  subito  nell’olio  di  nafta  distillato  , per 
impedire  che  si  ossidi  in  contatto  dell’aria. 

Se  accade  che  lo  sviluppo  del  gas  cessa  del  tutto  dal 
tubo  I , ed  ba  luogo  nel  tubo  D , ciò  che  può  dipen- 
dere dalla  mancanza  del  combustibile  nel  fornello  , allo- 
ra fa  duopo  innalzare  la  temjieratura  ; ma  se  il  gas  non 
si  sviluppa  da  uno  de’ due  tubi  indicati  , allora  è segno 
clic  la  canna  sarà  stata  fusa  e forata  in  qualche  parte  , 
per  cui  è inutile  proseguir  1’  operazione. 

Da  loo  gram.  di  potassa  si  ottengono  appena  a 5i5 
gram.  di  potassio,  cioè  il  quarto  della  potassa  adoperata, 
restando  gli  altri  ^5  a ^6  grani,  nell’ interno  della  can- 
na senza  scomporsi  (V.  le  Memorie  originali  degli  autori 
negli  Ann.  de  Chini.  LXXf^.,  323  ^ et  Ics  Mcm.  d’ Arciieil  j 
JI , p.  agg.  ). 

(iyo.  Poco  dopo  die  Gay-Lussae  e Tliénard  ebbero  piili- 
blicato  il  processo  descritto  per  ottenere  il  potassio  , Cu- 
raudau  sostituendo  il  carbone  alla  tornitura  di  ferro  per- 
venne anche  ad  avere  il  potassio.  Lo  stesso  si  oltene  a- 
tlopcrando  un  mcscuglio  di  potassa  e farina  di  frumen- 
to , calcinandolo  ad  un  elevata  teni|)eratura  in  una  can- 
na di  ferro  ( Ann.  de  chiin.  e.  LXf^'I , p.  gj.  ). 

6{)i.  Weodlius  , calcinando  jier  lo  corso  di  due  ore 
ad  una  elevata  temperatura  un  mescuglio  di  a ettogram. 
di  fuligine  , e 20  gram.  di  perlassa  ( potassa  calcinata 
al  bianco)  , ottenne  una  massa  che  posta  sopra  un  piat- 
to di  majolica  , ed  aspersavi  poca  acqua  , si  manifestò 
rapida  combustione  accompagnata  da  luce  azzurra  , pro- 
vegnenle  dal  potassio  ivi  contenuto.  liO  stesso  fenomeno 
ravvisò  Vauquelin  calcinando  l’autimouio  e lo  bismuto 
mescolati  al  tartaro  di  botte  , poiché  ne  ottenne  una  le- 
ga di  potassio  ed  uno  de’ metalli  su  indicati  , la  quale  ri- 
dotta in  polvere  ed  umettata  appena  , s’  infiammò  come 
nella  sperienza  di  Weodhuse.  Sostituendo  al  tartaro  il 
tarlrato  di  soda  , si  ebbe  la  riduzione  ' del  sodio  che  re- 
stò unito  anche  ad  uno  de’  metalli  indicati,  l'iiialmeiiti- 
Scrullas  a Metz  , seguendo  i priiicipii  del  processo  di 
Vauquelin  , ottenne  gli  stessi  resultanicnti  , sostituendo 
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nll'  aiitiuiuniu  ed  allo  hismuto  , il  piombo  e lo  stagno: 
le  leghe  ottenute  prendevano  fuoco  ogni  volta  che  si  met- 
tevano neH’acqua.  Dopo  ciò  non  sembrò  inverosimile  che 
il  fenomeno  che  produce  il  pirnforn  di  flomberg  ^ dipen- 
da aneli’ esso  dal  potassio  che  contiene,  poiché  la  sua  ac- 
censione non  accade  (piando  manca  l’acqua  ( V.  Jour.  de 
Pharmacie  , t.  VI , p.  6yi  ; et  Analysc  des  travaux  de 
i Acadcmic  des  Sciences  pendant  l’  annec  i8 tS  , par  M. 
Cm’icr  ). 

tì()2.  Ma  i processi  finora  descritti  non  avevano  dato  un 
resiiltaniento  molto  soddisfacente  , ed  il  jiotassio  prose- 
guiva ad  essere  considerato  come  oggetto  di  sommo  valore, 
quello  però  immaginato  da  Brunner  che  ora  agli  altri  vien 

tiroferito  somministra  maggior  quantità  di  potassio  in  più 
n eve  tempo,  e con  minore  dispendio.  11  suo  apparecchio 
si  compone  di  una  storta  di  ferro  forgiato,  o in  sua  ve- 
ce di  una  Lorda  di  ferro  battuto  {Jìg-  97  ) ove  si  manda 
il  mercurio  in  commercio  , su  cui  si  aggiunge  per  mez- 
zo di  una  vite  , o a confricamento  una  canna  da  fuci- 
le curvata  , che  farà  le  veci  del  collo  della  storta.  Vi  si 
introduce  il  tartaro  cristallizzato  e bruciato  sino  a che 
sia  divenuto  nero  (1),  mescolato  prima  ad  i/i  | del  suo 
peso  di  polvere  di  carbone  , per  impedire  che  la  massa 
si  fonda  , e si  fa  arroventare  al  bianco  in  un  buon  for 
nello  a vento , raccogliendo  il  jjotassio  in  fondo  della  naf- 
ta , come  nel  processo  di  Gay-J.nssac  e Tbénard. 

6p3.  Doebereiner  ottenne  anche  il  potassio  adoperando 
un  mescuglio  fatto  con  67,  7 di  carbonato  di  potassa  1 1, 
di  carbone  puro  contenuto  in  una  quantità  di  nero  di 
resina  stemperalo  nell’  alcool.  Introdotte  queste  sostanze 
in  una  canna  di  fucile  chiusa  in  una  estremità  , si  ri- 
scalda delwlmentc  finché  non  si  sviluppa  più  vapore  di 
alcool  e di  resina.  Allora  si  aumenta  il  fuoco  fino  all’ in- 
candescenza al  bianco  , e si  sostiene  così  finché  il  potas- 
sio siasi  ridotto  , e quindi  vaporizzalo  si  raccoglie  nella 


(1)  It  liularo  hnirialo  «lui  3 <he  prcsenla  una  ma>sa  rarbonosa  no- 
ta , contiene  il  sollorarlionaio  «li  |i<i|.n«a  unito  al  carbone  molto  di- 
viso  , (irodolto  (talla  scoinpo-iziouc  dell’  acido  tartarico. 
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parte  «iiperiore  della  canna  di  ferro.  Si  produce  in  quc- 
•ta  reazione  , lo  sviluppo  di  molto  gas  ossido  di  calun- 
nio che  si  fa  uscire  da  un  tulio  adattato  alla  canna  di 
di  ferro  , poiché  esso  potrebbe  ossidare  nuovaiuenle  il 
potassio.  In  tal  modo  però  la  riduzione  del  potassio  non  si 
na  allorcbè  vi  è eccesso  di  materia  combustibile.  Finita 
r operazione  si  separa  il  potassio  col  solito  mezzo  , e si 
conserva  nell’olio  di  nafta  (i). 

694*  Smilson  Tbénant  propose  un  altro  metodo  da  so- 
stituirsi a quello  adottato  da  Gay-I<ussac  e Tbénard,  co- 
me meno  complicato.  Si  prenda  una  canna  di  fucile  A 
i.J’S'  ) lunga  un  piede  e mezzo  , e chiusa  in  una 
estremità  , e si  luta  come  quella  della  figura  98”.  S’ intro- 
duca nel  suo  interno  molla  potassa  pura  mescolata  alla 
tornitura  di  ferro  non  ossidato  , e si  metta  in  un  for- 
nello di  fucina  , adattando  nell’  interno  tiella  canna  che 
trovasi  fuori  il  fornello  , l'altro  tubo  B anche  di  fi.-rro 
di  7 ad  8 pollici  di  lunghezza  , jna  un  poco  più  stretto 
del  tubo  A,  dovendo  servire  a raccogliere  il  potassio  che 
SI  riduce  in  vapore.  Questo  tubo  uscirà  almeno  un  pollice 
dalla  canna  di  fucile , affinchè  possa  facilmente  togliersi, 
e sarà  coverto  dall' altro  tubo  C più  corto  , che  si  luta 
in  d c 1 e finalmente  finirà  col  tubo  a doppia  curvatu- 
ra D , nel  quale  si  mette  poco  mercurio.  Allorché  s’in- 
comincia r (merazione  , e che  si  arroventa  al  bianco 
la  canna  di  fucile  , fa  duopo  raffreddare  con  panniiiui 
bagnati  nell’  acqua  fi’edda  le  estremità  A ^ e d che  tro- 
vansi  fuori  del  fornello  , avendone  precedentemente  luta- 
ta r apertura  da  cui  esce  la  canna  suddetta.  L’  operazio- 
ne e compiuta  ordinariamente  in  un  ora  , ed  il  potassio 
trovasi  nel  piccolo  tubo  A dal  anale  si  toglie  col  solito 
mezzo  , e si  conserva  nell’  olio  ai  nafta. 

Se  invece  del  mescuglio  di  potassa  e tornitura  di  fer- 
ro , SI  fa  uso  del  tartaro  bruciato  con  i/i4  del  suo  pe- 
so di  nitro  , e mescolato  dopo  ad  i/4  del  suo  peso  di 
di  nero  fumo,  si  avrà  con  più  facilità  il  potassio.  11  pro- 
cesso però  di  Brunner  è da  preferirsi  agli  altri  discritli. 


(1)  Annate*  géncrales  de*  Sciencej  jdiy>i<i»ci  , Oclobie  i8jo. 
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Proprielù. 

695.  11  potassio  così  oUenulo  è solido,  ed  è molto  dut- 
tile , e più  molle  della  ceraj  il  suo  splendore  metallico  mol- 
lo forte  , è , come  quello  del  mercurio  ; posto  nell’  olio 
di  nafta  il  suo  colore  somiglia  all’  argento  matto-,  se  però 
lasciasi  per  poco  in  contatto  dell’  aria  , il  suo  splendore 
viene  alterato  , ed  acquista  un  color  grigio  di  piombo. 
La  sua  sezione  è liscia,  la  tessitura  è cristallina  , e guar- 
data con  una  lente  apparisce  in  belle  faccette  molto  lu- 
lucide.  Il  suo  peso  specifico  , alla  temperatura  di-f-  i5  , 
è o , 865  -,  in  conseguenza  è più  leggiero  Jell’acqua.  Esso 
conduce  bene  il  calorico  e 1 elettricità. 

Riscaldando  il  potassio  alla  temp.  di  q-  58  centigradi  , si 
fonde  , e si  vaporizza  sotto  forma  di  un  bel  vapore  ver- 
de. Lo  sperimento  può  farsi  in  un  tubo  ricurvo  {Jìg- 
8a)  sul  mercurio,  introducendovi  prima  il  gas  azoto  , e 

Iioi  un  pezzetto  -di  potassio , riscaldandolo  dopo  con  una 
ampada  a sjiirito. 

Allorché  si  riscalda  il  potassio  in  contatto  dell’  aria  , 
appena  che  si  fonde  , s’infiamma  rapidamente,  ed  assor- 
be il  gas  ossigeno.  Gittato  nell’  acqua  si  agita  nella  sua 
superficie,  diviene  incandescente,  abbrucia  con  bella  lu- 
ce di  color  bianco  , misto  di  rosso  e violetto  ; scompo- 
ne questo  liquido  sviluppandone  l’ idrogeno  ^ l’acqua  tli- 
viene  alcalina  , e cambia  dopo  in  verde  lo  sciroppo  di 
viole.  L’ idrogeno  che  si  svolge,  e che  ritiene  in  soluzio- 
ne alquante  particelle  di  potassio  , sjiesso  si  accende  spon- 
taneamente , comunicando  questa  combustione  al  potassio, 
e producendo  sovente  leggieri  detonazioni. 

Il  perossido  d’  idrogeno  agisce  fortemente  sul  potassio. 
L’azione  è istantanea  e violenta.  Si  manifesta  una  com- 
bustione assai  viva  , si  sviluppa  1’  ossigeno  , ed  il  potas- 
sio è cambiato  in  potassa. 

L’  azione  dell’  ossigeno  sul  potassio  è più  energica  col- 
r innalzamento  della  temperatura,  che  a fi-eddo.  L’aria 
agisce  come  questo  gas  sul  potassio,  ma  più  debolmente. 
In  tutte  le  volte  che  riscaldasi  il  potassio  nel  primo  o ncl- 
r aria  , vi  ha  sempre  combustione  , ed  ossidazione  di  que- 
sto metallo. 

L’ idrogeno  attacca  anche  fortemente  il  potassio.  Ri- 
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scaldanilo  questo  metallo  in  un  tubo  ricurvo  8n  ) 

pieno  di  gas  idrogeno  y Davy  , die  nel  1818  (1)  lo 
conobbe  la  prima  volta,  ottenne  una  sostanza  solida,  che 
Iiruciava  spuutaneamentc  , ed  il  gas  venne  assorbito.  IVIa 
questo  composto  fu  esaminato  piu  accuratninente  da  Gay- 
Lussac  , e Tbéuard  (2^  , i quali  lo  cbiamarono  ùlritro 
di  potassio.  Esso  è grigio  ; giltato  nell’ acqua  , si  svilup- 
pa il  suo  idrogeno  con  quello  dell’acqua  , che  si  scom- 
pone , ed  il  potassio  è cambiato  in  potassa.  Riscaldato 
a lidie  con  una  lampada  ad  alcool  , si  scompone  , lascia 
deporre  il  potassio  , e l’idrogeno  si  sviluppi.  Posto  in 
contatto  del  mercurio  riscaldato  , l’idrogeno  è separato, 
ed  il  potassio  forma  nn  amalgama  col  mercurio.  Alla  tem- 

S datura  di 8 centigradi  non  s'inGamma  uè  in  contatto 
eli’  aria  nè  del  gas  ossi^reno  , ma  brucia  vivamente  ad 
una  temperatura  poco  più  elevata.  Questo  idruro  è pro- 
babilmente formato  da  100  di  potassio  e o,  o4  d’idroge- 
no. ( Tbomson  ). 

Protossido  di  potassio  , o potassa. 

Fin  da’ tempi  di  Plinio,  l'arte  di  formare  il  sa- 
pone era  conosciuto  dagli  antichi  Cauli  ed  Alemanni , i 
quali  impiegavano  le  ceneri  , ed  il  scvo  per  la  sua  pre- 
parazione (3).  Gii  alcbimisii  in  molte  operazioni  usaro- 
no la  potassa  die  ottenevano  dalle  ceneri  , da  cui  ne  ri- 
traevano il  liscwio  j ma  prima  delle  sporienze  fatte  da 
d’Arcet,  Bertbollet  e Davy,  niente  sapevasi  di  preciso 
su  la  sua  natura  e sul  modo  di  averla  pura.  ( Ann.  de 
Chini,  toni.  LXVllI , pag.  i-j5  ; et  Dai'v  Pliil.  Trans. 
1808  ). 

Stato  naturale  cd  estrazione. 

(jyy.  I.a  potassa  , i cui  usi  sono  importanti  e molto 
estesi  nelle  arti  e nella  cbimica  , è divenuta  un  oggetto 
di  commercio , e vi  sono  perciò  molle  fabbriche , nelle 
quali  si  prepara  in  grande , ottenendosi  in  alcune  di  que- 


(i)  Phylosophical  Trans.  1818. 

(a)  ficchcrcncs  physico-chimicjnc*. 

(3)  Plin.  lib.  38  cap.  61  e lib.  XII  ,cap.  4<> 
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ste  dalla  combustione  de' vegetali,  ed  in  altre  da  quella 
del  tartaro  , della  feccia  di  botte  , e dal  solfato  di  po- 
tassa , scomponendo  quest'ultimo  come  quello  di  soda  per 
averne  la  potassa  ( V.  soda  artificiale  art.  Suda). 

Tutt'  i vegetali , ad  eccezione  di  quelli  che  sono  vici- 
no il  mare  , e nelle  sue  acque , per  mezzo  della  combu- 
stione lasciano  un  residuo  cne  ditesi  cenere , il  quale  li- 
sciviato con  acqua  , filtrato  o decantato  il  liquido , e sva- 
porato a secchezza  , somministra  una  sostanza  più  o me- 
no colorata  , che  chiamasi  potassa  o salino.  Questa  stes- 
sa sostanza  , allorché  si  calcina  fortemente  in  forni  di  ri- 
verbero , diviene  bianca  , perde  altri  residui  vegetali 
non  bruciati  che  la  coloravano,  e costituisce  la  pcrlas- 
sa  (i).  Ma  trovasi  pure  la  potassa  nel  regno  minerale, 
come  nel  feUlispato  nell'  acinite  , nell’  andalusite  , nella 
mica  , nel  tifiò  vulcanico  , nell’  an^geno  , ed  io  1’  ho 
rinvenuta  il  primo  costantemente  in  quasi  tutte  le  subli- 
mazioni vulcaniche. 

Non  tutti  i vegetali  , nè  tutte  le  loro  parti  danno  la 
stessa  quantità  di  cenere.  De  Sausurre  ha  provato  , che 
le  piante  erbacee  ne  danno  più  delle  legnose  , e nelle 
parti  in  cui  la  traspirazione  è più  abbondante  , mag- 
giore sarà  la  quantità  di  cenere  che  somministrano',  cosi 
le  foglie  ne  danno  più  de’  rami  e delle  frutta  ; i rami  più 
de’  tronchi  , e la  corteccia  più  del  legno  (2). 


(i)  La  potassa  era  conosciuta  anche  col  nome  di  alcali  vcgdalr,  iti 
tali  di  tartaro  alcalino  ; fu  chiamala  da'Kirwan  Tarlarin  , da  Kla- 
proth  Kaljr,  e dal  Dottor  Blak  lixiva.  Essi  però  intendevano  sempre 
ainotare  il  carbonato  di  potassa  , non  già  la  potassa  pura. 

(1)  Le  ceneri  indicate  contengono  oltre  la  potassa  o la  soda  , se- 
condo che  sono  stale  ottenute  da  vegetali  che  sono  in  viciuan/a  del 
mare  , o molto  lontani  , anche  altri  sali  c parli  insolubili  , che  va- 
riano secondo  la  natura  del  suolo  ore  essi  crescono.  Le  riccicbe  di 
Berthier  ci  fanno  apprendere  , che  la  potassa  ottenuta  da’  legni  piò 
comuni  , varia  nella  sua  composizione  come  siegiie  : Quercia  — Po- 
tassa con  più  o meno  di  soda  , G4 , 1 j acido  carbonico  34,  o ; acido 
solforico  8,1;  acido  idroclorico  0,1;  silice  o , a.  Tiglio  — Potassa 
idem  , 60 , 64  i acid.  carb.  37 , 4^ } solforico  7 , £5  ; idcoclorico  1 ,80; 
silice  1,61.  Abete  — Potassa  iV/em  , 65,  4 i acid.  carb.  3o,  a ; solforico 

5,  1}  idroclorico  o,  3 ; silice  1,  o.  òetula  — Potassa  idem,  '9,  5;  acid, 
carb.  17,  o ; solforico  a,  3 ; idroclorico  o,  a ; silice  1,0.  Pino  — Potas- 
sa idem  , 47>oo.  acido  carbonico  30,76}  solforico  la,  00  ; idroclorico 

6,  60  i silice  I,  33. 
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, In  questo  stalo  la  potassa  non  è pura.  Contiene  so* 
venie  molte  sostanze  eterogenee  , per  cui  non  potrebbe 
servire  per  eli  usi  cbiniici  (i).  Si  depura  con  un  prò* 
cesso  , che  Berthollel  ci  ba  fatto  conoscere  per  la  pri- 
ma volta.  Esso  è fondato  su  la  proprietà  che  ha  l'alcool 
di  sciogliere  la  potassa  pura  , e non  già  le  altre  sostanze 
a cui  trovasi  unita. 

S' incomincia  1'  operazione  dal  proccurarsi  la  potassa 
priva  per  quanto  è possibile  di  sostanze  eterogenee  , bru- 
ciando in  un  vaso  di  ferro  fatto  rovente  , un  mescuglio 
di  I parte  di  nitrato  di  potassa  pura  ( nitro  ) , e a parti  di 
bi-tartaro  di  potassa  (cremore  di  tartaro).  Queste  sostan- 
ze sono  scomposte  durante  la  combustione  ; si  forma  ac- 
qua ed  altri  composti  gassosi  che  si  volatilizzano  con  l'a- 
zoto deir  acido  nitrico  , e l'acido  carbonico  rimane  com- 
binato alla  potassa  del  cremore  di  tartaro , ed  a quella 
del  nitro.  potassa  ottenuta  si  mescola  con  due  volte 
il  suo  peso  di  calce  caustica,  o i5  a i6  parti  di  acqua, 
ed  il  mescuglio  sì  fa  bollire  per  alcune  ore  in  un  vaso 
di  ferro  , lasciandolo  in  riposo  almeno  per  ore  4B,  dopo 


averlo  agitato  più  volte.  Quando  il  liquido  è divennto 
appena  limpido , e che  saggiato  con  acqua  di  calce  non  la 
intorbida  , si  è certo  che  l' acido  carbonico  è stato  com- 


piutamente separato.  Allora  si  Gltra  subito  per  tela,  e si  sva- 
pora rapidamente  in  una  capsola  di  argento  Gnchc  pren- 
da là  consistenza  del  mele,  de  cosi  si  versa  in  forme  di 
metallo  unte  con  olio  , si  avranno  dei  cilindri  solidi  di 

fiotassa  fusa  , che  costituiscono  la  pietra  da  cauterio  del- 
e farmacie.  Ma  volendo  averne  la  potassa  pura,  quando 
è alla  temperatura  di  + 5o"  , a-J-  6o°  , vi  si  vei-sa  a po- 
co a poco  3 a 4 volte  il  suo  peso  di  alcool,  agitando  it 


(i)  Vi  tono  diverse  qualità  di  potassa  che  si  mandano  in  commer- 
cio , per  cui  è buono  conoscerne  la  quantità  più  o meno  grande  di 
alcali  elli-ttivo  che  contengono.  Cosi  quella  di  Russia  conliene  55  a 6o 
per  loo  di  carbonato  puro;  quella  d' Alleina^na , ovvero  del  Reno, 
ne  contiene  da  4o  a 4^  > potassa  rossa  di  America  ne  fornisce  G(i. 
c 1’  altra  cliiainata  pcrlassa  ne  contienc65.  V.  alla  pag.  17  o iSdel  voi. 
I.  il  mezzo  di  conoscere  la  quantità  di  potassa  eflelUva  , mercè  /’  al- 
calimeiro. 

Chim.  F.  II.  li 
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mescuglio  con  una  spatola  di  ferro  , e quindi  ti  mclle  in 
un  vaso  cilindrico  ed  alto  di  vetro  , chiudendolo  dopo 
esattamente.  Così  l’ alcool  avrà  sciolto  la  potassa  pura  , 
ed  il  suo  carbonato  assieme  al  carbonato  di  calce  con 
qualche  altra  sostanza  eterogenea,  rimarranno  in  fondo 
del  liquido  in  unione  dell’  acqua  contenuta  nella  potas- 
sa prima  di  aggiungervi  1'  alcool.  Si  formano  allora  tre 
strati  distinti  nel  liquido  posto  nel  cilindro  di  vetro  : il 
superiore  più  leggiero  , è la  soluzione  alcoolica  di  potassa 
pura,  che  na  un  apparenza  oleosa  ed  un  colore  oscuro  ; 
il  secondo  è la  soluzione  acquosa  , ed  il  terzo  contie- 
ne le  sostanze  solide  insolubili  nell’acqua  e nell’alcool. 

Per  aver  la  potassa  pura  , non  resta  che  a decantare  il 
liquido  alcoolico  divenuto  perfettamente  limpido  , e sva- 

Ìiorarlo  rapidamente  in  un  vaso  di  argento  , separando 
a sostanza  carbonosa  dell’  alcool  che  formasi  nella  super- 
ficie del  liquido  , il  quale  dopo  si  prosegue  a riscaldare 
fortemeute  finché  resti  in  una  fusione  tranquilla.  Allo- 
ra la  massa  fusa  si  cola  su  di  un  piano  anche  di  argen- 
to , e freddata  si  riduce  in  pezzi,  e si  conserva  in  bocce 
chiuse  esattamente  con  sughero. 

698.  11  processo  poi  di  cui  servivasi  Klaproth  , con- 
siste nel  prendere  il  cremore  di  tartaro  bianco  ed  in  cri- 
stalli grandi  , si  riduce  in  polvere  , si  fa  bollire  per  due 
volte  coir  eguale  peso  di  acqua  , per  separarne  il  solfa- 
to di  potassa  , e la  polvere  non  sciolta  , si  raccoglie  , si 
fa  prosciugare  e si  calcina.  Si  liscivia  quindi  la  massa  ot- 
tenuta, e si  svapora  il  liquido  a secchezza  per  averne  il 
carbonato  di  potassa  puro.  Ottenuto  cosi  qiiesto  carbonato, 
se  ne  prendano  5 parti , e tre  di  calce,  o di  gusci  di  ostri- 
che calcinatele  bagnate  con  acqua,  si  mettono  in  un,  va- 
so di  ferro  ben  terso  , con  3o  parti  di  acqua  piovana  , 
c si  fa  bollire  il  miscuglio  per  un  ora.  Si  filtra  la  soluzio- 
ne , e com’  è proliabile  che  ritiene  ancora  un  poco  di 
calce  , s’introduce  in  un  recipiente  di  vetro  , cne  con- 
tenga circa  3o  pollici  cubici  di  acido  carbonico  , chiu- 
dendolo ermeticamente  e lasciandolo  in  quiete  per  alcu- 
ni giorni.  Allora  la  soluzione  limpida  sc])arala  dal  sedi- 
mento di  carbonato  di  calce  , si  svapora  rapidamente  iii 
una  capsula  di  argento  , come  nel  precedente  processo  , 
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fincliè  rimane  iii  fusione  ; quindi  si  gitta  su  di  un  piatto 
dello  stesso  metallo,  e raffreddata  si  conservi  in  bocce  ben 
chiuse  come  l'altra  desci-Itta.  Volendo  tenerla  liquida  , 
la  svaporazione  si  fa  sino  a' due  terzi  del  fluido.  In  tal 
modo  ottenuta  la  potassa  porta  il  nome  di  potassa  al- 
r alcool^  ed  allorché  si  contenta  di  averla  fusa  prima  di 
trattarla  coll’  alcool  , chiamasi  potassa  alla  calce  , potas- 
sa caustica  , pietra  da  cauterio.  Il  nume  di  alcali  vege- 
tale poi  si  appartiene  al  carbonato  di  potassa  semplice- 
mente. 

Proprietà. 

699.  L’ idrato  di  protossido  di  potassio  (potassa  pura) 
cosi  preparato  è bianco  , molto  caustico  , disorganizza  le 
parti  che  tocca  , ed  ha  le  proprietà  degli  alcali  ad  un 

frado  eminente.  È fusibile  , e facile  ad  assorbire  l’ umi- 
o e r acido  carbonico  dall’  atmosfera.  A temperatura 
elevata  non  si  altera  , ma  si  Volatilizza  senza  perdere  in- 
teramente r acqua  che  contiene.  Infatti , se  dopo  si  fon- 
de coir  acido  borico  , 1’  acqua  sarà  compiutamente  vola- 
tilizzata , ciò  che  può  aversi  anche  se  impiegasi  in  sua 
vece  la  silice.  Si  riduce  facilmente  con  l’ elettricità  gal- 
vanica allorché  trovasi  appena  umettata  di  acqua.  Il  suo 
specifico  è I,  jo85.  C Aasset^ratz.,  Ann.  de  chim.  XXFIII, 

Composizione. 

700.  Gay-Lussac  e Thcnard.,  avendo  posto  il  potas- 
sio nell’  acqua  , ottennero  lo  sviluppo  del  gas  idrogeno 
ed  il  metallo  fu  cambiato  in  potassa.  Allora  impiegan- 
do essi  a.®"*"  , ai3  di  potassio  , ed  avendo  oltennti  olit., 
G66  di  gas  idrogeno,  operando  alla  temperatura  di  -f  i5", 
e sotto  la  pressione  barometrica  di  o“‘  , j.jS  di  mercu- 
rio , poterono  dopo  dedurne,  che  questo  protossido  era 
formato  da  loo  di  metallo  e 19 , 945  di  ossigeno.  ( Re- 
cherches  Physico-chimiques.  J,  ri'].) 

Berzélius  poi , deducendo  questa  composizione  da  quel- 
la de’ sali  di  potassa  , crede  composto  questo  protossido  da 
100  di  potassio,  e ao,  409  di  ossigeno  ( Ann.  de  Chini,  tom. 
LXXX.,  p.  245.  J.  Considerato  poi  lo  stesso  protossido  co- 
me idrato  , mentre  fuso  conserva  sempre  una  quantità  di 
acqua,  che  in  questo  stato  é costante  nella  proporzione  , 
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essa  allora  è composta  da  i atomo  di  protossido  di  potas- 
sio = 58t  , 9i5  , e da  a atomi  di  acqua  = iia  , 48o. 

Vsi.  11  protossido  di  potassio  allo  stato  di  purità  è 
spesso  usato  ne’  lavoratoi  di  chimica  come  reagente  ; a 
sciogliere  1’ allumina  , la  silice  , ed  a separare  quest’ ul- 
tima da  molte  sue  combinazioni  (i).  tissa  entra  nella 
composizione  del  nitro  , dell’alliune  , de’  saponi  molli  , 
del  cristallo  ec.  ( V.  nel  voi.  Ili  , art.  silicato  di  potas- 
sa ^ e carbonato  di  potassa  art.  carbonati  ).  Allo  stato 

Ì)OÌ  di  potassa  caustica  , prima  di  scioglierla  nell’  alcool^ 
òrma  la  pietra  da  cauterio  degli  antichi. 

Perossido  di  potassio. 

701.  Gay-Lussac  e Tliénard  ottennero  i primi  questo 
nuovo  composto  bruciando  sopra  una  lamina  di  argen- 
to il  potassio  nel  gas  ossigeno  contenuto  in  una  piccola 
campana  ricurva  ; il  gas  fu  a poco  a poco  assorbito , ed 
il  potassio  cambiossi  in  una  sostanza  solida  di  color  gial- 
lo. L’  operazione  non  può  farsi  adoperando  una  lamina 
di  platino  , o nel  vetro  della  piccola  campana  , perchè 
la  potassa  che  su  le  prime  si  forma , ossiderebbe  il  pla- 
tino , e scomjiorrebbe  il  vetro.  Davy  ottenne  anche  que- 
sto perossido  gittando  il  potassio  nel  nitro  fuso , ma  con 
questo  mezzo  non  si  ha  puro. 

Il  perossido  di  potassio  è solido  , ha  color  giallo  , ed 
inverdisce  lo  sciroppo  di  viole  presso  a poco  come  il  pro- 
tossido. Riscaldato  solo,  e ad  un  calor  rosso  , si  fonde  , ed 
acquista  , dopo  raffreddato  , una  tessitura  cristallina  ; ma 
se  trovasi  prima  unito  a sostanze  combustibili  , detona 
più  o meno  violentemente.  Non  ba  azione  sul  gas  ossi- 
geno a qualunque  temperatura  ; si  riduce  con  la  pila  , 
e fuso  con  due  parti  di  potassio  passa  in  protossido.  Ri- 


(1)  Olire  agli  ossidi  indic.'ili  , la  ]K)ta$sa  rende  anclic  solubili  quelli 
diglticinio,  di  zinco  , di  stagno,  di  arsenico,  di  antimonio  ( deutos- 
sido  c perossido  ) , di  lellnrio  c di  piombo  ( protossido  ).  Scioglie  poi 
in  minore  qiianlii.i  il  |crossido  di  in.ingancsc,  il  protossido  di  anti- 
monio , il  dculossido  di  inrrcurio  , I'  idrato  di  protossido  di  nikel  , 
quelli  ili  proto  e dentossidu  di  ferro  , 1'  ossido  di  rodio  , il  dentos- 
lulo  di  oro , ec. 
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scaldato  nell’  idrogeno  viene  anche  scomposto  , formane 
dosi  accjiia  , ed  il  residuo  sarà  la  potassa.  Esso  cambia 
gli  acidi  nitroso  e solforoso  in  acido  nitrico  e solforico, 
allorché  si  riscalda  con  questi  composti  gassosi.  Lo  stesso 
ha  luogo  col  gas  ammoniaco , ed  i prodotti  sono  ; acqua, 
potassa , e gas  azoto.  La  sola  azione  dell’  acmia , può  an- 
che bastare  a scomporre  questo  perossido  : V ossigeno  si 
sviluppa  ed  il  protossido  resta  sciolto.  Questo  fenomeno 
ha  luogo  similmente  se  riscaldasi  la  potassa  fusa  ad  un  calo- 
re elevato  , perchè  allora  perdendo  l’accjua  , assorlie  l’os- 
sigeno, e trovasi  contenere  il  perossido  di  potassio  il  qua- 
le produce  , quando  si  mette  in  contatto  coll'acqua,  una 
effervescenza  più  o meno  sensibile  , clic  va  dovuta  all’os- 
sigeno che  si  sviluppa. 

Composizione.  — Il  perossido  di  potassio  contiene  3 
volte  dippiù  di  ossigeno  del  protossido;  o poiché  loo 
j»rti  di  potassa  assorbono  6i , a38  di  ossigeno  per  pas- 
sare in  pci'ossido  , allora  questo  deve  contenere  , sopra 
lOo  parti  ,62,02  di  potassio  e 3y , r;8  di  ossigeno  ; ov- 
vero 1 atomo  di  potassio  =:  4^7  j yiù  , e 3 at.  di  ossige- 
no = 3oo  , 000. 

Cloruro  di  potassio. 

yo2.  Gittando  il  potassio  nel  gas  cloro,  vi  brucia  spon- 
taneamente con  bella  fiamma  rossa  , e si  cambia  in  una 
massa  bianca  salina  che  è il  cloruro  di  potassio.  Questo- 
cloruro  , che  può  anche  aversi  come  quello  di  calcio  , 
§.  648  , poiché  come  ha  osservato  Davy  il  potassio  ad 
un  elevata  temperatura  ha  più  affinità  pel  cloro  che  per 
l’ossigeno  , è c[iiello  stesso  che  prima  chiamavasi  nelle 
farmacie  sale  f'cbrifugo  di  Silino,  sale  rigenerato  di  Jìo- 
hcravCf  sale  digestivo  , spirilo  di  sai  marino  coagidato,  mu- 
riato  , o idrocloralo  di  potassa  cc. 

Questo  cloruro  si  è trovato  nativo  in  qualche  vegeta- 
le. Può  aversi  da  residui  di  alcune  operazioni , come  da 
quello  ottenuto  dopo  1’  estrazione  del  carbonato  di  ain- 
nioniaca,  quando  però  si  è ado^icrato  la  potassa  in  vece  del 
itiariiio;  ovvero  saturando  l’acido  idroclorico  col  carbonato 
di  potassa,  feltrando  e svaporando  la  soluzione  per  aver- 
ne il  sale  aloide  cristallizzato. 

Il  cloroi’o  di  potassio  si  cristallizza  in  cubi  o in  iiaral- 
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lelepipcdi  reltangoli  ; è bianco  ha  sapore  piccante  eil  un 

fioco  amaro  , decrepita  al  fuoco  , e la  sua  soluzione  nel- 
’ acqua  , dopo  le  sperienze  di  Gay-Lussac , è esattamen- 
te proporzionale  alla  temperatura.  Cosi  loo  parti  di  ac- 


qua a /.ero  tìe  sciolgono  29,  2 ; a -f-  19,  3,  34 ? 5;  a Sa”, 
4,  43,  6 ; a 79°,  6,  So,  9 j ed  a -f-  109,  6 , S^,  3.  La 
sua  soluzione  è anche  seguita  da  abbassamento  di  tempe- 
ratura , che  Gay-Lussac  ha  trovato  essere  1 1 , 4 centigr. 
Di  fatti  So  grain.  di  questo  cloruro  in  polvere  fina  me- 
scolati a 200  grani,  di  acqua  in  un  vaso  di  vetro  della 
capacità  di  3ao  centim.  cub.,  e del  peso  di  i8S  gram.  , 
producono  un  abbassamento  di  — 11,  4 centig. 

L’  alcool  non  scioglie  questo  cloruro.  Il  suo  peso  spe- 
cifico è I,  B39  , e contiene  secondo  Berzélius  44>  ^^4 
cloro , e S3  , 4^  di  potassio  ; ovvero  2 atomi  del  pri- 
mo =4^7  1 9'^  1 <^d  I at.  dell’ ultimo  = 44'* , 64- 

Il  cloruro  di  potassio  venne  preconizzato  contro  le  feb- 
bri periodiche  onde  promuovere  il  .sudore  e le  orine  in 
dose  di  20  ad  80  grani  ^ ma  ora  sembra  caduto  dall’uso 
medico  , e serve  sol*)  nelle  fabbriche  di  nitro  a scompor- 
re i nitrati  di  calce  e di  magnesia  per  averne  il  nitrato 
di  potassa. 

Bromuro  di  potassio. 

703.  Questo  bromuro  probabilmente  esiste  in  alcune 
acque  minerali  in  cui  si  è rinvenuto  il  bromo.  Può  a- 
versi  combinando  direttamente  il  potassio  al  liroino,  ov- 
vero la  pola.ssa  all’  acido  idrobromico  , evaporando  dopo 
convenientemente  il  liquido.  Potrebbe  anche  scomporsi 
il  bromato  di  potassa  col  gas  idrogeno  solforato , quan- 
do non  contenesse  eccesso  di  alcali  , ovvero  trattar  col 
bromo  una  soluzione  di  solfoidrato  di  potassa  (idrosolfato 
di  potassa)  satura  di  acido  idrosolforico.  Ma  si  preferisco- 
no gli  altri  qui  notati  processi. 

704.  Si  tratti  una  soluzione  d’ idrobromato  di  protossido 
di  ferro  con  un  altra  di  carbonato  di  potassa  cristallizza- 
to , sino  a die  sia  compiutamente  scomposta.  Si  riscal- 
da leggermente  il  liquido  , ed  allorché  il  ferro  sarà  mag- 
giormente ossidato  , si  filtra  c si  concentra  per  avere  cri- 
stallizz.ito  il  bromuro  di  potassio. 

Può  anche  aversi  ipieslo  bromuro  adoperando  invece 
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del  carbonato  di  potassa  una  soluzione  di  ferro-cinnu* 
ro  di  potassio  , lasciando  per  qualche  tempo  il  mescuglio 
in  contatto  dell'  aria  sino  a che  il  precipitato  diviene  di 
un  azzurro  carico  : allora  si  filtra  e si  concentra  per 
avere  il  bromuro  cristallizzato,  come  nell’altro  proces- 
so. Si  ba  pure  K>  stesso  bromuro  mettendo  in  contatto 
di  una  soluzione  di  potassa  pura  l'etere  bromico.  Allo- 
ra l'acqua  è scomposta  , formasi  bromato  ed  idrobromato 
di  potassa  , e quest’  ultimo  separato  col  alcool  e svaporata 
la  soluzione  , darà  una  massa  bianca  che  è il  bromuro 
di  potassio. 

Il  bromuro  di  potassio  cristallizza  in  cubi , ha  sapore 
alquanto  salato  , è appena  deliquescente  , ed  è solubile 
nell' alcool.  Riscaldato  si  fonde  senza  scomporsi.  L’  aci- 
do solforico  vi  agisce  come  sul  cloruro  di  calcio  o di 
magnesio  , sviluppando  1’  acido  idrobromico.  La  sua  so- 
luzione posta  in  contatto  col  cloro  prende  una  tinta  gial- 
la che  diviene  più  intensa  se  contiene  un  poco  di  amido. 

Composizione.  — La  composizione  di  questo  bromurQ 
è stata  dedotta  da  quella  d»  solfato  che  lascia  dopo  che 
si  è composto  coll’  acido  solforico.  Esso  contiene  i ato- 
mo di  potassio  = 487,  915,  e a atomi  di  bromo  = 93^,80. 

Ioduro  di  potassio. 

Quante  volte  riscaldasi  il  potassio  nel  vapore  di  iodio 
sino  che  s' inGamma  , si  manifesta  poco  appresso  una 
sostanza  di  un  bianco  di  perla  che  è il  ioduro  di  potas- 
sio. Si  ha  lo  stesso  composto  col  processo  che  è quello 
di  cui  mi  avvalgo  fin  dal  i8a3  (i).  D quale  consiste  nel 
fare  un  miscuglio  di  i parte  di  carbonato  di  potassa  pu- 
ro, ed  I di  bori  di  zolfo.  Le  due  sostanze  poste  in  un 
matraccio  a collo  lungo  si  riscaldano  sino  alla  perfetta 
fusione,  c la  massa  raflreddata  si  stempra  nell’  acqua  per 
aver  la  soluzione  del  solGdrato  di  potassa  , la  quale  poi 
si  finisce  di  saturare  col  gas  idrogeno  solforato.  Essen- 
dosi cosi  ottenuto  il  solfoidrato  ( idi'osolfalo  ) di  potas- 
sa con  pochissimo  ijxisolGlo  , si  aggiunga  a questo  li- 


(1)  V.  il  mio  Corso  di  Chimica  slamjialo  nel  iSaS  j,  al  '■ol.  Ut, 
pag.  2 a. 
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cjuido,  posto  in  un  mortajo  di  vetro  o di  porcellana,  tan- 
to iodio  , finche  il  suo  colore  sparisca  quasi  interamen- 
te. Si  feltra  allora  il  liquido  per  separarlo  dall'  idra- 
to di  zolfo  , e si  concentra  per  farlo  cristallizzare.  In 
questa  operazione  si  ottiene  sulle  prime  un  solfuro  di  po- 
tassio , il  quale  sciolto  nell'  acqua  forma  pochissimo  ipo- 
solfito e molto  solfoidrato  , ma  con  eccesso  di  alcali,  che 
il  gas  idrogeno  solforato  poi  satura  perfettamente  ; il  io- 
dio si  appropria  dell’  idri^eno  dell'  acido  idrosolforico  , 
ne  precipita  lo  zolfo  , e forma  1’  acido  idroiodico  che  si 
unisce  alla  potassa.  Questo  ioduro  di  potassio , è sulfi- 
cientemente  puro  , ma  può  sciogliersi  nell*  alcool  e fai*- 
lo  un  altra  volta  cristallizzare  , qualora  volesse  aversi 
più  puro. 

Si  può  anche  ottener  questo  ioduro  trattando  la  solu- 
zione di  potassa  caustica  con  un  leggiero  eccesso  di  io- 
dio, svaporando  dopo  il  liquido  sino  a secchezz.a.  L’ ac- 

3ua  è scomposta  , formasi  acido  iodico  ed  acido  idroio- 
ico , i quali  producono  due  sali  distinti , cioè  un  iodato 
poco  solubile,  che  si  precipita  , ed  un  idriodato  che  resta 
111  soluzione.  Svaporato  il  liquido  a secchezza,  l’ idriodato 
mutasi  in  ioduro,  e può  separarsi  coll'alcool , che  non  scio- 
glie il  iodato  ] ma  se  volesse  cambiarsi  anche  quest'  ul- 
timo in  ioduro  , basterebbe  fondere  la  massa  , ovvero 
operar  come  si  è detto  pel  bromuro  di  potassio  al  5-  i474j 
cioè  col  mezzo  dell’  idrogeno  solforato.  Può  anche  com- 
binarsi l’acido  idroiodico  direttamente  alla  potassa  per  ot- 
tener lo  stesso  ioduro.  Il  processo  di  Boup , che  consiste 
nel  trattare  il  iodio  con  la  limatura  di  ferro  ed  acqua  , 
c poi  scomporre  il  ioduro  di  ferro  con  la  potassa,  non 
è stato  dopo  da  Berzélius  reputato  esatto  (i). 

Eseguendo  uno  de’processi  descritti  , loo  parti  di  io- 
dio daranno  da  i.3o  a i3a  di  ioduro  di  potassio  secco. 

Il  ioduro  di  potassio  sia  che  si  ottenga  cristallizzato  , 
ovvero  disseccato  , è considerato  sempre  allo  stesso  stato 
di  combinazione.  Esso  è deliquescente  ; loo  parti  di  ac- 


(i)  V.  il  iuo  trattalo  di  chimica  del  i83i  tradotto  a Parigi  al  voi.  Ili, 
rag.  3;5. 
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qua  a + 18"  nc  sciolgono  i43,  ma  dopo  trovasi  cambiato 
in  idriodato.  La  sua  cristallizzazione  offre  de’ cubi  come 
il  sai  marino  *,  è solubile  nell’ alcool;  esposto  al  calor  ros- 
so ciliegio  si  fonde  e se  più  riscaldasi  , si  volatilizza  sen- 
za scomporsi  sensibilmente  , anche  quando  si  opera  in 
contatto  deìr  aria.  Ho  riscaldato  col  cannello  il  fondo  dì 
un  tubo  di  vetro  in  cui  aveva  posto  il  miscuglio  di  io- 
dato e ioduro  di  potassio  , ottenuto  coll’  azione  del  iodio 
su  la  potassa  pura  , ed  a malgrado  che  avessi  spinto  il 
calore  da  fondere  più  volte  il  vetro  , non  ottenni  il  più 

Jìiccolo  sviluppo  di  iodio , in  modo  che  avesse  alterata 
a carta  di  amido  umida  posta  nell’  interno  del  detto  tu- 
bo. La  massa  residua  aveva  un  bel  colore  azzurro  come 
lo  smalto,  e consisteva  tutta  in  puro  ioduro  di  potassio 
il  quale  scioglievasi  compiutamente  nell’alcool. 

Allorché  questo  ioduro  è fuso , ha  tessitura  cristallina.  Si 
scioglie  nelr  acqua  che  scompone  e si  cambia  in  idrioda- 
to di  potassa  , che  può  aversi  un  altra  volta  allo  stato 
di  ioduro  , svaporando  semplicemente  sino  a secchezza  la 
soluzione  indicata.  Esso  si  scioglie  anche  nell’  alcool , e 
r acqua  che  ne  tiene  appena  i/iooooo  prende  una  bel- 
la tinta  azzurra  allorché  vi  si  sciolgono  pochi  grani  di 
amido  , e vi  si  fa  gorgogliare  qualche  bólla  di  gas  cloro. 

Quando  il  ioduro  di  potassio  ha  sciolto  altro  iodio  , 
forma  il  ioduro  iodurato,  il  quale  si  prepara  secondo  Coin- 
det  mescolando  ao  dramme  di  ioduro  semplice  con  G dram- 
me di  iodio  , triturando  le  due  sostanze  in  mortajo  di 
vetro  finché  abbiano  preso  un  colore  rosso-cupo  eguale  in 
tutta  la  massa.  Il  ioduro  iodurato  potendo  aversi  con  pKi 
o meno  iodio  ha  fatto  ainraelterc  i poli  ioduri  di  potas- 
sio i quali  però  non  si  possono  considerare  come  fatti 
sempre  a proporzioni  fisse. 

Composizione.  — La  composizione  del  ioduro  di  potas- 
sio , dedotta  da  quella  dell’  idriodato  , che  si  forma  allor- 
ché si  scioglie  nell’  acqua  , é , dopo  la  teoria  : potassio 
a3 , 74  } iodio  76 , 26  ; ovvero  i atomo  del  primo  = 
487 , 81  , e 2 at.  dell’  ultimo  = i56G  , 70. 

Usi.  — Il  ioduro  di  potassio  viene  usato  negli  stessi  casi 
in  cui  viene  indicato  il  iodio  e la  sua  tintura  alcoolica 
( V.  voi.  I.  §.  324-  )•  Si  dà  inlcrnameiilc  sciolto  nell’ ac- 
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qua  allo  sialo  di  sciroppo  *,  ed  esternameale  in  frizioni  , 
farendone  pomata  col  grascio  ec.  (i). 

Fluoruro  di  potassio  ( fluato  o idrofluato  di  potassa  ). 

^o5.  Il  fluoro  non  essendo  ancora  isolato  , non  ha 
potuto  mettersi  in  contatto  direttamente  col  potassio  •,  se 
però  quest’  ultimo  si  gitta  nell’acido  idrofluonco  , la  rea- 
zione è istantanea  , e sviluppasi  gran  quantità  di  calori- 
co , ed  idrogeno  giissoso  , tal  che  fa  duopo  operar  con 
multa  circospezione  , e sopra  piccole  porzione  di  potas- 
sio posto  in  un  recipiente  di  rame  , entro  cui  si  fa  giu- 
gnere  a poco  a poco  il  gas  acido  idrofluorico.  Ma  que- 
sto fluoruro  può  aversi  con  processo  più  semplice  , satu- 
rando cioè  una  soluzione  di  carbonato  di  potassa  coll’a- 
cido idrofluorico  liquido  ovvero  gassoso.  La  combinazio- 
ne ha  luogo  collo  sviluppo  di  calorico  , e deve  farsi  in 
vasi  di  argento  ovvero  di  platino.  Il  liquore  feltrato  e 
svaporato  in  piatti  lentamente  ad  un  calore  che  non  ec- 
cede i 35°  a 4o"  centigr.  darà  de’  cristalli  in  forma  di 
cubi  o in  prismi  diùtti  quadrati , con  delle  croci  nella 
diagonale  della  loro  estremità , o in  cul»i  disposti  a sca- 
linata come  il  sai  comune.  Se  poi  la  svaporazione  si  fa 


(i)  La  soluzione  si  fa  con  36  grani  d’ iitriodalo  di  potassa  , ed  un 
oncia  di  acqua.  Vi  si  unisce  qualche  volta  anche  altro  iodio  , che 
questo  liquido  scioglie  facilmente,  e chiamasi  soluzione  et  idriodiito  di 
potassa  iodurato.  Allora  essa  vicn  fatta  secondo  Coindent  con  gr.  3o 
di  ioduro,  gr.  io  di  iodio,  ni  oncia  una  di  acqua. 

Lo  sciroppo  si  prepara  sciogliendo  in  pochissima  quantità  di  acqua 
una  dramma  d!  ioduro  di  potassio  , ed  aggiungendovi  once  di 
sciroppo  di  zucchero  liianco  , fatto  con  acqua  distillata.  Per  aver  |m>ì 
questo  sciroppo  iWiz/vito  , s' impiega  sulla  stessa  proporzione  di  scirop- 
po, una  dramma  di  ioduro  di  potassio  iodurato  cc. 

La  pomata  si  fa  triturando  in  mortajo  di  vetro  gr.  3o  di  ioduro 
con  un  oncia  c mezzo  di  sugna  lavata.  Si  usa  per  frizioni  sera  c 
mattina  sui  gozzo  , o sulle  glandolo  ingorgate,  nelle  scrofole. 

l.a  pomata  di  ioduro  tli  potassio  iodurato  poi  si  primara  con  io- 
duro di  [xitassio  iodurato  a once  , c grasso  puriticato  3a  once  ; ov- 
vero secondo  Caventou  , ioduro  di  potassio  mezza  dramma  , iodio 
gr.ini  IO  , grasso  purificato  ■ oncia,  triturando  dopo  il  mcsciiglio  per 
lungo  trniMO.  Questa  i>oniala  è di  color  giallo  chiaro  , ma  diviene 
cupo  stando  esposta  all’  aria  , se  il  ioduro  è puro  , e bianca  se  con- 
tiene recesso  di  alcali  : c finalmente  sarà  di  color  giallo-arancio  qua- 
lora il  loiiuro  fosse  iodurato. 
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ad  un  calore  più  forte  si  ottiene  una  massa  come  fusa 
che  si  rappiglio  poi  col  ralFreddamento. 

Il  fluoruro  di  potassio  ò deliquescente  , Iia  sapore  pic- 
cante , e quando  viene  neutralizzalo  coll'  acido  acetico 
si  fa  molto  acido  , se  allungasi  con  acqua.  La  sua  solu- 
zioue  precipita  tutt’ i sali  degli  ossidi  de' metalli  delle  ter- 
re , e la  più  parte  delle  soluzioni  metalliclie , dando  luo- 
go a'  fluoruri  de' metalli  di  questi  ossidi,  i quali  sono  in- 
solubili. 

Il  fluoruro  di  potassio  è composto  di  i atomo  di  po- 
tassio = 487 , 91  , e 2 at.  di  fluore  = a33 , 80  ; ovvero 
da  67 , 60  del  primo  , e 3a  , 4o  dell'  ultimo. 

Questo  fluoruro  può  impiegarsi  in  soluzione  per  inci- 
dere sul  vetro  , ma  la  corrusione  ha  luogo  dopo  uno  a 
due  giorni.  In  questa  reazione  adoperando  3 atomi  di 
fluoruro  di  potassio,  ne  resulta  un  nuovo  sale  aloide, 
cioè  il  fluoruro  di  silicio  e di  potassio  , composto  di  2 
at.  di  fluoruro  di  silicio , ed  i at.  di  fluoruro  di  potas- 
sio. Questo  mezzo  si  crede  ora  il  più  opportuuo  per  pro- 
durre le  corrusioni  sul  vetro. 

1706.  Il  fluoruro  di  potassio  non  forma  alcun  sotto  sale, 
ovvero  fluoruro  basico  , ma  può  aversi  un  fluoruro  acido 
aggiijguendo  l'acido  idrofluorico  al  fluoruro  descritto. 
Il  residuo  die  si  ottiene  dopo  la  svaporazione  ordinaria- 
mente presentasi  dopo  raffreddato  , in  forma  di  massa 
coerente,  composta  di  larghe  lamine' che  s'incrocicchiano 
in  ogni  direzione  , lasciando  fra  loro  degl'interstizi  tra- 
pezzoidali.  Se  la  svaporazionc  si  fa  in  piatti  , il  sale  si 
cristallizza  in  tavole  quadrate  e qualora  lo  strato  della- 
soluzione  fosse  più  alto  , potrebbero  aversi  anche  de'cu- 
bi.  Il  fluoruro  acido  è più  opportuno  per  l' incisione  sul 
veti*o  , e quando  riscaldasi  prima  si  fonde  e poi  svilup-» 
pa  acido  idrofluorico  in  forma  di  vapori  bianchi.  'Esso 
non  contiene  acqua  di  cristallizzazione  , ma  riscaldato  col 
protossido  di  piombo  dà  11,6  per  100  di  acqua  , la 
quale  però  proviene  dall'ossigeno  dell'ossido,  e dall’i- 
drogeno  dell'  acido  idrofluorico  , formandosi  dopo  fluo- 
ruro di  piombo. 

Fluoruro  di  horne  dì  potassio.  (Fluoljoratodi  potassa). 

J07.  Si  ottiene  facendo  cadere  a goccia  a goccia  l'acido 
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idronuuLoiTco  nella  soluzione  di  fluoruro  di  potassio , o 
di  qualunque  altro  sale  neutro  di  potassa.  Il  fluoruro  si 
precipita  in  foggia  di  precipitato  gelatinoso  trasparente 
il  quale  poi  disseccato  presenta  T aspetto  di  polvere  fa- 
rinacea Gnissiina  e bianca.  Se  il  precipitato  gelatinoso  si 
diluisce  subito  con  acqua  , e vi  si  versi  un  eccesso  del- 
lo stesso  acido  , il  liquore  percosso  dalla  luce  riflette  i 
colori  dell’  ai’co  celeste.  Questo  fluoruro  ha  leggiero  sa- 
pore amaro  , non  altera  il  tornasole,  è pocliissimo  so- 
lubile nell'  acqua  e nell’  alcoole.  Riscaldato  prima  si  fon- 
de e poi  svolgcsi  r acido  fluoborico  ; e se  pcKegue  a te- 
nersi sul  fuoco  rimane  il  fluoruro  di  potassio  solamente. 

Le  soluzioni  de'  carbonati  di  potassio  e di  soda  sciol- 
gono alla  temperatura  dell' ebollizione  il  fluoruro  di  bo- 
ro e di  potassio  , come  fa  anche  la  potassa  caustica  , e 
col  rafl'reddamento  si  depone  senza  aver  provaU  altera- 
zione alcuna.  Quest'  alEnità  energica  de’  componenti  del 
fluoruro  in  disamina  spiega  al  dire  di  Berzélitis  un  fe- 
nomeno paradossale  , quale  è quello  che  quando  aggiu- 
gnesi  acido  borico  ad  una  soluzione  di  fluoruro  di  po- 
Lissio  acido  , il  liquore  reagisce  alla  maniera  degli  al- 
cali , pi’ccipitasi  il  fluoruro  di  Ixu’o  e di  potassio,  e la  so- 
luzione ritiene  certa  rpiantllù  di  fluoruro  di  potassio  che 
produce  questa  reazione. 

In  questo  composto  il  fluoruro  di  potassio  è come  in  tutti 
gli  altri  fluoboriiri  , combinato  con  una  quantità  di  fluo- 
ruro di  boro  che  coulicuc  il  triplo  di  fluoro  ( Berzé- 
lius  ). 

Fluoruro  di  silicio  e di  potassio  ( Fluato  di  silice  c 
di  potassa  ).  Si  produce  come  il  precedente  quando  si 
fa  cadere  a gocce  l' acido  idrofluosilicio  nella  soluzione 
di  fluoriiru  di  potassio , o di  qualunque  altro  sale  neu- 
tro di  potassa.  Il  fluoruro  si  precipita  a poco  a poco,  ed 
il  liquore  anche  rillctlc  i colori  dell'  arco  in  cielo  , e 
più  liellaiuentc  che  il  fluoruro  di  boro  e di  potassio  de- 
.scrillo  , jiarlicolarmenle  se  espongasi  alla  luce  diretta  del 
sole  , c lutto  lo  sfoggio  de'  colon  conccnLi'asi  sul  picci- 
])ilalo  che  in  forma  dì  uno  strato  senii-li’asparenle  si  sa- 
rà deposlo  in  fondo  del  vaso.  Msso  è poco  solubile  nel- 
l'acipia,  ma  se  è bollente  vi  si  scioglie  più  facilmente,  e la 
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soluzione  saturata  se  evaporasi  convenicnlemcnle,  si  depor- 
rà il  sale  in  cristalli  quasi  simili  a (jiiclli  del  fluoruro  di  bo- 
ro  e di  potassio  , ma  più  piccoli  i quali  non  hanno  acqua 
di  cristallizzazione.  Esposto  al  fuoco  , prima  si  fonde  , c 
riscaldalo  lungamente  al  rosso  nascente  Lolle,  sviluppasi 
tutto  r acido  idrofluosilicico  , e resta  il  fluoruro  di  po- 
tassio. Trattato  come  il  precedente  colla  soluzione  di  po- 
tassa , anche  vi  si  scioglie  , ma  col  raffredda  mento  depo- 
nesi  solo  l’ acido  silicico  in  forma  di  precipitato  gelati- 
noso, ed  il  sale  trasformasi  dopo  lutto  in  fluoruro  di  po- 
tassio. 

Bi-odiiro  e iri-oduro  di  potassio. — Boup  prepara  que- 
sti due  composti  sciogliendo  il  ioduro  neutro  neU’acqua, 
saturando  dopo  il  liquido  con  un  eccesso  di  iodio,  de  la 
soluzione  è molto  allungata  , essa  conterrà  il  Li-ioduro , 
se  poi  è fatta  coll'  eguale  peso  di  acqua  e di  ioduro  neu- 
tro , allora  contiene  il  tri-ioduro.  Questi  due  composti 
però  non  possono  considerarsi  come  semplici  ioduri,  ma 
come  idriodati  hi  e tri  iodurati  , par  le  ragioni  or  ora 
esposte. 

Bi-ioduro-iodiirato.  Esso  contiene  una  volta  e mezzo  di  più 
di  iodio  del  ioduro  semplice.  Il  ioduro  tri-ioduro  se  si 
allunga  con  più  acqua  si  scompone  , precipitasi  il  iodio  in 
lamine  , ed  il  liijuido  ritiene  ridriodato  Li-iodurato.  Que- 
sti due  ioduri  però  non  possono  aversi  solidi  , ma  allo 
stalo  di  ioduri  iodurati  perchè  comum^uc  si  svaporino  le 
loro  soluzioni  1’  eccesso  di  iodio  verrà  sempre  volatiliz- 
zato. 

Polisolfuri  di  potassio. 

708.  i.°  Proto-solfuro.  Riscaldando  il  potassio  col  sol- 
fo in  una  capsula  ovale  di  platino  introdotta  in  una  pic- 
cola campana  ricurva  sul  mercurio  , piena  prima  di  gas 
azoto  , o di  gas  idrogeno,  appena  questa  si  riscalda  con 
nna  lampada  a spirito  , e che  il  potassio  entra  in  fusio- 
ne , la  comLinazione  vicn  proilolta  con  tanto  sviluppo  di 
calorico  , da  fare  arroventare  la  capsula  di  platino  , la 
quale  serve  ad  impedire  che  la  piccola  campana  di  vetro 
SI  rompa. 

Con  questo  processo  però  non  si  ha  un  composto  si'iii- 
pre  a proporzioni  fisse  , per  cui  Berthicr  ue  lia  propo- 
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sto  un  altro  che  può  applicai-si  alla  preparazione  di  molti 
altri  solfuri  , dietro  il  quale  , il  solfuro  che  ne  resulta 
è sempre  identico.  Questo  processo  consiste  nel  riscalda- 
re al  calor  bianco  in  un  crogiuolo  brascato  il  solfato  di 
potassa  in  piccoli  pezzi,  §.  55 1.  Allora  si  ottiene  un  ve- 
ro proto-solfuro  di  potassio  di  color  rosso  di  carne,  mam- 
mellonato  , cristallino  , e traslucido.  Il  suo  sapore  parte- 
cipa di  quello  dell'  idrogeno  solforato  \ posto  nell'  acqua 
produce  lo  sviluppo  di  molto  calore  , e se  trovasi  im- 
pregnato di  carbone  molto  diviso  , e si  umetta  appe- 
na con  r acqua  , manifesta  i fenomeni  del  piroforo  di 
Homberg , e si  vede  come  questo  accendersi  (i).  (V.  al- 
lume al  voi.  III.  ) 

Lo  stesso  proto-solfuro  di  potassio  può  anche  aversi 
facendo  passare  una  corrente  di  gas  idrogeno  sul  solfato 
di  potassa  contenuto  in  un  tubo  di  porcellana  o di  ve- 
tro riscaldati  al  rosso  , sino  ebe  più  non  vede  formai'si 
acqua.  L’  acido  solforico  c l’ ossido  di  potassio  del  solfa- 
to sono  scomposti  , l' idrogeno  si  unisce  all’  ossigeno  col 
quale  forma  V acqua  , che  si  sviluppa  allo  stato  di  vapo- 
ri , ed  il  solfo  resta  combinalo  al  potassio.  Questo  solfu- 
ro però  , come  ha  osservalo  Berzéliiis  , ha  colore  rosso- 
carico come  quello  del  cinabro,  allorché  si  prepara  in  un 
tubo  di  vetro  , ma  se  questo  fosse  di  platino  , si  otter- 
rebbe un  solfuro  con  più  solfo  ed  un  platinuro  di  po- 
tassio. Elsposto  all’  aria  ne  attira  1’  umido  che  scompone, 
e sviluppasi  l’ idrogeno  solforato.  L’  acqua  e l’ alcool  lo 
sciolgono  compiutamente.  Esso  è composto  da  4 1 > di 
solfo  e da  loo  di  potassio  , o anche  , in  proporzione  , 
da  I di  solfo  , noi  , i6  , ed  i di  potassio  489  , ga;  o in 
atomi  , da  a di  solfo  4oa  , 3a  , ed  i di  potassio  2 X 
489,92=970,84. 

709.  Si  è tinora  opinato  die  il  solfo  fosse  combinato 
alla  jiotassa  nel  fegato  di  solfo  , detto  perciò  solfuro  di 


^(1)  Affiiiclio  (]ucslo  Kolfiiro  si  trovi  uuito  al  carlionc  , è necessario 
eli  culcin.Tre  il  solfato  do[ro  averlo  mescolato  iiitinianictile  con  la  tiie- 
là  del  MIO  Jicso  di  Cai  bone  iti  jicbcrc  : allora  il  i csiillanieiito  sarà  un 
vero  fnix)foiu. 
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potassa",  ma  Vauquelin  Gn  dal  1817,  dopo  che  Berthol- 
let  fece  conoscere  che  la  soluzione  del  fegato  di  solfo 
conteneva  il  solfato  di  potassa  , opinò  che  nella  forma- 
zione del  fegato  di  solfo  quest'  ultimo  riducesse  una  por- 
zione di  potassa  per  formare  col  suo'  ossigeno  l’ acido  sol- 
forico , mentrcchè  il  potassio  si  combinava  al  resto  del 
solfo  col  quale  formava  il  solfuro  di  potassio  e non  già 
di  |K)tassa.  Questa  ipotesi  che  non  fu  generalmente  am- 
messa , venne  poi  conGrmata  dalle  ultime  ricerche  di  Bcr- 
zélius  espressamente  fatte  su  tal  soggetto , le  quali  perchè 
abbastanza  decisive  , non  lasciano- alcun  dubbio  su  quan- 
to crasi  opinato  dal  celebre  chimico  francese. 

Ecco  i principali  resultimenti  delle  ricerche  di  Berzé- 
lius.  Scomponendo  il  solfato  di  potassa  riscaldato  al  ros- 
so in  un  tubo  di  porcellana  , mercè  una  corrente  di  gas 
idrogeno  , e raccogliendo  1’  acqua  formata  sul  cloruro  di 
calcio  fuso  , di  cui  si  conosca  prima  il  peso  , si  nsserva, 
1°  , che  il  solfato  cambiasi  in  una  massa  di  color  rosso 
di  cinabro  , solubile  nell’acqua  , e capace  di  scomporla  e 
svilupparne  calore  e gas  idrogeno  solforato  2,“  che  la 
quantità  di  acqua  formata  è maggiore  di  quella  che  po- 
teva nascere  coll’ossigeno  dell’acido  solforico  scomposto, 
e per  conseguenza  l’altro  ossigeno  doveva  |)ioveiiirc  dal- 
la potassa  , la  quale  avendo  dato  una  quantità  ili  potas- 
sio ridotto  , si  è così  formato  il  solfuro  di  potassio . an- 
corché la  temperatura  a cui  crasi  esposto  il  solfalo  non 
fosse  stata  molto  elevata. 

Ripetendo  la  stessa  operazione  col  gas  idrogeno  solfo- 
rato , si  ha  un  solfuro  che  sembra  nero  allorch’è  liqui- 
do, ma  diviene  dopo  traspai’eute  e di  color  vinoso  quan- 
do si  ralTi'edda.  Questo  solfuro  sciolto  nell’  acqua  non  dà 
tracce  di  acido  solforico  , e somministra  tanto  solfo  , che 

Siugnendo  il  suo  peso  a quello  del  potassio  contenuto 
solfalo  , la  somma  è eguale  , o eccede  appena  il  peso 
del  solfuro  ottenuto  , ciò  che  prova  esservi  in  questo  com- 
posto il  potassio , e non  già  il  suo  ossido.  Si  hanno  anche 
resultamenti  analoghi  adoperando  i vapori  di  solfo  inve- 
ce dell’  idrogeno  solfoi  ato  , dal  che  ha  potuto  dedursi  , 
che  anche  ad  un  debole  calore  , l’ idrogeno  riduce  1’  os- 
sido di  potassio  , quando  vi  è in  coiilatlo  il  solfo  , cd  1 


Digitized  by  Google 


170  db'  ketajlu 

prodolti  sono  tanti  solfuri  di  potassio  dislinlì , c non  già 
de’  solf  uri  di  ossido  di  potassio. 

1^  calce  e la  strnntiaiia  , trattate  allo  stesso  modo  , 
han  dato  una  quaNtità  tale  di  solfuro  , da  non  lasciare 
alcun  dubio , cnc  questi  ossidi  vengano  ridotti  colla  sola 
azione  del  solfo)  ed  in  conseguenza  non  sembra  c]ie  possa 
più  aminettei'si  combinazione  di  solfo  e di  un  ossido  me- 
tallico , cioè  solfuri  di  ossidi , come  crasi  prima  stabili- 
to , ma  solfuri  metallici  solamente.  Dopo  ciò  restava  so- 
lo a spiegare  le  dilFerenze  che  presentano  i solfuri  cosi 
ottenuti  , ma  ad  una  alta  o ad  una  bassa  temperatura  <, 
le  quali  dovranno  dipendere  indubitatamente  dalle  di- 
verse proporzioni  di  solfo  che  i metalli  possono  ritene- 
re a queste  differenti  temperature. 

Egli  ha  infatti  provato , che  i gradi  delle  combinazio- 
ni del  potassio  col  solfo  possono  essere  numerosi  , ma  i 
solfuri  che  ne  resultano  in  proporzioni  sempre  costanti  , 
giungono  al  numero  di  ^ solamente.  In  questi  , i ato- 
mo di  potassio  trovasi  successivamente  combinato  a a , 
9)  atomi  di  solfo.  Quelli  che  resul- 
tano da  numeri  pari  , si  accordano  con  la  supposizione 
die  il  protossido  di  potassio  consista  in  i atomo  di  |k>- 
tassio  unito  ad  i atomo  di  ossigeno  ; ma  quelli  che  con- 
tengono 7 , ovvero  9 atomi  di  solfo  , sembrano  indicai'e 
che  il  suddetto  protossido  di  potassio  debba  contenere  a 
atomi  di  ossigeno.  Dopo  ciò  i solfuri  che  resultano  da 
1 atomo  di  potassio  con  5 , o con  9 atomi  di  solfo,  so- 
no de'  mescugli  di  solfo  c potassio  , o sono  de'  composti 
di  solfuri  ? Quel  che  sappiamo  sinora  di  positivo  è , che 
niun  altro  metallo  ha  dato  più  di  due  composti  col  sol- 
fo , e rare  volte  tre.  Berzèlius  aggiugne , che  egli  stes- 
so ignora  , se  nell'ultima  serie,  i gradi  di  solforazione  del 
potassio , che  corrispondono  a’  numeri  3 e 4 i realmente 
esistano. 

a."  Si  ottiene  un  bisolfuro  che  contiene  a atomi  di  sol- 
fo ed  I atomo  di  potassio  , facendo  fondere  ad  un  calor 
rosso  il  carlionato  di  potassa  colla  metà  del  suo  peso  di 
solfo  ) ma  esso  contiene  il  solfato  di  potassa  , che  resulta 
dall’  acido  solforico  formatosi  coll’  ossigeno  della  potas- 
sa e col  solfo  , dippiù  , esso  agisce  su  la  silice  e su  i 
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hretalH  , pfef  cui  è difTuile  averlo  puro.  Questo  solfu- 
to  deve  esser  composto  da  i atomo  di  potassio  =‘487  , 
91,  e da  a atomi  di  solfo=  4oa,  8a  ; ovvero  da  54}  83 
del  primo  e 4^  } 18  dell'ultimo.  Esso  vieti  considerato 
come  Li-solfuro  j e (piando  si  adoperano  4 di  carbo- 
nato di  ]>otassa  =345a}  93  } e 7 at.  di  soIfo=  i4o8,  la, 
ne  resultano  8 atà  di  acido  carbonico  = noi  , 28 , i at. 
di  solfato  di  potassa  = 1089  } 07 , e 3 at.  di  Li-solfuro  di 
potassio  = 2670 , 6g, 

Se  poi  il  mescuglio  precedente  si  riscaldi  senza  ele- 
var la  temperatura  fino  al  calor  rosso  , si  ha  un  solfu- 
ro che  contiene  6 atomi  di  solfo  ed  , i atomo  di  metal- 
lo. Esso  deve  contenere  100  di  potassio  e 200  di  solfo. 

3. “  Si  La  un  tri-solfuro  facendo  fondere  il  carbonato 
di  potassa  con  2/3  del  suo  peso  di  solfo  , riscaldando  la 
massa  al  rosso  scuro  solamente  , e tenendola  sul  fuoco  sino 
che  siasi  lx;n  fusa  , e che  non  presenti  più  sviluppo  di 
sostanza  gassosa.  Adoperando  poi  4 di  curLouato  di  po- 
tassa =3  3452 } 92  , e IO  at.  di  solfo  = 2qi  i } 60  , si  avran- 
no , dopo  la  reazione,  0 at.  di  acido  carbonico  = noi, 
a8  , 1 at.  di  solfato  di  potassa  = 1089 , 07,  e a atomi  di 
tri-solfuro  =3274,  17. 

4. “  Il  solfuro  che  contiene  7 atomi  di  solfo  , si  La  fa- 
cendo passare  l’ idrogeno  solforato  sovr’  il  solfato  di  po- 
tassa riscaldato  fortemente  in  un  tubo  di  porcellana.  Es- 
so deve  contenere  100  di  potassio,  e i4o  di  solfo.  Ma  im- 
piegando I at.  di  solfato  ( =r  ad  i at.  di  metallo,  i at- 
di  solfo,  e 4 ab  di  ossigeno  ) , ed  8 at.-  d’idrogeno  Sol- 
forato ( = 4 ati  di  solfo,  ed  8 atomi  di  idrogeno  ) , si 
avranno  8 at.  di  acqua  ed  i at.  di  quinte- solfuro  che  con- 
tiene 3 1/2  at.  di  .solfo,  cd  i at.  di  potassio.  Un  tale  sol- 
furo però  viene  considerato  come  composto  di  i atomo 
di  bi-solfuro,  ed  i at.  di  quinto-solfuro. 

Questo  particolar  composto  è solido  e di  color  rosso 
vinoso.  La  soluzione  acquosa  è di  color  giallo  chiaro  , 
e viene  scomposta  a freddo  dagli  acidi  senza  sviluppo  di 
gas  , dando  un  precipitato  bianco  ; ma  se  il  liijuore  si 
riscalda  , allora  lo  svolgimento  dell’ idiogeno  solforato  La 
luogo.  Il  precipitalo  bianco  si  crede  die  consista  nel  solfuro 
d’  idrogeno  oleoso  in  uno  stato  di  divisione  estrema. 

Chini.  F.  ir.  12 
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5. "  Per  ottenere  il  solfuro  che  contiene  8 atomi  di 

solfo  , si  deve  scomporre  il  solfato  di  potassa  , come  nel 
processo  precedente  , ma  col  carburo  di  solfo  in  vapori  a 
vece  dell’  idrogeno  solforalo.  Questo  solfuro  contiene  so- 
pra loo  di  potassio  i6o  di  solfo.  Adoperando  poi  i af. 
di  solfato  di  potassa  c \ at.  di  solfuro  di  carbonio  , si 
avranno  4 acido  carbonico  ed  i atomo  di  quinli- 

solfiiro. 

Dietro  questa  reazione  sembra  che  possa  averei  un  qua- 
tri-sol/iiro  col  soccorso  di  una  corrente  di  vapore  di  sol- 
fo. Allora  esso  sarebbe  composto  da  i at.  di  potassio  = 
487 , 91  , e 4 di  solfo=8o4  » 64  ì ovvero  da  37,  70 
del  primo  , e 62  , a5  dell’  ultimo.  La  esistenza  però  del 
qualri-solfuro,  iiercliè  sia  definitivamente  ammessa  richie- 
de ancora  più  decisive  sperienze  ; dappoiché  tutt’  i pro- 
cessi sinora  tentati  , han  somministralo  sempre  un  qua- 
tri-solfuro  contenente  un  eccesso  di  solfo  , e quello  che 
più  se  li  avvicina  sarebbe  il  solfuro  che  i-acchiude  i at. 
(li  potassio  e 4 i/4  di  solfo.  Esso  ha  colore  rosso  a- 
rancio,  è trasparente  allorché  è in  fusione,  e diviene  opa- 
co quando  si  raffredda. 

6. “  Si  ha  un  altro  solfuro  che  contiene  9 atomi  di 
solfo  , riscaldando  il  precedente  nel  gas  idrogeno  solfo- 
rato e col  solfo  ad  un  calore  capace  di  volatilizzare 
r eccesso  di  solfo.  Esso  contiene  100  di  metallo,  e 180 
di  solfo.  La  sua  composizione  atomica  però  é i at.  di 
potassio  = 4^7  ? 91  ? ^ 4 ’A  3t.  di  solfo=9o5 , ao  ; ovve- 
ro 35  , 02  (lei  primo  e 64 , 98  dell’  ultimo.  Esso  dopo 
tale  composizione  sarebbe  un  quatri-sol/’uro  che  contie- 
ne mezz’  atomo  dippiù  di  solfo. 

Vi  ha  poi  il  quinti-solfuro  , che  può  arerei  tenendo 
ad  una  fusione  prolungala  un  mescujrlio  fatto  con  i par- 
te di  carbonato  di  potassa,  ed  i 1/2  tu  solfo.  L’acido  car- 
bonico e r eccesso  di  solfuro  si  sviluppono  , ed  il  resi- 
duo si  compone  di  solfato  e di  quinti-solfuro  di  potassio: 
il  primo  però  non  é mescolato  al  secondo,  e trovasi  se- 
parato durante  la  fusione  del  solfuro. 

Essendosi  adoperati  4 atomi  di  carbonaio  di  potassa  = 
3452.,  92  , e 16  at.  di  solfo  = 321 8 , 56,  si  avranno  do- 
po la  l'eazione  , 8 at.  di  acido  carbonico  = i io i , 28;  i 
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at.  di  solfato  di  potassa  = 1089,  07  , e 3 at.  di  quinti- 
solfuro  = 44*^*  > 5 >1  quale  poi  si  compone  di  i at.  di 

potassio  = 487  , ()i5  , e 5 at.  di  solfo  = ioo5, 8oo;  ov- 
vero sopra  loo  parti,  contiene  3a,  G7  del  primo,  e 67 , 33 
deir  ulti  ino. 

7.“  L’altro  .solfuro  finalmente  , che  Berzélius  consi- 
dera come  versol/ìiro  , è quello  che  si  conosce  col  nome 
di  fegato  (li  solfo.  Per  ottenerlo  si  fa  riscaldare  un  me- 
scuglio  esatto  «ii  100  parti  di  carbonato  di  potassa  c c)4 
di  solfo  , fino  a che  si  fondano  compiutamente.  Si  pro- 
duce lo  sviluppo  deir  acido  carbonico  del  carbonato  di 
potassa  , si  acidifica  una  porzione  di  solfo  per  la  ridu- 
zione dell’ossido  di  potassio  del  carbonato,  cd  il  solfu- 
ro di  potassio  che  si  forma  , scompone  l’acqua  e ne  svi- 
luppa l’idrogeno  solforato  che  si  separa  in  unione  del 
gas  carbonico  indicalo.  Se  nel  inescnglio  vi  fosse  un  ec- 
cesso di  solfo  , verrebbe  separalo  colla  distillazione  del 
solfuro.  In  questa  operazione  un  quarto  del  peso  della 
potassa  contenuta  nel  carbonato  c cambiata  in  solfato  , 
e le  altre  3 quarte  parli  si  trovano  ridotte  allo  stato  di 
potassio,  che  è poi  la  quantità  che  si  combina  col  solfo 
j>er  formare  il  solfuro  ordinario  di  potassio  , tXeWo  fegato 
di  solfo  alcalino  dagli  antichi , e creduto  sinora  solfuro  di 
potassa.  Adoperando  100  parti  di  carbonaio  di  potassa 
puro  e 94  solfo,  si  avranno  iGa  i/a  di  per- 

solfuro  di  potassio  , il  quale  trovasi  unito  a 3i,  5 di  sol- 
fato di  potassa. 

Può  aversi  anche  privo  di  solfato  questo  persolftiro  , 
facendo  fondere  con  un  leggiero  eccesso  di  solfo  uno  de- 
gli altri  solfuri  indicati  ue'^numeri  3 e 4 i operando  in 
una  piccola  storta  , la  quale  dovrà  tenersi  sul  fuoco  fino 
che  r ecce.sso  di  solfo  siasi  del  tutto  volatilizzalo. 

Il  persolfuro  di  potassio  ha  il  colore  del  fegato  ani- 
male , a cui  deve  il  suo  nome  di  f egato  di  solfo.  Atti- 
ra prontamente  l’umido  dell’aria,  che  scompone  , e svi- 
luppasi odore  d’  idrogeno  solforato.  Tenuto  per  lungo 
tempo  in  bocce  malamente  chiuse  , diviene  bianco  alla 
superficie,  per  1’ ossidazione  del  potassio  e l’acidificazio- 
ne del  solfo  , il  quale  si  troverà  cambialo  in  acido  idro- 
solforico. Gli  acidi  lo  scompongono  sviluppandone  1’  1- 
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(Irogeno  solforato  , e lo  zolfo  si  precipita  allo  stato  di 
idrato  •,  il  mialc  poi  costituisce  il  latte  o magistero  di 
solfo  delle  farmacie.  Se  però  si  faccia  prima  una  solu- 
zione concentrala  di  persolfuro  di  potassio  nell’  acqua  , 
e si  versi  a poco  a poco  nell’acido  idroclorico  alquan- 
to allungato  , la  piu  gran  parte  del  solfo  si  combina 
coll’  idrogeno  , e si  produce  , agitando  il  mcscnglio  e te- 
nendolo appena  riscaldato  , un  li(|uido  gialliccio  di  ap- 
parenza oleosfl,  die  si  depone  nel  fondo  del  vaso , e clie 
e trasparente  allorché  non  si  sviluppa  più  molto  gas 
idrogeno  solforato  ; cosi  ottenuto  vien  distinto  col  nome  di 
ipersolfuro  d’ idrogeno  liquiflo.  Questo  nuovo  composto 
si  scompone  spontaneamente  a poco  a poco  \ anche  se  si 
tenga  in  vasi  esattamente  chiusi  ; posto  su  la  carta  ma- 
nifesta l’odore  dell’idrogeno  solforato  , c dopo  lascia  una 
sostanza  'gialla  semi-trasparente  , che  aderisce  alle  dita 
come  la  trementina  , ed  esala  un  odore  disgustoso  , ben 
diverso  da  quello  dell’  idrogeno  solforato.  Jjal  che  que- 
sto composto  può  riscaldarsi  nell’ acido  ove  si  è deposto, 
e tenersi  così  in  ebollizione  senza  scomporsi  , o se  ciò 
avviene  , lo  sarà  dopo  molto  tempo  , ha  fatto  pensa- 
sare  , che  possa  esistervi  una  combinazione  d’ idrogeno 
con  una  piu  grande  quantità  di  solfo  che  quella  che  si 
trova  nell'  ipersolfuro  descritto.  La  composizione  dell’i- 

fiersolfuro  indicalo  non  è conosciuta  : quella  del  persol- 
ùro  di  potassio  viene  rappri'sentata  da  i atomo  di  me- 
tallo e IO  atomi  di  solfo  , o da  i parte  del  primo  c da 
2 parti  del  secondo. 

Usi.  Il  persolfuro  di  potassio  essendo  il  solo  che  si  usa, 
viene  adoperato  in  soluzione  come  reattivo  per  iscovri- 
re  le  sostanze  metalliche  , e può  fare  da  inchiostro  sim- 
patico , allorché  si  applica  su  la  carta  su  cui  si  é pre- 
cedentemente scritto  con  una  soluzione  di  nitrato  di  mer- 
curio , di  acetato  di  piombo  cc.  Ksso  viene  nella  tera- 
peutica consideralo  come  un  medicamento  sommamente 
prezioso.  Era  l'antidoto  degli  antichi  in  più  casi  di  av- 
velenamento (V^.  sublimato  corrosivo  art.  mercurio  cd  art. 
arsenico  ).  Si  dà  internamente  allo  stalo  solido,  e recen- 
temente preparato  , alla  dose  di  2 sino  ad  8 granelli  al 
giorno  , nelle  affezioni  erpetiche  , nelle  scrofole  ec.  I£s- 
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SO  agisce  come  un  energico  eccitante.  Chaussier  ne  ha 
fallo  uno  sciroppo  , che  è stalo  usato  con  successo  nel 
crup  e nella  tosse  convulsiva  , composto  da  i5  once  di 
zuccai  o , e 2 grossi  di  solfuro  sciolto  in  8 once  di  ac- 
qua distillata  di  iiiiocchio  , contenendo  allora  ciascun 
oncia  del  detto  sciroppo  G grani  di  solfuro.  Jadelot  ne 
ha  lonnato  anche  un  ìininientn  detto  antipsorico  (i).  ec. 
Atteso  che  il  solfuro  di  potassio  può  ossidare  e scioglie- 
re molti  metalli  , si  è supposto  non  senza  ragione  che 
MoVse  lo  avesse  adoperalo  per  la  soluzione  del  vitello  d’oro. 

Fosfuro  (li  potassio, 

'jio.  Dopo  la  teoria  esposta  su  la  formazione  de’ sol- 
furi , quella  del  fosfuro  di  potassio  deve  essere  esattamen- 
te la  stessa.  In  falli  , può  questo  fosfuro  ottenersi  sia  ri- 
scaldando il  potassio  ed  il  fosforo  come  si  è detto  pel  solfu- 
ro , posti  cioè'  in  una  capsula  ovale  di  platino  ed  introdot- 
ta in  una  piccola  campana  ricurva  sul  mercurio  , pie- 
na di  gas  azoto  o di  gas  idrogeno  5 ovvero  riscaldando 
lo  stesso  potassio  nel  gas  idrogeno  perfosforato  ; in  que- 
st’ ultimo  caso  il  gas  idrogeno  perfosforato  viene  scom- 
posto , il  fosforo  si  unisce  al  potassio  con  sviluppo  di 
molto  calorico  e luce  , e l’idrogeno  puro  resta  allo  sta- 
to di  gas.  Riscaldando  anclie  la  potassa  la  più  priva  di 
acqua  possibile  col  fosforo,  formasi  un  poco  di  fosfuro, 
ed  ipofosGlo  di  potassa  con  idrogeno  perfosforato  che  si 
sviluppa  e si  accende  spontaneamente  in  contatto  dall’a- 
ria y ma  questo  processo  non  dà  sempre  lo  stesso  com- 
posto. Lo  stesso  ha  luogo  allorché  si  scompone  il  fosfa- 
to di  potassa  con  la  polvere  di  carbone,  ^on  si  sono  ri- 

Seluli  gli  sperimenti  descritti  per  avere  i divesi  solfuri 
i potassio  , onde  conoscere  se  potevano  anche  ottenersi 
iìi:  poli  fosfuri  con  questo  metallo.  \ fosfuri  poi  di  potassa 
non- sono  ora  più  ammessi. 

11  fosfuro  di  potassio  è solido  , ha  color  bruno-mar- 
rone , è facile  a ridursi  in  polvere  , e passa  allo  stato 


(1)  Questo  linimeiilo  , che  viene  molto  r.iccom.Tn(l.ito  per  la  scab- 
bia , bi  compone  con  i libbra  di  sapone  bianco  , 3 once  di  fepalo  Hi 
solfo,  1 libbre  di  olio  di  papaveri,  ed  1 oncia  di  olio  ili  limo.  Si 
lisa  per  frizioni  alle  dose  di  un  oncia. 
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rii  fosfato  allorchi';  si  riscalda  in  contalto  dell’aria,  ovve- 
ro del  ossigeno  ad  una  tcniperaliira  elevala.  Posto  in  con- 
tatto dell’acfjiia  la  scompone  e sviluppasi  l’idrogeno  per- 
fosforato  die  s’infiamma  spontaneamente,  e si  lia  per  re- 
siduo la  potassa  unita  all' ipofosiito  della  stessa  base.  La 
composizione  del  fosfuro  di  potassio  non  è conosciuta. 

Carburo  rii  potassio. 

711.  niieslo  carburo  si  forma  nell’estrazione  del  po- 
tassio col  processo  di  Brunner  , §.  6<)2  , ed  è il  residuo 
nero  carbunoso  die  si  trova  nella  storta  di  ferro  dopo 
essersi  utteiiiito  il  jiolassio.  Berzélius  die  lo  ha  esamina- 
to , Io  cretle  probabilmente  un  percarburo  di  potassio. 
Gitlalo  nell’  acrpia  la  scompone  con  efl'ervesceiiza  , e svi- 
liippasi  gas  idrogeno  carbonato  , die  in  parte  si  com- 
bina alla  potassa  forniala  , la  rpiale  resta  in  soluzione. 
Se  poi  si  umetta  senijilicemente  , allora  s’  infiamma  e 
brucia;  e per  impedire  die  si  alteri,  deve  conservarsi  sotto 
la  nafta  come  il  potassio  , mettendone  di  essa  un  poco 
nella  storia  prima  di  cacciarlo  all’ aria.  Anche  la  mate- 
ria bruna  che  si  porla  nel  collo  della  storta  , e che  sj>es- 
so  r ottura  , è un  carburo  di  potassio  analogo  a quello 
che  rimane  in  fondo  della  stessa.  Questa  massa  scompo- 
ne r acqua  , e s’infiamma  quante  volle  il  gas  che  si  svi- 
luppa. la  innalza  nella  sua  sujierficie.  Le  altre  proprie- 
tà , lo  stato  jiuro  di  questo  scomposto  , e la  sua  compo- 
sizione , non  sono  abbastanza  conosciute  ; come  pure  si 
ignora  se  questi  fenomeni  van  dovuti  al  potassio  ridot- 
to ed  unito  meccanicamente  al  carbone  molto  diviso,  da 
cui  potrebbe  farsi  dipendere  la  scomposizione  dell’acqua, 
o pure  ad  una  vera  chimica  combinazione. 

Jìururo  di  potassio. 

^12.  Allordiè  si  riduce  l’acido  borico  col  potassio, 
oltre  al  boro  , ed  alla  potassa  che  si  ottiene  , la  massa 
bruna  che  ne  resulta  , scompone  anche  l’acqua  come  fa 
il  jiotassio.  S’  ignora  se  ciò  va  dovuto  ad  una  porzione 
ili  potassio  libero  che  vi  rimane  , o ad  una  combinazio- 
ne chimica  del  boro  col  potassio  , cioè  al  boriiro  di 
potassio. 

ylzoti/ro  di  potassio. 

71.1.  Biscaldaiido  il  potassio  nel  gas  ammoniaco  secco 
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posto  111  lina  piccola  campana  di  vetro  ricurva  sul  mer- 
curio , formasi  su  le  prime  un  composto  di  azoturo  di  po- 
tassio e d'  ammoniaca  , ma  portalo  dopo  il  calore  al  ros- 
so scuro  , tutta  I'  ammoniaca  viene  volatilizzata  , e ri- 
mane r azoturo  di  potassio  puro.  Esso  è solido  , ha  co- 
lore verdastro,  e l'apparenza  metallica.  Riscaldato  al 
rosso  s'infiamma  nell'  aria  , e più  energicamente  nell'os- 
sigeno. 

Il  solfo  , il  selenio  , ed  altri  corpi  che  hanno  più  af- 
finità col  potassio  si  combinano  a quest'ultimo  , e ne  di- 
scacciano l’azoto  allo  stato  di  gas.  Gli  acidi  diluiti,  e l'ac- 
qua anche  lo  scompongono  , e lo  cambiano  in  potassa,  ed 
.'immoniiica , le  quali  poi  si  uniscono  agli  acidi  che  si  so- 
no adoperati. 

Quest' azoturo  contiene  3 atomi  di  potassio  , X 3= 
1 }(i3,  j3,  e 3 at.  di  azoto  = , oa’,  ovvero  89,  a5  del 

primo,  e io  , ^5  dell'ultimo. 

Silicitro  (li  potassio. 

71 4-  Riduccndo  la  silice  col  potassio  si  ha  una  mas- 
sa bruna  che  gittata  nell' acqua  la  scompone  e si  cambia 
ìu  potassa  che  resta  sciolta  , ed  in  ossido  di  silicio  (si- 
lice ) che  si  precipita,  e 1’  idrogeno  si  sviluppa  allo  sta- 
lo di  gas.  Se  poi  il  comjiosto  tiene  un  eccesso  di  po- 
tassio , la  potassa  che  si  forma  porta  in  soluzione  an- 
che r o'^sido  di  silicio  prodotto  , ma  allo  stalo  di  silicato 
di  potassa. 

Selcniaro  di  potassio. 

yi5.  Si  ha  questo  seleniiiro  combinando  direttamente 
il  selenio  al  potassio,  come  si  è esposto  pel  solfuro  di  po- 
tassio. Appena  le  due  sostanze  si  riscaldano  , la  combi- 
nazione ha  luogo  con  sviluppo  di  mollo  calorico  e lu- 
ce , e la  massa  diviene  incandescente.  Se  però  si  mesco- 
la il  selenio  con  un  eccesso  di  potassio  , allora  l'unione 
si  fa  con  esplosione  , e la  massa  viene  rigi^ttala  fuora  dei 
vasi  dal  potassio  che  si  riduce  in  vapore.  Quando  l'azione 
ha  luogo,  il  seleniuro  si  sublima  in  parte  nell'atto  che  si 
forma.  Esso  ha  color  grigio  di  ferro;  si  fonde  in  un  glo- 
Ix'llo  dell’  apparenza  di  un  regolo  metallico  , e presen- 
ta una  frattura  cristallina  c radiata.  Scompone  l’ acqua, 
in  cui  dopo  si  scioglie,  senza  sxiliippo  di  gas,  cd  il  li- 
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(|uiilo  prende  un  color  rosso  scuro  , che  dipemle  dal- 
1 idro-selettiuro  di  potassio  formatosi  , e che  resta  in  so- 
luzione. Gli  acidi  scompongono  questa  soluzione  , svilup- 
pandone idrogeno  seleniato  , e parte  di  selenio  si  precipita. 

II  seleniuro  di  potassio  ha  tutte  le  proprietà  del  solfu- 
ro. Anche  come  questo  presenta  gli  stessi  fenomeni  al- 
lorché si  fonde  il  selenio  colla  potassa  pura,  perchè  for- 
masi un  selcnito  ed  un  seleniuro  di  potassio  , il  quale 
resiste  anche  al  caler  rosso  senza  che  il  selenio  si  vola- 


tilizzi. In  questa  reazione  a parli  di  potassio  si  trovano 
ridotte  in  potassa,  diesi  unisce  all'acido  selenioso  formato 
e somministrano  selenito  di  potassa.  Anche  se  riscaldasi  una 
soluzione  di  potassa  caustica  sul  selenio  in  polvere  sino 
alla  hollizione  , questo  verrà  a poco  a poco  sciolto  , ed 
il  liquido  prende  il  colore  e V odore  della  soluzione 
del  persolfuro  di  potassio  , manifestando  similmente  le 
stesse  proprietà  diimiche  di  (juest'  ultimo.  K Gnalmen- 
te  , facendo  fondere  in  una  piccola  storta  un  mescuglio 
di  selenio  e enrhonato  di  potassa  , si  avrà  lo  sviluppo 
deH’acido  carbonico  , e d'  idrogeno  seleniato  , e la  mas- 
sa che  rimarrà  nella  storta  , sarà  formata  da  un  me- 
scuglio di  seleniuro  di  potassio,  e selenito  di  potassa, 
come  accade  «juaiido  si  fonde  il  solfo  col  carbonato  di  potassa. 

La  composizione  del  seleniuro  di  potassio  non  è sta- 
ta direttamente  determinata.  Esso,  dopo  la  teoria,  contie- 
ne I at.  di  potassio  =4*^7)  ^ 2 at.  di  selenio  =494i^o» 

ovvero  4^  i del  primo,  e òo  , 34  dell’  ultimo. 

Cianuro  di  potassio. 

716.  Questo  cianuro  era  conosciuto  col  nome  di  prus- 
siato  di  potassa.,  ed  ottenevasi  saturando  direttamente  la 
potassa  coir  acido  idrociauico.  Ma  ora  si  preferisce  otte- 
nerlo, secondo  Robiquet,  calcinando  fortemente  il  prus- 
sialo  di  potassa  di  commercio  ( cianuro  di  potassio  e di 
ferro  ) in  una  storia  di  vetro  lutata  , o meglio  di  por- 
relhiiia  sino  che  più  non  sviluppa  gas  azoto.  Il  cianuro 
di  ferro  s erra  cosi  scomposto,  e cambiato  in  quadri-car- 
buro di  ferro  il  quale  poi  si  separa  dal  cianuro  di  po- 
tassio trattandolo  con  poco  acqua  a + i5",aflìnchè  sciol- 
gasi solo  quest’  ultimo  , siaporando  la  soluzione  sino  a 
seccilà  , c (.onservaiido  dopo  la  massa  in  bocce  esaltauien- 
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te  c'Iiitise.  Il  cianuro  di  potassio  vosi  ottenuto  è bianco  e 
trasparente  ; il  suo  sapore  è acre  , un  pò  alcalino  ed  a- 
maro  , che  lascia  nella  bocca  una  sensazione  di  acido 
idrocianico',  è poco  solubile  nell’ alcoole  , ma  l’acqua 
lo  scioglie  abbondantemente  , e la  soluzione  è scolorala , e 
non  mostra  contener  ferro  a’  reattivi.  Esposto  al  fuoco 
può  fondersi  anche  in  contatto  dell’  aria  senza  che  si 
scomponga,  ma  se  quando  è sciolto  nell'acqua  ed  il  liquo- 
re si  svapora  , trovasi  dopo  cambiato  in  carbonato  di  po- 
tassa ed  in  carbonato  ed  idrociunato  di  ammoniaca  ; al- 
terazione che  avviene  anche  quando  si  conserva  lungo 
tempo  la  suddetta  soluzione  acquosa. 

Questo  cianuro  è stato  da  poco  usato  in  medicina  in 
soluzione  nell’acqua  , cioè  allo  stato  d’  idrocianato,  e 
sotto  formole  (i)  negli  stessi  casi  in  cui  conviene  1’  a- 
cido  idrocianico  (5-  445*  ) 5 uia^fa  duopo  di  molta  cir- 
cospezione nell’  usarlo  , essendo  assai  deleterio  , e secon- 
do ne  rapporta  Magendie,  dietro  le  sperienze  di  Robiquel 
e Villermé,  bastò  un  solo  grano  di  questo  cianuro  per 
far  morire  un  porcellino  d’india  dopo  3 minuti.  Un  i/a 
grosso  di  soluzione  acquosa  che  conteneva  5 grani  di  cia- 
nuro dato  ad  un  forte  cane,  lo  fece  morire  dopo  i5  minuti. 

Del  sodio. 

’piG.  Davj  uel  i8o8  ottenne  il  sodio  dalla  soda  pura, 
trattandola  allo  stesso  modo  die  la  potassa  mercè  1’  azio- 
ne di  una  pila  molto  energica.  Gay-Lussac  e Thénard 
ottennero  dopo  il  sodio  con  lo  stesso  processo  cioè  di  cui  sì 


(i)  La  soluzione  di  questo  cìnnurn  fatta  con  8 volle  it  proprio  pe- 
to dì  acqua  fol  lila  1'  idrociatiatn  di  potassa  medicinale  , il  quale  si 
iiimiiiiiisti  a alla  stessa  doso  e nelle  sli'ssc  inalallie  die  l' acido  idra- 
finnico  medicinale  ( voi.  1.  §.  ^ )•  Magciidic  però  preferisce  le  se- 

guenti, formole,  per  ainminislrarlo  con  più  sicurezza,  c maggior  successo. 

Pozione  pettorale  — Idrociaiialo  di  potassa  medicinale  i grosso  ; ac- 
qua distillala  lib.  i ; zucchero  puro  ouc.  i i/z — Dose  un  cucchiajo  la 
sera  ed  un  altro  la  mattina  , e ]uiò  darsene  sino  a G ad  8 nelle  ore. 

Pozione  pettoinle  — Infusione  di  edera  tcneslrc  onc.  a ; idrocianato 
come  sopra  gocce  i5;  sciroppo  di  allea  onc.  i j ovvero  cianuro  di  po- 
tassio grano  1/2;  acqua  di  lattuga  onc.  a,  sciroppo  idem.  onc.  i.  D» 
se  — Un  ciicchiojo  in  ogni  due  ore.  Lo  sciroppo  d’ idrocianato  medici- 
nale si  fa  con  lib.  1 di  sciroppo  di  zucchero  ed  i grosso  di  idrocianato 
in.dicinalc.  Serve  per  le  pozioni  pettorali. 
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ci’auo  riusciti  ad  avere  il  potassio  , col  mezzo  cioè  del 
feri’o,  impiegando  però  una  temperatura  più  elevata  , es- 
sendo il  sodio  meno  volatile  che  il  potassio.  Ma  sosti- 
tuendosi a questo  il  processo  di  Brunner , dietro  il  quale 
può  aversi  ora  in  quantità  maggiore  il  potassio  , si  ottie- 
ne similmente  il  sodio  , sostituendo  solo  al  tartrato  di  potas- 
.sa  quello  di  suda , ed  esponendo  il  mescuglio  ad  una  teinpe- 
ralur.i  [)iù  elevala  che  quella  che  bisogna  per  la  riduzionee 
volatilizzazione  del  potassio.  ( Davy , Phil.  Trans.  i8oS; 
et  Gay-Lussac  e Thén.  Rcch.  Physico-chim. , p.  jg.  ) 

Il  sodio  ha  molte  proprietà  comuni  a quelle  del  potas- 
sio. È solido  , ha  colore  pres.so  a poco  come  1’  argento, 
la  sua  sezione  è unita  ed  è assai  brillante.  La  sua  mal- 
IcahiUlà  è grande  e sorpassa  quella  di  tutti  gli  altri  me- 
talli. Conduce  bene  il  calore  e 1’  elettricità  , ed  il  suo 
peso  specitico  è , secondo  Davy  , o,  ()548  , e secondo  Gay- 
Lussac  c Thénard  , a -f-  i5"  o,  972.  Esposto  al  fuoco  si 
aininolliscc  a 5o"  , ma  a -f-  90“  entra  in  perfetta  fu- 
sioni; ; esso  intanto  non  si  volatilizza  al  calore  clic  Lista 
per  fondere  il  vetro  ordinario  , ciò  che  lo  distingue  dal 
potassio  il  quale  è più  fusibile  e più  volatile.  Umettato 
a|>[KMia  con  acqua  si  riscalda  e poi  si  accende  ; ma  se  la 
quantità  di  acqua  è più  forte  , allora  questa  si  scompo- 
ne lentamente  senza  che  il  sodio  vi  bruci  , e per  pro- 
dui-si  allora  la  sua  combustione  fa  duopo  che  si  riscal- 
di r acqua  almeno  a -J-  3o"  ( Henry  ).  Se  però  1’  acqua  si 
rende  ahjuanto  viscosa  con  un  poco  di  gomma  , per  im- 
pedire il  movimento  , e cpindi  il  relfredda mento  del 
metallo  , il  sodio  anclie  si  riscalda  sino  ad  accendere 
r idrogeno  ( Scrullas  )•  Posto  sul  mercurio  vi  si  amal- 
gama con  molto  sviluppo  di  calorico  e luce  , ciò  che 
non  ha  poi  luogo  col  potassio. 

Esponendo  il  sodio  all’  aria  , si  ossida  lentan^ente  e si 
covre  di  una  crosta  bianca  che  è la  soda:  coll’ ajuto  del 
fuoco  quest’ossidazione  viene  accelerata  , ma  il  sodio  non 
liriicia  che  quando  è sul  punto  di  arroventarsi.  Posto 
nel  gas  ossigeno  secco  non  viene  alterato  -,  se  però  si  ri- 
scalda in  questo  gas,  lo  assorlie  e vi  brucia  con  cnergiaj 
e se  la  ipiaiitità  dell’ ossigeno  è in  eccesso,  allora  si  cam- 
bia in  perossido  di  sodio. 
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Ossidi  di  sodio. 

717.  Si  ammettono  anche  come  gli  ossidi  di  potas- 
sio , due  ossidi  di  sodio  solamente  , poiché  il  protossido 
indicato  da  Berzélius,  vicn  reputato  come  mescuglio  di 
protossido  e di  metallo. 

Protossido  di  sodio  ( soda  ). 

Stato  naturale  ed  estrazione. 

718.  Questo  protossido,  distinto  prima  coi  nomi  di 

alcali  minerale  o fossile  , e da  Klaproth  con  quello  di 
nalron,  è conosciuto  in  commercio  col  nome  di  soda.  Esso 
fu  per  lungo  tempo  confuso  col  protossido  di  potassio;  ma 
Duliamel  pubblicò  nel  un  lavoro  esatto  su  le  qua- 

lità difl’erenti  de’due  ossidi , e sebliene  questo  si  fosse  dopo 
confutato  da  Polt , perché  venne  confirmato  da  Margraff  e 
da  altri  chimici  , non  furono  più  considerati  i due  alcali 
come  perfettamente  identici. 

Trovasi  naturalmente  la  soda  combinata  all'acido  car- 
bonico c mescolata  al  sai  marino  ed  al  solfato  di  soda 
in  vari  laghi  dell’Egitto  , come  nel  deserto  di  Tai'at  o 
di  San-Macaire  , all’  ouest  di  Delta  ; in  Ungheria  , nei 
laghi  di  Feyrto,  o lago  bianco  fra  Dobrec/.in  e Groswar- 
rleii  ; e nelle  pianure  che  circondano  il  mar  Nero.  Esi- 
ste anche  il  natron  in  abbondanza  in  Asia  , nelle  pia- 
nure adjacenti  al  mar  Caspio  ; in  Pei'sia  , nell’  Arabia  , 
nella  China  , in  Siberia  ; in  Africa,  nella  vallata  de’  la- 
ghi «li  Natron  a ao  leghe  dal  Cairo,  in  America  ne’con- 
torni  di  Buenos  Aires;  nel  Messico,  nella  vallata  di  Mes- 
sico , ec.  Nel  coi'so  di  està  queste  acque  si  disseccano  in 
molte  parti  , e presentano  una  sostanza  liianca  e solida 
che  si  manda  in  commercio  sotto  il  nome  di  natron  , da 
cui  ricavasi  la  soda  lisciviandolo  , e separandone  colla 
conccnli'azione  l’ idroclorato  e solfalo  di  soda.  Trovasi  pur 
re  nel  regno  minerale  unito  all’  acido  silicico,  etl  è con- 
tenuto allo  stato  salino  in  molli  prodotti  animali. 

-,  Ma  la  soda  esiste  più  abbondantemente  allo  stalo  di  clo- 
ruro di  sodio  nel  sale  di  cucina  fossile  , dello  sai  gem- 
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ma]  in  quello  d’  idroclovato  nelle  acque  del  mare  , ed 
in  unione  dall'acido  solforico  in  molte  sorgenti,  dalle  quali 
ricavasi  per  iemnlice  svaporazione  spontanea  grande  quan- 
tità di  solfato  di  soda  , da  cui  poi  si  estrae  la  «oda  con 
processi  che  or  ora  descriveremo.  La  quantità  però  più 
grande  di  soda  che  serve  per  gli  usi  delle  arti  , si  ot- 
tiene dalle  ceneri  che  lasciano  dojK)  la  combustione  diver- 
se piante  che  vegetano  su  i margini  del  maree  nelle  acque 
islesse  5 come  da  diverse  specie  del  genere  Salicornia  e 
Salsula  , e sopratiilto  dalla  saisola  soda  , dalla  salsola 
iragits  , e salsola  hall  ; dalla  salicornia  annua  ; dalla  ba- 
rilla  ; dall’  airiplex  porlulacdides  , da  diverse  specie  di 
fuchi  ec.  ^ 

Le  migliori  qualità  di  soda,  o le  più  stimate*  sono , quel- 
la che  si  ricava  dalla  barilla  , che  coltivasi  in  grande  in 
Spagna  ed  è conosciuta  col  nome  di  soda  di  Alicante , di 
Car lagena  o soda  di  Norbonna  (•)  i ® soda  ottenuta 
dalla  saisola  soda  , detta  soda  di  Sicilia.  Il  tfarek  che 
ai  ricava  da  diverse  specie  di  fuchi  che  crescono  spon- 
taneamente su  le  coste  della  Normandia  , e particolar- 
mente i fucus  vesiculus  , scrratus  e silùjuosus  , è meno 
buona  delle  precedenti  ; come  lo  è altresì  il  Kelp  degli 
Inglesi  , che  è la  soda  estratta  dalle  ceneri  di  diverse 
specie  di  alghe  e ùò  fuchi. 

719.  A tutte  queste  qualità'  di  soda  se  n’ è aggiunta 
un  altra.,  che  si  ricava  dal  sai  marino  ottenuto  dalle  ac- 
que del  mare  , o da  quello  che  dicesi  sai  gemma  o sai 
marino  fossile  , e dal  solfato  di  soda  estratto  dalle  acque 
madri  delle  saline  , o dalle  sorgenti  che  lo  contengono 
in  (quantità  grande.  Questa  soda  , che  porLa  il  nome  di 
soda  artifizialc  , e che  forma  un  oggetto  di  commercio 


(1)  I.a  soda  <IclUi  di  Nar1>onna  si  ha  dalla  Salicornia  annua  , c 
quella  di  Allcaiilc  dalla  salsola  soda',  lo  warek  , clic  crcscuuu  ua- 
turalnii  nte  su  le  cuslc- della  Normandia  , danno  a|ipcua  il  4 »l  5 per 
tou  di  suda  , c contengano  molto  idroclorato  di  potassa  , e gl’  idrio- 
dnti  , idroliromati  , ed  idruclorati  di  soda  c di  nia(jnc.'ia  con  i|ual- 
rlic  so. l'alo,  ptiicsta  soda  viene  co.sl  , senza  depurarsi,  impiegala  nel- 
le falibi  ielle  di  vrli'o  per  botliglic  , serve  jier  1' estrazione  dell’ io- 
dio cc. 
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di  non  poca  importanza  pc'  Francesi  , i rjiiali'^  più  non 
domandano  la  nostra  soda  e quella  di  Spagna,  si  fai)- 
brica  in  grande  nella  Francia  tlietro  i processi  stabiliti 
da  Mallierbe  , e da  Leblanc  e Dizé  , resi  dopo  più  sem- 
plici da  d’  Arcet  ed  Anfrye  ; e poco  dopo  presso  di  noi 
da  Zecca  , il  quale  ne  ottenne  anche  dal  nostro  Go- 
verno una  patente  di  privativa.  Questo  processo  consi- 
ste nello  scomporre  prima  il  sai  mariuo  coll'  acido  sol- 
forico in  grandi  cilindri  di  ferro  fuso  per  averne  l’aci- 
do idroclorico,  o ne’ forni  di  riverbero,  lasciando  vo- 
latilizzare il  detto  acido , ed  il  solfato  di  soda  ottenuto, 
polverizzato  grossolanamente  e mescolato  esattamente  al 
suo  peso  di  marmo  in  polvere  , e ad  un  cjuarlo  di  carbone 
ridotto  in  polvere  grossolana  , si  calcina  fortemente  in  un 
forno  di  riverbero  che  abbia  la  sua  volta  piuttosto  bas- 
sa , e die  sia  riscaldato  al  rosso-ciliegio.  La  massa  che 
su  le  prime  si  gonfia  , entra  poi  a poco  a poco  in  una 
fusione  pastosa  , e sviluppa  una  gran  quantità  di  piccio- 
le  fiamme  , provegnenti  probabilmente  da  una  porzione 
di  sodio  ridotto  dal  carbone  a quella  temperatura.  La  mas- 
sa divenuta  come  fusa  si  rimuove  da  quando  in  quando,  ed 
allorché  queste  fiamme  sono  quasi  cessate  , si  ritira  dal 
forno , C'si  fa  cadere  in  vasi  di  ferro  , ove  poi  si  conden- 
sa col  raffreddamento , e così  mandasi  in  commercio  , 
sotto  il  nome  di  soda  artifizìalc.  In  questo  stato  la  soda 
è in  masse  bigio-nericce,  c contiene  molto  solfuro  di  cal- 
cio con  eccesso  di  calce,  degl’ iposolfiti , alquanto  carbone, 
un  poco  di  solfato  di  soda  non  scomposto  , unito  a circa 
o , 32  di  carbonato  di  soda  mescolato  a molto  solfu- 
ro di  sodio  ; resultamenti  facili  a spiegarsi  , allorché  si 
rifletta  , che  il  solfato  di  soda  é cambiato  in  solfuro  di 
sodio  mercè  l’azione  del  carbone  che  scompone  l’aci- 
do solforico  , e l’ altro  solfo  si  porta  sul  calcio  del  mar- 
mo e ne  discaccia  1’ ossigeno  e lacid»  carbonico  , il  qua- 
le per  la  maggior  parte  si  combina  colf  ossido  di  sodio 
separato  dal  solfato  che  non  é passato  in  solfuro  ( G5G, 

® 7°9- ) , , 

I processi  però  onde  ottenere  la  soda  dalle  ceneri  del- 
le piante  indicate  , non  sono  applicabili  all’  estrazione 
della  soda  arlifiziale.  Siccome  quest’  ultima  contiene  i 
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solfuri  di  calcio  e di  sodio  , c della  soda  poco  carbona- 
ta , per  cambiare  rpiesl' ultima  intieramente  in  carbonato, 
e sciogliere  i solfuri  indicati  , in  quantità  appena  sen* 
sibile  , bisogna  fare  il  liscivio  a freddo,  feltrarlo  o de- 
cantarlo , e svaporarlo  a secchezza.  La  massa  ottenuta  si 
riduca  in  polvere  e si  esponga  all’aria  per  alcuni  giorni 
aniiichè  ne  assorliisca  l’acido  carbonico,  e visi  tenga  sino  a 
che  manifesti  una  eilloreseeuza  nella  superticie;  allora  si 
sciolga  in  accjiia  hollenle  a saturazione  , si  feltri  , che 
col  raUVeddamento  deporrà  molti  cristalli  di  carbonato 
di  soda  , i quali  poi  si  depurano  con  una  seconda  soluzione, 
e questa  ralfreddala  dopo  a zero,  somministrerà  altri  cristal- 
li di  carbonato  di  soda  più  puro , e così  potrà  semprepiù 
depurarsi  servendosi  cii>è  (felle  ripetute  cristallizzazioni. 
Così  ottenuta  la  suda  chiamasi  sale  di  soda  nelle  arti. 

Se  il  residuo  che  si  ottiene  dopo  averne  estratto  il  pri- 
mo sale  di  suda  , si  liscivia  a caldo  , e la  soluzione  si 
svapori  a secchezza  , trattando  dopo  allo  stesso  modo  la 
massa  secca  con  1’  acqua  fredda  , può  estrarsi  altro  sale 
di  soda,  bisogna  perù  evitare  di  far  la  svaporazione  nei 
vasi  di  ferro  , mentre  importa  molto  che  la  soda  si  ab- 
bia priva  il  più  possibile  di  tal  sostanza  j poiché  doven- 
dola destinare  alla  fabbricazione  del  vetro  , sarebbe  som- 
mamente nociva.  Si  adoperano  perciò  in  grande  de’  vasi 
di  piombo  poco  profondi  e di  larga  superGcie  ; c nella 
Scozia  questi  vengono  riscaldati  col  vapore  , per  impe- 
dire non  solo  la  fusione  del  metallo  , ma  perchè  possa  im- 
piegarsi le  sole  lamine  di  piombo  non  molto  spesse  nella 
costruttura  de' vasi  iudicati.  concentrazione  de' liscivi 
giunta  alla  densità  che  segna  3a  gradi  , depone  il  sale  di 
scxla  col  semplice  raffreddamento. 

Siccome  importa  molto  conoscere  la  quantità  di  soda 
effettiva  che  si  contiene  nelle  diverse  qualità  di  soda  di 
commercio,  vi  si  perviene  saggiando  una  di  queste  col  mezzo 
i\e\Valcalimeiro^  come  si  è descritto  al  voi.  i.“alla  pag.  i8 
e iq.  Può  ap|)rossiinativamente  conoscersi  la  quanti- 
tà di  soda  , facendone  una  soluzione  , filtrandola  e sva- 
porandola a secchezza , tenendo  dopo  conto  del  peso  del 
residuo  che  non  si  è sciolto  , per  sottrarlo  da  quello 
della  massa  ottenuta,  che  è la  soda  unita  alle  altre  parti 
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solubili,  le  quali  per  altro  non  sono  (l'orilinario  in  c|uaii- 
lità  molto  sensibile. 

Ma  la  soda  ottenuta  con  questi  processi  non  è pura, 
e contiene  più  o meno  sali  secondo  le  sostanze  da  cui  si 
è stata  estratta.  Essa  però  conviene  per  gli  usi  delle  ar- 
ti , come  nella  fabbricazione  del  vetro  , allorché  è priva 
di  ferro,  e per  comporne  i saponi  duri.  Volenilo  ottener- 
la poi  per  usi  chimici  , si  comincia  , secondo  Ciell  , a 
scomporre  il  solfato  di  soda  cristallizzato  ( sale  di  Glau- 
bero)  con  acetato  di  piombo  sino  a che  più  non  mani- 
festa precipitato.  Si  ottiene  cosi  solfato  di  piombo  inso- 
lubile , ed  acetato  di  soda  sciolto  nel  liquido  , il  quale 
svaporato  a secchezza  , dopo  averlo  filtralo  , e calcinata 
fortemente  la  massa  , 1’  acido  acetico  verrà  volatilizzato 
e scomposto  , ed  il  residuo  sarà  il  carbonato  di  soda  pu- 
rissimo. Adoperando  poi  lo  stesso  processo  descritto  per 
avere  la  potassa  pura  , §.  697  e seg.  si  otterrà  la  soda  cau- 
stica e priva  .di  acido  carbonico. 

Può  anche  aversi  la  soda  caustica  c pura  , riscaldando 
e bruciando  il  sodio  nel  gas  ossigeno  sino  che  si  cam- 
bia in  una  sostanza  di  un  bianco  che  tende  al  grigio  ; 
badando  di  non  riscaldare  maggiormente  in  (juesto  gas  il 
protossido  di  sodio  ottenuto  , perchè  potrebb»;  passare  fa- 
cilmente allo  stato  di  perossitfo. 

Il  protossido  di  sodio  o soda  cosi  ottenuto  , è solido, 
bianco  , e caustico  come  quello  di  potassio  , ed  è consi- 
derato come  quest’  ultimo  anche  un  idrato  di  soda  al- 
lorché è stato  fuso  , perchè  ritiene  ancora  22  1/2  per 
cento  di  acqua.  E solubile  nell’ alcool  , e nell’acqua  lo 
è in  ogni  proporzione  : la  sua  soluzione  acquosa  è su- 
scettiva anche  di  cristallizzare.  Esposto  all’  aria  , si  umet- 
ta su  le  prime  leggiermente  , ma  poi  assorbisce  1’  acido 
carbonico  e diviene  un  altra  volta  secco  come  prima  , e 
sembra  perciò  efllorescente.  Siccome  la  soda  ha  molte 
proprietà  comuni  con  la  potassa  , si  distingue  da  que- 
st’ultima  perchè  l’acido  tartarico  versato  in  una  soluzio- 
ne di  un  sale  di  soda  non  la  intorbida  , ed  in  c|uello 
di  potassa  vi  produce  un  precipitalo  cristallino  che  è il 
cremore  di  tartaro  ; effetto  che  ha  similmente  luogo  ado- 
perando invece  dell’  acido  tartarico  V idroclorato  «li  pla- 
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lino  y il  quale  dà  un  precipitato  giallo  nell.i  soluzioMi 
di  un  sale  eli  potassa  , mentre  poi  non  intorbida  quella 
di  un  sale  di  soela.  Oltre  a ciò  la  potassa  è deliquescen-* 
le,  e la  soda  all'opposto  è efSorescente. 

Composizione.  — 11  protossido  di  sodio  contiene  secon- 
do Gay-Lussac  e Tlienard  , sopra  loo  di  sodio  33,  9<)5 
di  ossigeno  ; e secondo  Berzélius  , su  la  stessa  propomo- 
ne  dì  metallo  , 34  » 3ya  di  ossigeno.  ( Annoi,  tic  Chim. 
t.  LXXX,p.  25 1 } et  Rcchcrches  Physico^cìnm.  ).  Dopo 
quest'  ultima  analisi  , la  sua  composizione  sarebbe  : 

In  prop.  , da  i di  sodio  1=290, 92  + i di  ossigeno  100. 

In  atomi.,  da  2 di  sodio  2 X ■•*9059‘.t  + 1 di  ossigeno  100; 

ovvero  74?  4^  primo , e a5  , 58  dell’  ultimo. 

Usi.  — Gli  usi  della  soda  pura  in  chimica  ed  in  te- 
rapeutica sono  gli  stessi  che  quelli  della  potassa.  Nelle 
arti  serve  anche  come  quest’ ultima  ad  ottenere  i saponi 
ed  alla  fabbricazione  del  vetro;  i quali  composti  per  quan- 
to sembrassero  identici  nella  composizione  chimica,  dif- 
feriscono però  in  alcune  qualità  essenziali  a ciascuno* 
Così  la  soda  dà  i saponi  duri  , e la  potassa  i saponi  molli, 
e la  prima  somministra  il  vetro  ordinario  , nell’  atto  che 
la  potassa  s’ impiega  nella  preparazione  del  cristallo.  Dei 
saponi  , sarà  quislione  al  trattato  degli  olei  al  voi.  IV  , 0 
del  vetro  e del  cristallo  , agli  articoli  silicato  di  potassa 
e silicato  di  soda  al  voi.  III. 

Perossido  di  sodio, 

720.  storia  , r estrazione  e le  proprietà  del  peros- 
sido di  sodio  , sono  analoghe  a quelle  del  perossido  di 
potassio.  Si  distingue  solo  da  quest’  ultimo  , perchè  do- 
manda una  temperatura  maggiore  per  fondei-si  e ridursi) 
e che  quando  si  espone  all’  aria  , dopo  essersi  cambia- 
to in  protossido  , ne  attira  1’  umido  e 1’  acido  carboni- 
co , anche  come  quello  di  potassio  , ma  invece  di  scio- 
gliersi, o divenir  deliquescente  si  dissecca,  e diviene  efflo- 
rescente. Esso  contiene  sopra  100  di  sodio  5i , 558  di  ossi- 
geno. 

Cloruro  di  sodio. 

yai.  11  sodio  brucia  nel  gas  cloro  asciutto  con  bella 
fiamma  rossa  accompagnata  da  sviluppo  di  multe  scintil- 
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le  luminose  , e si  cambia  in  una  sostanza  bianca  perfet- 
tamente simile  al  sai  marino  , cioè  in  cloruro  dì  sodio. 
Può  anche  aversi  questo  cloruro  come  quello  di  calcio, 
facendo  passare  il  cloro  su  la  soda  contenuta  in  una  can- 
na di  porcellana  rovente  , §.  G48  ; T ossigeno  sarà  svi- 
luppato , ed  il  doro  resta  combinato  al  sodio  allo  stato 
di  cloruro. 

Glaubero  si  avvisò  pel  primo  a scomporlo  per  averne 
l'acido  idroclorico,  e Stbal  annunziò  nel  suo  Specimen 
Becchcrianum  , che  la  base  di  fjuesto  cloruro  era  un  al- 
cali. Duhamel  però  diede  i mezzi  onde  ottenerlo  puro, 
e Davy  ne  fece  conoscere  la  sua  vera  natura. 

Si  U'ova  questo  alesale  abbondantemente  nella  natura. 
Esiste  nello  stato  d’ idroclorato  nelle  acque  del  mare  , in 
OTelle  delle  sorgive  salate , nelle  piante  aujaccntl  alle  rive 
del  mare  , ed  in  molte  altre  acque  minerali.  Allo  stato 
solido,  cioè  in  quello  di  cloruro,  forma  degli  strati  consi- 
derevoli , e si  (listingue  col  nome  di  sai  gemina  , o sai 
Jossilc. 

Le  più  ricche  miniere  di  sai  gemma  in  Europa  sono  lun- 

Si  la  catena  dei  monti  Carpaths,  in  Polonia  ed  in  Ungheria, 
e si  estendono  da  Wieliczka  Gnoa  Rimnick  nella  Molda- 
via, lunghe  almeno  200  leghe  e larghe  4o.  In  Allemagna  so- 
no anche  frequenti , particolarmente  nel  Tirolo,  in  Uallein 
sulla  Salza  , ed  a l^rchtcsgaden.  In  Inghilterra  , nella 
contea  di  Chester  , ed  a Nortwich.  In  Spagna  a Cardon- 
na  nella  Catalogna  , ed  a Poza  vicino  liurgos  in  Ca- 
stiglia.  Quelle  dell’  Asia  , dell’  Africa  , dell’  America  , e 
soprattutto  del  Perù  sono  anche  estessissime.  E raro  poi 
nell’  Italia  , e nella  Svezia  , ed  in  Francia  è stato  trova- 
to da  poco  tempo  vicino  Vie  , nel  dipartimento  della 
Meurthe. 

Il  sai  gemma  si  è trovato  anche  a qualche  profondi- 
tà, e sino  a i3o  metri  sotto  il  suolo  , ma  le  sue  miniere 
generalmente  sono  nel  basso  delle  catene  delle  alte  , mon- 
tagne. U colore  varia  secondo  gli  ossidi  di  ferro  e di 
manganese  che  vi  predominano.  Ve  ne  ha  perfettamente 
trasparente  e scolorato  j di  color  rosso  , giallogniolo  , 
bruno  violetto  , turchiniccio,  ed  anche  verde.  Le  sostanze 
che  lo  accompagnano  quasi  costantemente  sono  \ il  soU 
Ckiin.  r.  IT.  1 ^ 
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fato  (li  calce,  1'  argilla  , ora  grigia  ed  ora  rossa;  la  sab- 
bia ed  il  carbonato  di  calce  (i). 

La  maggior  parte  del  sai  marino  che  serve  pe’bisogni 
della  vita  e delle  arti  , si  ottiene  dalle  acque  del  mare , 
o dalle  sorgive  salate  che  sono  anche  frequenti  a rinve- 
nirsi. L’estrazione  è fondata  su,  la  svaporazione  sponta- 
nea di  queste  acque  fatta  col  calore  del  sole,  onde  cri- 
stallizzare il  sale  per  separarlo  dagl’idro-cJorati  di  calce  e 
di  magnesia.  Per  ottenerlo  si  passano  le  acque  del  mare 
in  bacini  spaziosi  costruiti  lungo  il  lido,  ed  allorché  dopo 
qualche  giorno  con  la  semplice  svaporazione  spontanea 
sonosi  portate  alla  densità  che  segnano  58  gradi  all’  idro- 
metro, allora  si  versano  in  altri  bacini  separati  per  farle 
cristallizzare.  In  questo  stato  però  il  sale  non  è puro 
perchè  trovasi  unito  a’  cloruri  eh  calcio  e di  magnesio  (a). 


(i)  Nella  grande  eruzione  del  Vesuvio  avvenuta  nell'anno  i8ai  fu 
trovala  una  gran  massa  bianca  di  sai  gemma  , tinta  appena  di  rosso 
in  qualclic  parte;  in  essa  oltre  il  cloruro  di  sodio  vi  rinvenni  an- 
che quello  di  potassio. 

(3)  Le  acque  del  mare  contengono  oltre  gl' idroclorali  di  soda,  di 
calce  c di  magnesia  , anche  qualche  idro-bromato  ed  i solfati  di  ma- 
gnesia , di  soda , e di  calce  cc.  Le  proporzioni  variano  secondo  i luo- 
ghi ove  queste  acque  sono  raccolte.  Ecco  le  analisi  fatte  da'  più  valenti 
chimici  sopra  10000  parli  di  acqua  di  mare  presa  in  diverse  parti  del  globo: 


I 

Clornro  di  sodio  iS^,  5g 
di  calcio  ....  30,58 
di  magnesio..  16,63 
Solfato  di  soda  . 

di  calce 3,^7 

di  magnesia  . . 6,18 


2 

3 

4 

5 

384, 

55,75 

35i,00 

330,01 

67,  65 

10,41 
a.  79 

35, 

43,08 
33,  i6 

8.01 

3,00 

3,o3 

1,  o5 
57,08 

7.84 

6 

106,04 
48. 17 

5,  31 
0,86 


Le  due  prime  analisi  si  appartengono,  la  prima  a Bcrgman,  chela 
fece  su  r acqua  presa  alla  latitudine  delle  Canarie  ; e la  seconda  da 
Lavoissicr  , che  si  servi  dell’acqua  del  canale  dell’ Inghilterra  (canale 
della  Manica).  La  terza  è di  I.ictenbcrg  , e la  sesta  di  Link  i quali 
I’ csi’guirono  su  l’acqua  del  Baltico,  ed  il  primo  vi  rinvenne  dippiù 
carbemato  di  calce  o , 83  j carbonaio  di  magnesia  o,4i,  c circa  Ì3 
ccntim.  cub.  di  gas  carbonico  ; e Link  poi  vi  scoperse  anche  o , 41 
di  materia  resinosa.  La  quarta  è di  Bouillon-Lagrange  e VogcI , e fu 
fatta  su  1’  acqua  dcl^  Canale  della  Atanica  , di  quella  del  Mediterra- 
neo , c del  canale  di  Biscaye.  Le  due  prime  in  un  altra  analisi  die- 
dero ancora  a , 1 di  carbonaio  di  calce  , e 3 , 3 , ad  1 , 1 di  acido 
carbonico.  La  quinta  poi  fu  fatta  da  Murray  nella  supposizione  che 
l’acqua,  dietro  la  sua  teoria,  contenesse  solo  i sali  solubili,  cioè  i 
cloruri  ed  il  solfato  di  soda. 
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Si  lascia  allora  esposto  in  contatto  dell’  aria  in  luoghi 
difesi  dalla  pioggia , facendone  vari  mucchi  che  terminano 
come  una  piramide , e dopo  uno  a due  anni  si  trova  più 
puro , perchè  i due  cloruri  essendo  deliquescenti  saranno 
per  la  maggior  parte  separati.  Le  acque  delle  sorgive 
salate  possono  trattarsi  allo  stesso  modo  , ed  allorché  con* 
tengono  poca  quantità  di  sale  , si  svaporano  in  grandi 
recipienti  opportuni  di  ferro  , per  mezzo  del  fuoco.  Il 
sai  gemma  poi  se  è scolorato , si  manda  cosi  in  commer* 
ciò  , ma  quando  è impuro  si  scioglie  nell’  acqua  e si  de* 
pura  per  mezzo  delle  ripetute  soluzioni  e cristallizazioni. 

In  molti  luoghi  dei  Norte , e soprattutto  sulle  coste  di 
Norwegia  e nel  mar  Bianco  , si  prende  profitto  delle 
forti  gelate , le  quali  condensando  le  acque  vengono  oh* 
bligate  a deporre  il  sai  marino.  Queste  acque  si  fanno 
anche  passare  in  grandi  bacini  stabiliti  su  la  riva  dei 
mare,  si  toglie  il  ghiaccio  che  si  forma  nella  superficie, 
si  raccoglie  l’ acqua  cosi  fredda  che  trovasi  fortemente 
satura  di  sale,  e si  concentra  nelle  grandi  calda je  di  ferro. 

Il  sale  estratto  col  mezzo  della  congelazione  dell’ acqua 
ba  r inconveniente  , quando  la  temperatura  è molto  lias* 
sa  , di  portar  seco  altre  sostanze  eterogenee  j che  non 
si  precipitano  co’  processi  ordinari.  Ecco  i resultamenti 
ottenuti  da  Hess  da  qualche  sale  delle  saline  d’Ii'koutsk, 
che  si  estrae  col  mezzo  delle  gelate 


Sale  del  mar 

delle  saline 

delle  saline 

delle  saline 

d’  Okhotsk 

d'  Okhotsk. 

d’ li'koutsk  diSeleoginsk 

Sai  marino 77 , 6o 

Solfato  eli  soda...  l3 , 60 

74,84 

9*  ,49 

74 , 7* 

l5 , 30 

a , ^6 
a , t)o 

i3  , Bo 

Cloruro  d’ allum..  6 , ao 

* , *7 

6,5o 

di  calce 7 

5 , 21 

1 , Io 

1,44 

di  magnesio,  i ^ (>6 

3,57 

a , o5 

3 , r,5 

Oltre  il  solfato  di  soda  , è la  prima  volta  che  si  rin- 
viene il  cloruro  di  alluminio  nelle  acque  del  mare.  Per 
depurarsi  questo  sale,  si  tratta  colla  calce  per  iscompor- 
re  i cloruri  di  magnesio  e di  alluminio  , e la  piccola 

Quantità  di  solfato  di  soda  , separando , dopo  il  cloruro 
L calcio  colla  cristallizzazione  e coll’  esposizione  aU’ai  ia 
del  sale  ottenuto  , ec. 
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Vi  ha  un  allra  qualità  di  sale  che  si  eslrae  in  Avran- 
chin  f Bassa-Normandia  fin  dal  1600.  Esso  vien  distinto 
col  nome  di  Salcignifero  , 1’  estrazione  si  fa  saturando 
le  acque  del  mare  colle  sabbie  salate  ivi  abbondantissi- 
me , concentrando  , dopo  l’acqua  per  averne  il  sale  cri- 
stallizzato. I.>a  lisciviazione  di  queste  sabbie  si  fa  come 

auella  de’  materiali  nitrosi  ( V.  nitrato  di  potassa  al  voi. 

[I  ) : r acqua  in  tal  modo  si  satura  di  sale  ed  acquista 
la  densità  di  circa  i , i4-  I residui  sabbionosi  vengono 
adoperati  per  1’  agricoltura. 

Il  sale  che  trovasi  in  commercio  non  è puro.  Può  aversi 
in  questo  stato  mercè  le  soluzioni  e ripetute  cristallizzazioni. 

11  cloruro  di  sodio  cristallizza  in  cubi  , che  secondo 
Haiiy  è la  forma  primitiva  de’ suoi  cristalli  e della  sua 
modecola  integrante  ("Mineralogie  II,  35y  ).  Il  suo  sapore 
è salato  , cd  è quello  più  generalmente  conosciuto  , il 
quale  ha  dato  origine  alla  parola  salc\  il  suo  peso  spe- 
mfico  è a,  ia5.  Secondo  Bergman  si  scioglie  in  3,  8a  volte 
il  suo  peso  di  acqua  fredda  ; 100  parti  poi  di  acqua 
a 4-  i3,8g,  sciolgono  34)  81  di  questo  sale  ; ed  a -f 
40  ,38,  109,38;  m modo  che  col  raffreddamento  si  de- 
pone qualche  cristallo  del  detto  sale  che  può  tenere  ap- 
pena dell’  acqua  interposta.  L’  alcool  puro  non  scioglie 
il  cloruro  di  sodio  , ma  quello  di  o , 83o  di  peso  spe- 
cifico ne  scioglie  in  piccola  parte.  Gittate  su  1 carboni 
ardenti  decrepita  fortemente,  e si  fonde  prima  del  caloi* 
rosso.  Fatto  bollire  con  y ad  8 parti  di  litargirio  privo 
di  carbonato  di  piombo , può  scomporsi  per  mezzo  del- 
r acqua  , ciò  che  produce  ancora  un  grande  eccesso  di 
ossido  di  argento  ; formasi  allora  un  cloruro  di  piombo 
o di  argento  , dell’  acqua  , e la  soda  pura  rimane  nel 
liquido.  La  scomposizione  è compiuta  dopo  essersi  riscal- 
dato per  più  ore  il  miscuglio. 

Composizione.  — Questo  cloruro  si  compone  di  i atomo 
di  sodio  ==  290 , ga , e a at.  di  cloro  = 44^ , 64’,  ovvero 
da  39,65  del  primo  e 60,  35  dell’ultimo. 

Usi,  — Il  cloruro  di  sodio  viene  impiegato  con  van- 
taggio nelle  fabbriche  di  soda  arlifiziale.  (Jltre  i processi 

fià  descritti  può  questo  cloruro  scomporsi  anche  col- 
acido solforico;  si  ottiene  l’acido  idroclorico  che  sene 
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utilmente  nelle  arti  , ed  un  residuo  clic  é solfato  di  soda 
"(v.  al  voi.  I.  §.  3go\  Il  solfato  ottenuto  dopo  averlo  espo- 
sto ad  un  forte  calore  in  un  fornello , si  mescola  col  suo 
peso  di  calce  , e colla  metà  del  suo  peso  di  polvere  di 
carbone.  Il  miscuglio  dopo  averlo  fortemente  calcinato  in 
un  forno  di  riverl^ro  da  in  resultamento  solfato  di  calce 
e carbonato  di  soda , il  eguale  poi  vien  separato  dal  pri- 
mo colle  sole  lisciviazioni. 

Con  un  mezzo  più  economico  può  aversi  anche  la  soda 
da  questo  cloruro  , mescolandolo  solamente  alla  calce  , 
colla  quale  poi  fattane  pasta  coll'acqua,  si  espone  per 
più  mesr  in  un  luo^o  umido  finché  formasi  un  efflore- 
scenza nella  supcrGcie  della  massa.  Allora  questa  si  lisci- 
via con  acqua  , e la  soluzione  si  svapora  a secchezza  , o 
sino  ad  averne  il  carbonato  di  soda  cristallizzato,  quan- 
do volesse  aversi  più  puro. 

Il  cloruro  di  sodio  si  usa  anche  per  corrigei’e  1’  insi- 
pidità de’  nosti’i  alimenti  ; per  ingrasso  di  qualche  ter- 
reno ; per  ottenere  il  saie  ammoniaco  , il  cloro  , l’ acido 
idroclorico  ec. 

Bromuro  di  sodio. 

^aa.  Si  ottiene  come  il  bromuro  di  potassio  , sosti- 
tuendo al  carbonato  di  potassa  quello  di  soda  cristalliz- 
zato. Cristallizza  facilmente  in  tavole  esagone  le  quali 
contengono  secondo  Mitscherlich  a6  , a^  per  loo  di  ac- 
qua di  cristallizzazione  , il  cui  ossigeno  è quadruplo  di 
quello  che  bisogna  per  ossidare  il  sodio  ; attirano  appe- 
na l’umido  dell’ aria  , hanno  sapore  più  alcalino  eduri- 
noso  che  salato  , e sono  solubilissimi  nell’  acqua  e nell’al- 
cool. Quando  però  tal  bromuro  si  cristallizza  in  una  so- 
luzione concentrata  , e ad  una  temp.  di  -{-  So"  , allora 
i suoi  cristalli  sono  de’  cubi  anidri  simili  a quelli  del 
sale  di  cucina  ( cloruro  di  sodio  ).  Gli  altri  caratteri  so- 
no identici  a quelli  del  bromuro  di  potassio,  e la  sua  com- 
posizione è , sodio  1 atomo  = aqo , ga  , e bromo  a ato- 
mi = g3a,  8oj  ovvero  a3  , 77  del  pi'imo , e 76,a3  del- 
r ultimo. 

Ioduro  di  sodio. 

7 a3.  Questo  ioduro  può  anche  aversi  come  quello  di  po- 
tassio , ovvero  combinando  il  sodio  direttamente  al  iodio. 
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La  soluzione  concentrata  somministra  de’  cristalli  volu- 
minosi in  prismi  romboidali  appianati  , i quali  forma- 
no colla  loro  unione  più  punte  spesse  terminate  a sca- 
lini , e la  cui  luncbezza  è presso  a poco  analoga  a quel- 
la del  solfato  di  soda.  Questi  cristalli  contengono  molt'ac- 
qua  di  cristallizzazione  , ma  sono  intanto  deliquescenti. 
Esposti  al  fuoco  si  disseccano , perdendo  la  maggior  par- 
te dell’acqua , ed  in  questo  stataessi  esigono  loo  parti  <T  ac- 
qua a i4''  per  discioglierne  i^3  m detto  ioduro.  Es- 
so può  sopportare  un  azione  di  fuoco  alquanto  forte  senza 
scomporsi',  ed  allora  prima  si  fonde  , diviene  alcalino  , e 
poi  SI  volatilizza  , ma  meno  facilmente  del  ioduro  di  po- 
tassio. 11  ioduro  di  sodio  contiene  i atomo  di  sodio=390, 
93,  e a at.  di  iodio  = i56g,  70  j ovvero  da  i5 , 6x  del 
primo  ed  84i  3g  dell’  ultimo. 

Solfuro  di  sodio. 

734-  Si  crede  che  il  sodio  si  combini  al  solfo  egual- 
mente che  il  potassio  , ma  questi  composti  non  sono 
stati  ancora  ottenuti  , o descritti  in  altre  opere  di  chi- 
mica. Si  sa  solo  , che  riscaldando  il  sodio  col  solfo  in 
vasi  chiusi  , vi  ha  sviluppo  di  calorico  e luce , cd  il  sol- 
furo di  sodio  che  si  forma  é solido  , di  color  grigio- 
scuro , e riscaldato  in  contatto  dell’ aria  brucia  e si  cam- 
bia in  solfato  di  soda.  Thomson  lo  ha  trovato  composto 
da  i5o  di  sodio  e 100  di  solfo. 

Saturando  poi  una  soluzione  di  soda  caustica  col  gas 
idrogeno  solforato  e quindi  concentrandola  conveniente- 
mente , si  avranno  de^  cristalli  in  forma  di  prismi  dritti 
terminati  da  quattro  faccette  , che  Bérzelius  considera 
come  composti  non  dal  solfo  e dal  sodio  , ma  dal  solfo 
e dalla  soda  , egualmente  che  quello  di  potassa  ottenuto 
con  lo  stesso  processo. 

Il  solfuro  di  sodio  che  corrisponde  al  protosolfuro  , 
come  quello  di  potassio  , contiene  sopra  100  di  sodio 
6g,  i5  di  solfo. 

Fosfuro  di  sodio. 

733.  Riscaldando  il  sodio  col  fosforo , come  si  è det- 
to pel  fosfuro  di  potassio , si  ha  un  composto  solido  che 
è il  fosfuro  di  sodio  , il  quale  ha  il  colore  del  piombo, 
scompone  l’ acqua  , ne  sviluppa  l’ idrogeno  fosforato  , e 
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cambiasi  in  ipofosfito  di  soda.  Esso  è composto  da  aoo  di 
sodio  e da  loo  di  fosforo.  ( Thomson  ). 

Selenìuro  di  sodio. 

^36.  Le  combinazioni  del  selenio  col  sodio  non  sono 
state  ancora  esaminate.  S' ignora  ancora  se  l' idroseienato 
di  soda  secco  sia  un  selenìuro  di  sodio. 

Arseniuro  di  sodio. 

737.  Può  aversi  combinando  il  sodio  collarsenico,  ovvero 
scomponendo  l' idrogeno  arsenicato  col  sodio.  Nel  primo 
caso  l’azione  è seguita  da  sviluj^po  di  calorico  e luce,  e 
nel  secondo  vi  ha  solo  grande  innalzamento  di  tempera- 
tura. L’  arseniuro  è solido  , ha  color  bruno  marrone  , 
attira  e scompone  1’  umido  dell’  aria  , e posto  in  contat- 
to dell'  acqua  si  ha  soda  , idrogeno  arsenicato  , idrogeno 
semplice  , ed  idruro  di  arsenico. 

Azoturo  di  sodio. 

738.  Si  ha  riscaldando  il  sodio  nel  gas  ammoniaco,  come 
si  é detto  per  aver  V azoturo  di  potassio.  I suoi  carat- 
teri , e le  altre  proprietà  somigliano  e quelle  di  que- 
st’ ultìmo. 

Cianuro  di  sodio. 

739.  È quasi  identico  al  cianuro  di  potassio-,  e come 
questo  è solubilissimo  nell’  acqua  , poco  solubile  ncll’al- 
coole  , e difficile  a cristallizzare,  di  ottiene  collo  stesso 
processo,  sia  coll'azione  diretta  dell’idracido  colla  soda, 
che  col  suo  prussiato  calcinato  come  quello  di  potassa. 

Fluoruro  m sodio  ( Fluato  di  soda  ). 

780.  Si  ottiene  come  quello  di  potassio.  È meno  sa- 
pido di  quest’  ultimo  , non  si  altera  all’  aria  , cristallizza 
in  cubi  che  decrepitano  al  fuoco  e ouindi  soggiacciono  alla 
fusione  ignea  *,  è più  solubile  nell*  acqua  calda  che  nella 
fredda  , ma  la  soluzione  allora  contiene  l’ idrofluato  di 
soda  ; e quando  questa  si  raffredda  , depone  de’  pic- 
coli cristalli  di  fluoruro  di  sodio.  La  sua  soluzione  agi- 
sce su  i sali  degli  ossidi  de' metalli  delle  terre , e sull  a- 
cido  solforico  come  quella  del  fluoiniro  di  potassio.  Es- 
so contiene  1 at.  di  sodio  = 390 , 93 , e a at.  di  fluoro 
=a33,  80^  ovvero  54 > 44  primo  e 45,  56  dell’ ultimo. 

Bizfiuoruro  di  sodio  ( Fluato  addò  di  soda  ). 

781.  Si  ottieoe  questo  fluoruro  soprassaturando  il  fluo- 
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ruro  semplice  coll’  acido  idrofluorico.  Esso  cristallisza  in 
piccoli  ronilwedrici  regolari  , dopo  però  una  lenta  sva- 
porazione ; e quando  si  satura  rarefila  liollenle  con  que- 
sto fluoruro  , si  depone  in  quantità  col  raflreddamento 
anche  in  piccoli  cristalli,  ma  che  appena  possono  deter- 
minarsi nella  forma.  £ poco  solubile  nell’  acqua  a fred- 
do , ma  sciogliesi  benissimo  a caldo.  Riscaldato  in  vasi 
chiusi  sviluppa  acido  idrofluorico  , proveniente  dall’  ac- 
qua che  si  scompone  , e restano  68 , i per  loo  di  fluo- 
ruro di  sodio  , che  dà  l’idrofluato  neutro  quando  si  scio- 
glie nell’ acqua. 

Fluoruro  di  sodio  e di  boro  — ( Fluoborato  di  soda  ). 

oda.  Si  ottiene  combinando  il  fluoruro  di  sodio  all’a- 
cido  idrofluo-borico  ( fluoruro  di  boro  sciolto  nell’  ac- 
qua ).  La  soluzione  dà  colla  svaporazione  de'  grossi  cri- 
stalli trasparenti  in  forma  di  prismi  rettangolari  a som- 
mità troncate  trasversalmente  , i quali  hanno  sapore  ama- 
ro ed  acido  appena  sensibile  ; cambiano  in  rosso  il  tor- 
nasole , sono  solubilissimi  nell’  acqua  , ma  poco  solubili 
nell’alcoolc  , e sono  considerati  come  anidri.  Elsposti  al 
fuoco  anche  prima  di  fondersi  i cristalli  rimangono  tra- 
sparenti , e per  iscomporsi  si  richiede  un  calure  inten- 
sissimo e prolungato. 

Fluoruro  di  sodio  e di  silicio  ( Fluosilicato  di  soda  ). 

^33.  Si  ottiene  come  il  fluoruro  di  potassio  e di  so- 
dio  ( §.  707.  ) , col  quale  anche  somiglia  nelle  qualità 
fisiche  ; ne  differisce  poi  perchè  è più  solubile  , soprat- 
tutto nell’acqua  bollente,  si  depone  in  grani  più  grossi, 
e non  riflètè  i colori  dell’  iride  ; ma  quando  è umida  è 
anche  di  apparenza  gelatinosa  e disseccasi  in  una  polve- 
re farinosa  finissima.  La  soluzione  saturata  coll’  acqua 
bollente  depone  piccolissimi  cristalli  che  sono  de’ prismi  e- 
saedri  assai  distinti  , terminati  da  superficie  piana.  Esso 
non  contiene  acqua  di  cristallizzazione  , si  fonde  prima 
del  calore  rovente  e sviluppa  il  gas  fluosilicico  più  pron- 
tamente che  quello  di  potassio. 

Fluoruro  di  sduio  c di  calcio  ( Fluato  di  silice  e di  calce). 

734'  Per  aversi  fa  duopo  sciogliere  a saturazione  il 
carLouatu  di  calce  nell'acido  idroiluosilieico  , svaporan- 
do dopo  leutaniciite  il  liquido  filtrato.  Potrebbe  anche 
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aversi  trattamlo  coll’  acido  idrodorico  un  ’mescuglio  di 
fluoruro  di  calcio  (spato  fluoro)  e cristallo  di  rocca  in 
polvere  Una.  EUso  cristallizza  colla  svaporazione  lenta  in  ' 
prismi  quadrilateri  regolari.  Si  scioglie  con  un.  eccesso 
di  acido,  ma  se  trattasi  direttamente  coll’ acqua,  si  scom< 
pone  e si  divide  in  sale  acido  che  rimane  in  soluzione, 
ed  in  una  polvere  insolubile  che  contiene  molto  fluoru» 
ro  di  calcio  , la  quale  poi  e solubile  nell’acido  idroclo- 
rico , e quando  questa  soluzione  si  fa  lungamente  bolli- 
re , sviluppasi  a poco  a poco  tutto  1’  acido  idrofluorico 
allo  stato  di  gas , ed  il  liquido  ritiene  l’ idroclorato  di 
calce. 

Fluoruro  di  sodio  e di  alluminio. 

735.  Corrisponde  alla  criolite  de’  mineralogisti  , che 
trovasi  nella  Oroenland  , ed  ha  l’ aspetto  di  una  pietra 
di  color  bianco-bigiccio  , alquanto  trasparente  in  ^cune 
parti  , e che  si  spezza  in  frammenti  di  fìgura  cubica. 
Essa  viene  sciolta  a caldo  dall’  acido  nitrico  , la  soluzio- 
ne dà  un  precipitalo  gelatinoso  coll’ ammoniaca  , e la  mas- 
sa ottenuta  dopo  la  svaporazione  presenta  reazione  alcali- 
na dopo  la  calcinazione.  Il  suo  peso  specifìco  è a , q5. 
Considerato  questo  fluoruro  come  idrofluato  doppio,  .sa- 
reblie  composto  , dopo  1’  analisi  di  Klaproth  , da  acido 
ed  acqua  40  i soda  36  , allumina  34  ; e dietro  quella  di 
Vauquelin  da  47  di  acido  ed  acqua  , 3a  di  soda  , e ai 
di  allumida  ; ciò  che  darebbe  poi  , dopo  la  dottrina  ato- 
mica , 54  di  fluoruro  di  sodio  , e 4^  di  fluoruro  di  al- 
luminio *,  ovvero  67  di  fluore , la  di  alluminio  e la  di 
sodio  = 100  ; ed  in  conseguenza  i risultamenti  dell’ana- 
lisi non  si  accorderebbero  colla  teoria  , poiché  dovreb- 
bero essere  di  acido  , a3  di  allumina  e 38  di  soda 
= 100. 

L'azione  del  sodio  sul  boro  sul  carbonio,  su  l’idrogeno, 
e sopra  gli  altri  corpi  semplici  precedentemente  descrit- 
ti , non  è stata  ancora  esaminala. 

11  sodio  sembra  che  ahhia  piu  aflinità  pel  cloro  che 

Eel  iodio  , e jiiù  per  quest’  ultimo  che  per  1’  ossigeno. 

isso  si  unisce  ai  potassio  formandovi  una  lega  cristal- 
lizzabile e più  fusibile  de’  due  metalli.  Cosi  p.  e.  3 parti 
di  sodio  ed  1 parte  di  potassio  formano  uno  lega  fusi- 
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bile  a zero , la  quale  cristallizza  quando  si  rafiredda  con 
un  mescuglio  di  neve  e sai  marino. 

Siccome  r affinità  del  potassio  pel  cloro , pel  iodio , e 
per  r ossigeno  è più  forte  che  quella  del  sodio  , può 
quest'  ultimo  essere  isolato  da  uno  de’  composti  che  tor- 
ma con  le  indicate  sostanze  , mescolandolo  col  potassio 
e riscaldandolo  più  o meno  fortemente  in  vasi  chiusi. 
Cosi  adoperando  un  mescuglio  di  potassio  e cloruro  di 
sodio  , SI  avrà  cloruro  di  potassio  e sodio  ridotto. 

Classe  III.  — Metalli. 

786.  I metalli  che  appartengono  a questa  classe  essen- 
do in  numero  più  grancfe  che  quelli  delle  altre  due  pre- 
cedenti , si  sono  suddivisi  in  quattro  sezioni  , cioè. 

Sezione  I. 

787.  Metalli  che  si  combinano  direttamente  aU'ossigeno 
temperatura  elevata  , e che  possono  assorbirlo  scompo- 
nendo r acqua  a temperatura  più  o meno  elevata.  Que- 
sti sono  ; il  Manganese , lo  Zinco  , il  Ferro , lo  Stagno 
ed  il  Cadmio. 

Del  manganese. 

788.  Prima  degli  sperimenti  di  Pott  , che  datano  il 
1740  , e che  vennero  confìrmati  da  Cronsted  nel  suo 
Sistema  di  mineralogia  , pubblicalo  nel  1758  , fu  credu- 
to un  minerale  dì  ferro  la  sostanza  conosciuta  lunga- 
mente co’  nomi  di  sapone  de’  vetrai  , magnesia  nigra  , e 
col  vocabolo  latino  magnesia  , da  magnete  , ovvero  cala- 
mita. Ma  Kaim  provò  dopo  che  essa  racchiudeva  un  nuo- 
vo metallo , che  descrisse  nel  suo  trattato  De  metallis  du- 
biis  stampato  a Vienna.  E Schèele  dietro  l’ invito  di 
Bergman,  dimostrò  nel  1774  con  esatti  sperimenti,  che  il 
minerale  in  quislione  conteneva  l’ossido  di  un  metallo  nuo- 
vo , come  lo  pretendeva  Kaim  ; ciò  che  venne  dopo  com- 

Ìirovato  da  Ghan  il  quale  pervenne  a ridurlo  e quindi 
o chiamò  manganese  dal  uome  del  minerale  da  cui  erasi 
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estratto.  { Sergmaru  Opusc.  II,  ati  j et  Schède  , Opitsc. 
II , 201.  J 

Stato  naturale  ed  estrazione. 

739.  Si  è ancora  nel  dubio  se  il  manganese  esista  na- 
turalmente allo  stato  metallico,  sebbene  si  assicura  averlo 
rinvenuto  nella  miniera  di  Sem  , nella  vallata  di  Vie  Des- 
sos  ne'  Pirinei  *,  ma  attesa  la  sua  facilissima  alterazione 
all’  aria  , e la  ben  nota  sua  grande  affinità  per  l' ossige- 
no , sembra  poco  probabile  che  possa  esistere  in  natu- 
ra in  questo  stato.  Trovasi  più  sovente  in  quello  di  pe- 
rossido, ora  cristallizzato  in  aghi  raggianti  e molto  splen- 
denti , ora  in  masse  più  o meno  grandi  e compatte 
assai  lucenti  nella  frattura  , o di  colore  scuro  , e qual- 
che volta  anche  violetto.  Si  rinviene  ancora  mamellona- 
to  , stalattitico  , hbroso , dentritico  , terroso  , ferrifero) 
argillifero  , ed  in  rognoni.  È più  abbondante  a Gim- 
bourg  vicino  Tholey  , nel  dipartimento  della  Mosclla  ) 
in  Bornia  , in  Sassonia  ec.  , e quello  di  Hartz  contiene, 
secondo  1’  analisi  di  Kl^roth  , appena  o , oy  di  acqua 
come  materia  straniera.  Esiste  ancne  combinato  agli  aci- 
di carbonico  , fosforico  , e silicico  ) al  ferro  , al  solfo 
ed  alla  barite  , a Thiviez  , a Saint-Diez  , a Saint-Jean 
de  Gardoncnque  ; nella  Calabria  citeriore  ed  in  altri 
luoghi  del  Ilegno  di  Napoli  ec. 

Estrazione. 

Si  covre  prima  l’ interno  di  un  crogiolo  con  uno  stra- 
to di  polvere  di  carbone  impastato  con  acqua,  visi  met- 
te una  poltiglia  fatta  con  tartrato  di  manganese  (i)  ed 
olio  , si  covre  con  uno  strato  di  polvere  di  carbone,  e 
quindi  si  chiude  con  altro  crogiulo  che  si  luta  , espo- 
nendolo poi  ad  un  altissima  temperatura  per  lo  spazio 
di  un  ora.  Il  manganese  sarà  ridotto  in  forma  di  un 


(1)  Si  ottiene  questo  tartrato  tcioglicndo  il  perossido  di  mangane- 
se con  acido  solforico  , e scomponendo  il  solfato  ottenuto  con  una 
soluzione  di  tartrato  di  potassa  ( tartaro  solubile  ).  Si  forma  un  pre- 
cipitato di  protossido  di  manganese  ed  acido  taitarico,  che  ritiene 
appena  piccola  porzione  dello  stesso  metallo.  Con  uuesta  operazio- 
ne il  minerale  si  priva  del  ferro  , della  silice.,  e ai  qualche  altra 
sostanza. 
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metallico  il  quale  poi  trovasi  nel  fondo  del  cro- 

ò anclie  avere  questo  metallo  riscaldando  forte- 
mente* l’ ossido  di  manganese,  ottenuto  dalla  scomposizio- 
ne del  suo  solfato  per  mezzo  della  potassa  , in  un  tubo 
di  porcellana , entro  il  quale  poi  si  fa  passare  una  corren- 
te di  gas  idrogeno.  Si  forma  dell'acqua  , ed  il  metallo 
viene  egualmente  che  nell'antecedente  processo  ridotto. 

Galla  r oUemie  col  primo  processo  descritto  , ma  im- 
piegando il  perossido  nativo  , per  lo  che  il  manganese 
non  era  puro  , e riteneva  una  quantità  più  o meno  sen- 
sibile di  ferro. 

Proprietà. 

Il  manganese  ha  color  bianco-grigio  con  molto  splen- 
dore nella  sua  frattura  ; è granelloso  , assai , fragile  e 
più  duro  del  ferro  , col  quale  ha  molla  analogia  ; bagna- 
to con  acqua  dà  odore  disgustose  , il  quale  si  prolunga 
per  molto  tempo  se  torcasi  colle  dita  bagnate  , e somi- 
glia a quello  clic  manifestasi  quando  si  scioglie  la  ghisa 
nell'  acido  solforico  allungato  , il  che  si  fa  dipendere  da 
un  poco  di  carbonio  che  ritiene  quando  si  riduce,  poi- 
ché come  lo  ha  provato  Wollastou , allorché  si  scioglie 
negli  acidi  lascia  un  residuo  di  carburo  di  ina/igancse  in 
piccole  pagliuole  simili  alla  graCte.  Il  peso  spec.  è 8 , oi3. 

Il  Manganese  per  fondei-si  esige  la  temperatura  la  più 
elevata  che  può  prodursi  nelle  migliori  lucine  , poiché 
è meno  fusibile  del  ferro  , e secondo  Tdorveau  questa 
fusione  ha  luogo  a’  iGo"  di  Wedgewqod.  Allorché  epu- 
ro , non  é attirabile  dalla  calamita  , ma  lo  diviene  se 
trovasi  allegato  a poca  quantità  di  ferro  , col  quale  ha 
grande  alHnità.  Esposto  all'  aria  si  altera  facilmente  , per 
r ossigeno  che  ne  assorbisce  : allora  si  osciu’a  poco  per 
volta  , diviene  prima  grigio , poi  violetto  , e unisce  col 
passare  in  nero  j ma  se  riscaldasi  fortemente  nell'ossige- 
no , brugia  con  molta  energia  , e con  isviluppo  di  scin- 
tille luminose.  Lo  sperimento  può  fai*si  in  una  piccola 
campana  ricurva  piena  di  questo  gas,  riscaldando  il  man- 
ganese con  una  lampada  ad  alcool  : 1'  assorbimento  sa- 
rà molto  grande  ed  il  metallo  diviene  sensibilmente  ne- 
ro. Lo  stesso  producesi  nel  gas  cloro  ; la  combustione 


globetto 
giuolo. 
Si  pi 
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è accompagnata  da  fiamma  brillante  , e kì  sviluppa  il 
gas  idrogeno  , che  ha  odore  analogo  all’  assa-fetida  , ciò 
che  dipende  probabilmente  da  un  poco  del  metallo  che 
porta  in  soluzione  ^Thomson).  Questa  scomposizione  poi 
e compiuta  , ed  ha  luogo  rapidamente  ad  una  temp.  ele- 
vata. IS’on  ha  usi. 

11  manganese,  come  osserva  Berzélius,  si  avvicina  die- 
tro molte  sue  proprietà  a'  radicali  metallici  degli  alcali, 
tanto  per  la  sua  possente  affinità  per  1’  ossigeno  che  per 
la  natura  de’ suoi  ossidiC  Esso  di  fatti  scompone  l’acqua 
alla  temperatura  ordinaria  come  fa  il  potassio , senza  pe- 
rò che  vi  brucia  , e come  questo  si  rende  difficilissimo 
conservarlo  allo  stato  metallico  , essendosi  dovuto  ricor- 
rere a tenerlo  immerso  nel  mercurio  in  bottiglie  rove- 
sciate a cagione  della  sua  minore  densità  rimpetto  a qiie- 
sto  metallo',  ma  si  preferisce  l’olio  di  petrolio  distilla- 
to , perchè  il  mercurio  lo  scioglie  a poco  a poco,  aiml- 
gamandovisi  come  fa  con  altri  metalli. 

Ossidi  di  manganese. 

y4o.  Non  si  conosce  esattamente  il  numero  de^li  ossidi 
di  manganese.  1 chimici  però  si  accordano  nell  ammet- 
tere ossidi  , e due  acidi  , cioè  l’ acido  manganico  , o 
manganesico , c P acido  pcrmangarùco  o permanganesico. 

Protossido  di  manganese. 

Trovasi  naturalmente  unito  all’acido  carbonico  o 
all  acido  fosforico  , e probabilmente  anche  all’  acido  si- 
licico. Si  ottiene  scomponendo  uno  de’sali  solubili  di  pro- 


tossido di  manganese  , come  p.  e.  il  protosolfato  , con 
la  potassa  o colla  soda  pura.  Il  precipitato  bianco  che  si 
forma  si  lava  con  acqua  bollita  in  bocce  piene  di  que- 


sto liquido  e chiuse,  e si  prosciuga  nel  vóto.  Allo  sta- 
to d’  idrato  , è bianco,  e secco  ha  un  color  verdiccio; 
non  si  scompone  al  fuoco  , ma  si  ossida  maggiormente; 
si  riduce  con  la  pila  ed  è considerato  1’  ossido  che  ten- 
de più  che  gli  altri  a combinarsi  agli  acidi.  L’acqua  non 
lo  scioglie.  Esso  contiene  sopra  loo  di  metallo,  s»8 , io5 
di  ossigeno  ; ma  dopo  la  sua  composizione  teoretica,  la 
proporzione  del  manganese  deve  essere  i atomo  = àDÓ, 
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07  , e quella  dell*  ossigeno  x at.  s:  100,  o \ ovvero  78,06 
del  primo  e ai,  94  dell' ultimo. 

D protossido  però  cosi  ottenuto  ritiene  sempre  un  po- 
co di  acqua  , e per  averlo  anidro  fa  duopo  far  passare 
una  corrente  di  gas  idrogeno  sul  deutossido  , o anche 
sul  perossido  posto  in  un  tubo  di  vetro  che  si  mantiene 
rovente  : raffreddato  l’ apparecchio  si  toglie  sollecita- 
mente il  protossido  e si  conserva  in  bocce  chiuse  esatta- 
mente, perchè  assorbisce  subito  l’ossigeno  dall’aria.  Fa- 
raday ottenne  più  facilmente  lo  stesso  ossido  mescolan- 
do col  sale  ammoniaco  il  perossido  calcinato  , o il  suo 
deutossido,  riscaldando  dopo  il  mescuglio  ad  un  calore  ros- 
so scuro.  L'idrogeno  deH’ammoniaca  del  sale  riduce  l’ossi- 
do , e quindi  si  forma  cloruro  di  manganese  il  quale  poi 
si  scioglie  nell’  acqua  , si  scompone  la  soluzione  con  un 
carbonato  alcalino , ed  il  precipitato  si  fa  seccare  e do- 
po si  calcina  ad  un  calore  rosso  scuro  in  un  tubo  di 
porcellana  o di  vetro , facendovi  passar  sopra  una  cor- 
rente d’  idrogeno  , come  nell’  antecedente  processo.  Cosi 
ottenuto  quest’  ossido  è verde-biglrcio  più  o meno  scuro, 
assorbe  facilmente  1'  ossigeno  dal’  aria  , e quando  si  ri- 
scalda sia  nell'  aria  che  nell’  ossigeno , vi  brucia  e lascia 
una  polvere  di  color  bruno  scuro  che  consiste  in  deu- 
tossido idrato  se  tiensi  per  qualche  tempo  esposto  in  con- 
tatto dell’aria. 

'Deutossido  di  manganese. 

743.  Si  trova  allo  stato  d'idrato  ad  Undenas  , ed  in  quel- 
lo di  carbonato  , che  i mineralogisti  chiamano  Dialogi- 
te.  Esiste  ancora  nell’  Haussmanile  che  si  rinviene  nel- 
la formazione  del  porfido  di  llefeld  , e che  si  compone 
di  98 , 3 di  deutossido  di  manganese  ,0,01  di  barite 
o , o3  di  silice  e o , o4  df  acqiu.  In  questo  stato  esso  è 
di  color  bruno  nero  , ma  la  sua  polvere  è di  color  bruno 
castagno.  La  forma  primitiva  de’  suoi  cristalli  è una  pira- 
mide a 4 facce  , e la  sua  gravità  specifica  è 4 , 722*  Que- 
sto minerale  è anche  distinto  da’  mineralogisti  Allcman- 
ni  col  nome  di  braunit , che  è quasi  simile  al  mangani- 
le. L’ idrato  nativo  , trovasi  cristallizzato  in  aghi  finissimi 
raggianti  , o in  attaedri  , cd  in  piccole  masse  brillanti 
dure  quanto  la  pietra  di  fucile  , ma  sono  talvolta  poco 
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coerenti  , somigliano  al  cavoloGore , o hanno  l’ apparen- 
za terrosa.  Quest’idrato  venne  confuso  col  perossido  na- 
tivo sino  che  Arfvedson  facesse  1’  analisi  di  quello  che 
proveniva  dalle  miniere  di  Undenas  in  Vetrogotliie,  co- 
nosciuto col  nome  di  manganitc^  il  quale  poi  si  compo- 
neva di  deutossido  e non  di  perossido  di  manganese. 

La  manganile  trovasi  a Laveline  ne’  Vosges  nello  sta- 
to amorfa  , e ad  Ilefeld  vicino  Harz , che  è la  più  pu- 
ra , in  belli  cristalli  che  sono  de’  prismi  a quattro  o ad 
otto  facce  , di  color  bruno  nericcio  ma  con  splendore 
metallico.  Essa  è dura  da  intaccare  lo  spatofluore  ; la 
sua  densità  è 4 i 3ia,  e contiene,  quella  analizzala  da 
Berlhier , 8i  , 7 di  sesquiossido  di  manganese;  5 di  sili- 
ce ; 5,5  di  perossido  di  ferro  e 7 , 8 di  acqua.  L’al- 
tra varietà  analizzata  da  Yauquelin  ha  dato  presso  a po- 
co gli  stessi  risultamenti , meno  l’ ossido  di  ferro  che  tro- 
vasi rimpiazzato  da  7 di  carbonato  di  calce. 

Scs(fni  ossido  di  manganese. 

743.  Dumas  ammette  un  altro  ossido  di  manganese 
composto  di  2 atomi  di  metallo  = 71 1 , o5  , e 3 atomi 
di  ossigeno  = 3oo  , o , che  egli  descrive  dopo  il  deutos- 
sido , che  chiama  ossido  rosso  , e che  considera  com- 
posto di  3 atomi  di  manganese  = 1067  , i , e 4 atomi 
di  ossigeno  = 4<>o  , o.  Questo  sesquiossido  è difficile  pe- 
rò ottenersi  puro  , e per  aversi  fa  diiopo  diriggere  una 
corrente  di  cloro  attraverso  l’ acqua  che  tien  sospeso  il 
Carbonaio  di  protossido  appena  precipitato.  Si  lava  il  de- 
posito , e si  depura  dall’ eccesso  di  carbonato  con  un  po- 
co di  acido  nitrico  allungato  in  molt’  acqua  : il  residuo  si 
lava  un’altra  volta  , e si  fa  seccare  ad  un  leggiero  calore. 

Quest’  idrato  corrisponde  dopo  lo  stesso  autore  al  deu- 
tossido descritto  col  nome  di  manganile.  Ha  color  bru- 
no-nericcio , non  si  altera  alla  temperatura  ordinaria  ma 
si  scompone  al  color  rosso  , e si  cambia  in  deutossido 
(ossido  rosso).  L’acido  nitrico  allungato  appena,  lo  scio- 
glie debolmente  ma  senza  scomporlo  ; se  j>erò  è concen- 
trato lascia  il  perossido,  e si  combina  al  protossido.  Anche 
r acido  idroclorico  lo  scompone , ne  sviluppa  il  cloro , e 
si  combina  al  protossido  , o lo  cambia  in  protocloruro 
dopo  la  sua  concentrazione. 
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Per  aver  quesl’ossido  fa  duopo  tener  all'  aria  per  lungo 
tempo  il  protossido  idrato , ma  può  anche  aversi  calci- 
nando in  una  storta  leggermente  il  proto-nitrato.  Que- 
st'ossido è nero  , non  assorbe  più  ossigeno  dall' aria  al- 
la temperatura  ordinaria  , ma  riscaldato  al  rosso-ciliegio 
passa  mio  stato  di  perossido  , e quando  comincia  a ri- 
scaldarsi perde  su  le  prime  una  porzione  di  ossigeno  , 
e si  cambia  in  una  polvere  rossa  , che  fu  considerata  co- 
me un  ossido  meno  ossigenato  del  deutossido  e più  del 
protossido.  Gli  ossi-acidi  lo  scompongono  , si  combinano 
ad  una  parte  del  protossido  formato  , e 1'  ossigeno  pro- 
duce il  perossido  coll'altra  parte  che  non  si  è scomposta, 
il  quale  poi  si  precipita.  Trattato  cogl’ idracidi  anche  si 
scompone  in  parte  ; formasi  acqua , idrocloralo  di  pro- 
tossido solubile  , se  è r acido  idroclorico  , ed  il  cloro  si 
sviluppa  •,  quando  però  vi  si  fa  agire  quest’  idracido  a 
frediio  , allora  vi  si  scioglie  , sebbene  debolmente , senza 
scomporsi.  Esso  sembi’a  che  contenga  , secondo  Arfwedson, 
sopra  loo  di  metallo  4*  , i6  di  ossigeno,  o dopo  Berzé- 
lius  , 69 , 75  di  metallo  , e 3o  , a5  di  ossigeno  ] ciò  che 
darebbe  poi  sopra  100  del  primo  43  , 37  di  ossigeno. 

Tanto  il  protossido  che  il  deutossido  di  manganese  si 
combinano  come  gli  ossidi  di  ferro  fra  loro  , e ne  re- 
sulta un  composto  che  Berzélius  ha  chiamato  inanganoso- 
manganico , distinguendo  egli  il  protossido  col  nome  di 
ossido  manganoso  , ed  il  deutossioo  con  quello  di  ossido 
manganico.  Questo  composto  si  ottiene  ogni  volta  che  si 
calcina  un  ossido  qualunque  di  manganese. 

Perossido  di  manganese. 

744-  Esiste  abbondantemente  nella  natura  (5«  563)  (i). 


(i)  Ecco  r analisi  delle  varietà 
le  più  ricche  in  questo  perossido 

t.  Crcltnicb  s 

di  perossido  di 
. Timor.  3.  Calféron 

manganese 

1 4.  Moravia 

nativo  1 
5. 

Perossido  di  manganese..  g3 , 8 

84 , 0 

7’  .7 

9.T  . 

97  . 8 

di  ferro  « . 

2 , 0 

1 , 0 

0 , 0 

0 , 0 

Ossido  di  rame  . . . , 

. . . . , tracce 

tracco 

tracce 

0 q 0 

0 q 0 

Carbonaio  di  calce  , 

00  ^ 0 

9 « 0 

a4 , 0 

0 , 0 

0 • n 

.Silice 

• . . . 4 » ® 

4.0 

> 1 2 

0 , 0 

0 , a 

Barite . . . . 

é > • • 0*0 

0 , 0 

0 , 0 

0 , 0 

0 , 5 

Acqua 

1 , •» 

1 , 0 

I 1 J 

0 , 5o 

V . t 

100 , 0 

lOO  t 0 

100 , 0 

99'  . 7^ 

ito  > 99 
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Può'  anche  aTersi  riscaldando  al  rosso-ciliegio  ano  (ieglì  ossidi 
descritti , o il  manganese  in  polvere  direttamente  nel  gas 
ossigeno.  È in  polvere , ovvéro  in  masse  bruno-nericce; 
non  si  altera  all' aria  , perde  una  porzione  di  ossigeno 
con  la  calcinazione,  e prende  un  color  rosso  scuro,  cam- 
biandosi in  un  composto  di  a atomi  di  protossido  ed  i 
atomo  di  perossido,  fisso  è composto,  secondo  Arfwed- 
son  , da  .100  di  manganese  e 56jai5  di  o^igeno  (i). 

Il  peròssido  di  manganese  serve  nelle  arti  ad  imbian- 
care il  vetro  , e ne'  lavoratori  di  chimica  per  avere  il 
cloro'  ed  il  gas  ossigeno,  fisso  forma  con  la  potassa  uti 
composto  particolare  conosciuto  col  nome  di  camaleonte 
minerale  , che  viene  Considerato  come  un  manganato  di 
potassa.  Àia  l' uso  più  esteso  di  quest'ossido  è la  sua  ap- 
plicazione alla  colorazione  degli  smalti  per  la  porcellana, 
per  la  maiolica  , per  avere  il  vetro  violetto  ed  imitare  l'a- 
metista naturale  ec.  Per  questi  usi  può  anche  sostituirvisi 
il  deutossido  nativo  , o quello  descritto  col  nome  di  mon-> 
ganite  , al  §. 

Le  varietà'  n.  i , 3 , 3 sono  state,  analizzate  ila  Berthicr,  quella  di 
Moravia  del  n.  (\  da  Khiprolh,  e 1' ultima  , proveuiciite  dalla  stessa 
contrada,  da  Turner. 

La  varietà  poi  di  perossido  di  Romaniche  , che  contiene  quantità 
sensìbile  di  barite,  e clic  costituisce  il  manganese  baritico  de’ chimici 
o la  psiloméranà  de' inineralo{;isti  , contiene  71 , 6 di  perqf>side  che  dà 
colla  calcinazione  7 , 5 di  ossigeno  , 4 s ^ barite,  6 , 8 di  perossi- 
do di  ferro,  10  di  silice  10 , 7 di  acqua.  Essa  racchiude  ancora , ma 
allo  stalo  di  iiicscuglio,  argilla  , idrato  di  ferro,  perossido  di  manga- 
nese e 1’  idrato  dì  sesquiossido  di  maugancse. 

(i)  Siècome  il  manganese  di  commercio  suole  essere  piu  o meno 
impuro  a cagione  delle  numerose  varietà  Che  se  ne  trovano  nella  na- 
tura , dovendo  desliiiarlu  alle  grandi  operazioni  , fa  duopo  eseguir- 
ne prima  un  saggio  per  conoscere  lo  stato  di  sua  purezza.  L'ope- 
razione si  fa  sccnnponcndonc  al  modo  ordinario  graui.  3 , 979  con  aS 
centim.  cub.  di  acido  idroclorico  privo  di  acido  solforoso  , racco- 
gliendo dopo  il  cloro  in  una  bottiglia  in  dove  si  è già  messo  il  lat- 
te di  calce  per  assorbirlo  ed  averne  il  cloruro.  Finito*  lo  sviluppo  del 
gas,  si  raccogVie  il  clo'ruro  ottenuto,  e si  saggia  per  dctcrminarna 
il  titolo,  come  si  è esposto  al  5-  Se  il  perossido  adoperato  era 
puro  , si  avrebbe  dalla  proporzione  impiegata  1 litro  di  cloro  , Cd 
inconseguenza  avendone  meno , sarà  considerato  carne  mescolato  a 
qnanlilà  più  0 meno  variabile  di  materie  eterogenee. 

In  gener.alc  ha  potuto  stabilirsi  che  quando  il  peroìsido  dì  man- 
ganese è abbuslaaza  puro  , consuma  in  tutto  una  qiiaiililà  doppia  di 
acido  ìdroclorico  di  quella  che  il  cloro  ottenuto  potrebbe  produrne 
combinandosi  all’ idrogeno. 

Chini.  V.  II. 
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Del  camaleonte  minerale  , e degli  acidi  manganesico  e 
permanganesico. 

7 4^-  Schède  , trattando  con  1’  acqua  una  massa  otte- 
nuta dalla  calcinazione  di  un  mcscuglio  di  nitrato  di  po- 
tassa e perossido  di  manganese  , si  avvide  che  la  solu- 
zione verde  che  su  le  prime  si  formava  , allungata  con 

f)iù  acqua  diveniva  a poco  a poco  di  un  azzurro  vio- 
elto  , qiiindi  violetta  , e finalmente  rossa  , perdendo 
dopo  qualche  tempo  ogni  colore  , e lasciando  deporre 
una  sostanza  alquanto  oscura  nel  fondo  dei  liquido.  Sel>- 
heue  molto  tempo  dopo  Chevreul  avesse  provato,  che  la 
soluzione  vei'de  indicata  , allungata  con  proporzioni  di- 
verse di  acqua  , avesse  potuto  passare  per  tutte  le  gra- 
dazioni degli  anelli  colorati  , pure  prima  degli  speri- 
menti di  Chevillot  e Edwards  , niente  sapevasi  di  pre- 
ciso su  la  sua  vera  natura. 

Si  ottiene  il  camaleonte  minerale  in  più  breve  tempo, 
riscaldando  ad  un  calor  rosso-bruno  un  mescuglio  di 
parti  eguali  di  potassa  caustica  e perossido  di  mangane- 
se in  polvere,  tenendolo  così  sul  fuoco  sino  che  dopo  la 
fusione  della  potassa  , la  massa  prende  un  color  verde- 
scuro. In  questo  stato  la  massa  ottenuta  stemperata  in 
poca  quanbtà  di  acqua  , e feltrata  la  soluzione  , si  avrà 
un  liquido  di  un  bel  verde  scuro  , il  quale  allungato 
con  più  o meno  quantità  di  acqua , produrrà  con  mag- 
giore energia  i cambiamenti  di  colore  descritti  per  quel- 
lo ottenuto. col  processo  di  Schéele. 

Se  poi  la  soluzione  verde  indicaita  invece  di  trattrarla 
con  acqua  si  metta  in  contatto  con  acidi , o con  alcune 
soluzioni  saline,  produrrà  i cambiamenti  qui  appresso: 
l'acido  solforico  la  muta  in  rosso-cremisi  ^ l' acido  tar- 
tirico  in  giallo-rossiccio  \ l' idrocianato  di  potassa  e di 
ferro  in  giallo;  il  cloro  in  violetto;  l’acido  carbonico, 
ed  i carbonati  di  potassa  , di  soda  , e di  ammoniaca  in 
rosso  di  carminio  ec. 

Chevillot  , e Edwards  hanno  anche  conosciuto  : che 
riscaldando  il  miscuglio  indicato  di  potassa  e perossido 
di  manganese  in  un  tubo  ricurvo  pieno  di  gas  azoto  , 
non  si  forma  camaleonte  minerale;  che  sostituendo  a que- 
sto gas  l’ ossigeno , la  combinazione  ha  luogo  , ed  il  gas 
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viene  assorbito  j che  adoperando  proporzioni  diverse  del- 
le due  sostanze,  il  composto  non  presenta  sempre  le  stesse 
proprietà,  e finalmente,  quello  che  contiene  più  ossido, 
più  ossigeno  e meno  potassa , è il  più  opportuno  a pro- 
durre i cambiamenti  di  colore  poc'anzi  descritti , col  mez- 
zo dell’  acqua. 

Può  anche  aversi  questo  composto  cristallizzato,  con- 
centrando la  soluzione  verde , perchè  allora  deporrà  dei 
cristalli  color  di  porpora  ed  in  piccioli  aghi.  Questi  cri- 
stalli hanno  un  sapore  alquanto  dolce  , colorano  con  gran- 
de energia  1’  acqua  , e la  più  picciola  quantità  può  co- 
lorar molto  di  questo  liquido.  Non  alterano  la  carta  di 
curcoma  , ciò  che  prova  che  l'alcali  è intimamente  com- 
binato all'  ossido.  Si  sciolgono  facilmente  nell'  acido  sol- 
forico, e la  soluzione  acquista  un  color  verde,  ma  allun- 
gata con  più  acqua,  passa  al  giallo,  all' araucio , al  rosso 
molto  forte  , ed  allo  scarlatto.  L’  acido  nitrico  anche  la 
scompone,  ne  sviluppa  l’ossigeno  , si  combina  alla  potassa, 
e ne  separa  1’  ossido  bruno  di  manganese.  Questi  cristalli 
son  composti  di  acido  manganico,  di  protossido  di  potassio, 
e quest’  ultimo  trovasi  perfctlameate  saturato  dall’  acido 
indicato.  Versando  poi  la  potassa  pura  in  una  soluzione 
rossa  di  manganato , si  muta  in  verde , passando  prima 
dal  colore  porpora  carico  all'indaco,  e da  quest’ultimo 
all'azzurro  , quante  volte  l'alcali  venisse  aggiunto  poco 
per  volta. 

Dopo  questi  sperimenti  Chevillot , e Edwards  sono 
stati  indotti  a dedurne  : che  la  potassa  ed  il  perossido  di 
manganese  non  si  combinano  per  formare  il  camaleonte 
minerale,  che  quanto  vi  lia  assorbimento  di  ossigeno,  e 
che  quest’  ultimo  , supponendolo  combinato  al  perossido 
di  manganese  , dà  luogo  all'  acido  manganico  , il  quale 
poi  produce  un  manganato  di  potassa.  Ma  dopo  più 
accurate  ricerche  fatte  recentemente  da  Mitscberlich  , si 
formerebbero  due  acidi  distinti  in  questa  reazione  , cioè 
V acido  mangancsico , che  si  contiene  nella  soluzione  ver- 
de unito  alla  potassa  , e 1’  acido  perniangancsico  , che 
trovasi  ne’  cristalli  rossi  descritti  , chiamando  perciò  an- 
che i due  acidi,  acido  verde  il  primo,  ed  acido  rosso  l’ul- 
timo ; ammettendo  poi  che  1 acido  verde  corrisponda 
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all' acido  solforico  e l’acido  rosso  all' acido  peixlolrlcó» 
Ecco  come  egli  ne  stabilisce  la  composizione  ; 


Acido  verde 


Acido  rosso 


X al.  di  manganese  = 53,  55  a al 49  > 7 

3 al.  di  ossigeno  z=  4*->,  45  ^ al.  . , . . . 5o  , 3 


loo,  Oo 


100  , o 


Lo  stesso  Milseberlieb  conoscendo  che  l'acido  verde  è 
ùieno  stabile  che  il  rosso  , e die  scomposto  cogli  acidi 

Sassa  in  quest’  ultimo  , spiega  tanto  questi  cambiameilti 
eli’  acido  verde  , die  quelli  che  si  manifestano  col  di- 
luirlo semplicemente  coll’acqua,  ammettendo  che  l’aci- 
do verde  , cioè  il  manganesico',  si  scomponga  cambian- 
dosi in  protossido  che  si  combina  all’acido  aggiunto,© 
si  precipila  coll’  acqua  , e 1’  acido  rosso  , che  è 1’  acido 
permanganesico  si  formi  coll’  ossigeno  separato  da  una 
parte  dell’acido  verde  scomposto. 

La  soda  produce  gli  stessi  risullamenli  che  la  potassa^ 
ma  V ìpcrmanganalo  di  soda  non  si  cristallizza.  Anche  la 
barite  c la  stronliana  possono  somministrare  de’mangane- 
sati , di  color  verde  , ma  questi  sono  insolubili 

^47'  L’  acido  verde  non  è stalo  isolalo,  liacido  rosso  , o 
periiuwgaiicsico  si  ha  svaporando  il  perfluoruro  di  man- 
ganese, il  quale  si  Ila  come  il  pcrcloruro  ( §.  ) Que- 

st’acido  sembra  volatile,  c si  mostra  in  vapori  porpurei 
quando  si  versa  1’  acido  solforico  concentrato  sopra  un 
niangancsato  rosso.  Si  scompone  rolla  luce  e col  calore^ 
particolarmente  quando  trovasi  diluito  in'  moli’  acqua  5 
ma  se  la  sua  soluzione  trovasi  concentrala,  può  farsi  IkiI- 
lire  senza  scomporsi.  Molli  corpi  siunplici  e composti 
ossidabili  lo  scompongono  anche  a freddo  assorbendone 
r ossigeno.  Le  sostanze  organiche  vi  agiscono  piu  energi- 
camente che  le  altre.  Basterebbe  filtrare  per  carta  serapli- 
ccmente  la  soluzione  rossa  di  quest’acido  per  aversi  sco- 
lorala proulamenfc. 

Prolocloriiro  di  manganese  ( Protoidrocloralo  ). 
r |8.  John  Davy  ollenne  questo  cloruro  sciogliendo  il 
jicrossido  di  m.inganese  nell’ acido  idroclorico,  svaporan- 
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«h>  a secchezza  la  soluzione  , e calcinando  fortemente  la 
massa  in  un  tubo  di  vetro  dritto.  Si  può  ancona  pre- 
parare bruciando  il  manganese  nel  gas  cloro. 

Questo  cloruro  , ottenuto  col  primo  processo  , ha  un 
color  di  garofano  pallido,,  è in  lamine  brillanti  e semi- 
trasparenti j si  fonde  ad  un  calor  rosso,  assorbì  l'umido 
che  scompone  , e si  muta  in  protoidroclorato  di  man- 
ganese, ma  tenuto  all’ arda  eflionsce  e si  riduce  in  polvere 
alla  temperatura  di  -p  25.  Esso  è composto  da  loo  d.i 
cloro  e da  85,  1 8 di  metallo. 

Deuto  cloruro  ^ Idroclorato  di  deutossido  ). 
y49-  Ptu'  aversi  si  scioglie  a freddo  il  deutossido  di 
manganese  nell’  acido  idroclorico  , la-  soluzione  è nera  o 
giallobruniccia  , secondo  che  è concentrata  , e non  può 
addensarsi  al  punto  da  ottenerne  solido  il  cloruro , per- 
chè si  scompone  , sviluppa  cloro  e rimane  un  protoclo- 
xuro.  John  pervenne  ad  averlo  cristallizzato  , facendo 
passare  il  cloro  attraverso  una  soluzione  folta  con  3oo 

frani  di  protocloruro  , e 12  once  di  acqua  raffreddala  a 
.°  Si  ebbe  poco  dopo  una  massa  gialla  cristallina  diesi 
Fuse  ad  alcuni  gradi  sopra  5.°  I rimanenti  cristalli  separali 
c tenuti  all’  aria  non  tardarono  a liquefarsi  j il  clic*  fa 
dedurne  che  questo  cloruro  attesa  la  grande  tendenza  ^ 
scomporsi  , riesce  difficile  poterlo  aver  solido. 

Porcloruro  di  manganese, 

700.  Si  forma  epusto  cloruro  quando  si  mettono  dei 
pezzetti  di  sai  marino  fuso  in  una  soluzione  di  iiianganc- 
sato  rosso  di  potassa  fatta  nell’  acido  solforico  concentra^ 
to  , e riscaldala  sino  che  diviene  verde  olivo  scuro.  Al- 
lora , essendosi  operalo  in  una  storta  tubolata  , si  riscal- 
da sino  ad  ottener  distillato  il  cloruro  che  si  sepaj'a  in 
forma  di  vapori  rossi  come  il  rame  i quali  si  ricevono 
in  vaso  circondato  da  un  forte  mescuglio  frigorifico  , 
che  dia  almeno  una  leinp.  di  — i5"  ccnligr.  , ove  poi  si 
condensono  in  un  liquido  dello  stesso  colore  , ma  mol- 
to volatile  , che  si  scompone  coll’  acqua  e si  divide  in 
acido  pcrmanganesico  che  colora  in  rosso  la  soluzione  , 
ed  in  acido  idroclorico.  Questi  cristalli  si  sciolgono  an- 
che nell’  alcoole  5 la  soluzione  arde  con  fiamma  rossa-, 
sciniillaiitc , cd  il  cloruro  può  colla  svaporazione  crist^l- 
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lizzarsi  in  tavole  anche  sottili  e trasparenti  , o in  pic- 
cioli aghi  piatti.  La  soluzione  acquosa  esposta  a’  raggi 
del  sole  si  scompone  , quindi  una  parte  del  metallo  si 
ossida  e si  precipita  , ed  il  liquido  ritiene  l’ idroclora- 
to di  protossido  e di  deutossido  che  dà  poi  un  cloruro 
doppio  chiamato  da  Berzélius  cloruro  manganoso-man- 
ganico. 

Questo  protocloruro  forma  una  éomhìnazione  parti- 
colare coll’ammoniaca,  cioè  il  cloruro  di  manganese  am- 
moniacale solido  , solubile  nell’  acqua  , la  cui  soluzione 
non  è precipitata  dalla  potassa  caustica.  Esso  sarebbe  , 
dopo  la  teoria  dell’  ammonio  , di  Berzélius  , un  cloruro 
manganoso-animonico  , cioè  un  cloruro  di  manganese  e 
di  ammonio. 

Fluoruro  di  manganese  ( Protofluato  di  manganese  ). 

y5i.  Può  aversi  per  doppia  scomposizione  precipi- 
tando la  soluzione  di  protosolfato  coll’  idrollualo  di  po- 
tassa ; ma  si  preferisce  sciogliere  direttamente  il  caruo- 
nato  nell’acido  idrofluorico  , c concentrare  la  soluzione; 
il  fluoruro  si  depone  a poco  a poco  in  forma  di  polve- 
re , e poi  in  piccoli  cristalli  che  veduti  in  massa  hanno 
colore  ametista,  sono  poco  solubili  nell’acqua,  e riscal- 
dati anche  al  calore  rovente  non  vengono  punto  scom- 
posti. 

Protojluoruro  di  manganese  e di  silicio  ( Idrofluato  di 
silice  e di  manganese  ). 

y5a.  Si  ha  sciogliendo  il  protossido  di  manganese  nel- 
la soluzione  di  fluoruro  di  silicio.  Essa  cristallizza  dopo 
una  lenta  svaporazioue  in  prismi  romboedrici  di  colo- 
re rossiccio  j ma  se  la  svaporazione  si  fa  con  più  celeri- 
tà , allora  presentasi  in  prismi  a sei  piani  regolari  lun- 
ghi e stretti  , i quali  esposti  in  vasi  chiusi  al  fuoco  , 
danno  prima  acqua  e poi  il  fluoruro  di  silicio  , lascian- 
do un  residuo  che  consiste  in  protofluoruro  di  mangane- 
se il  quale  poi  conserva  similmente  la  forma  de’  cristalli 
adoperati. 

Dcutojluoruro  ( Idrofluato  di  deutossido  ). 

^53.  Sciogliendo  1’  idrato  di  deutossido  nativo  neH’a- 
cido  idrofluorico,  si  avrà  una  soluzione  di  un  rosso  carico 
intensissimo  , la  quale  svaporata  depone  lentamente  dei 
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cristalli  di  un  bruno  carico , che  se  sono  piccoli  hanno  co- 
lore rosso  di  rubino  e sono  trasparenti.  Questo  fluoruro 

auando  si  scioglie  in  poca  acqua  non  si  »tera  , ma  se  si 
iluisce  di  troppo  la  soluzione  , o che  si  riscaldi  , si 
scompone  , e si  precipita  una  combinazione  di  ossido  e 
di  deutofluoruro. 

PcrHuoruro  ( Idrofluato  di  perossido") 

754*  Wòheler  distillando  in  vaso  distillatorio  di  plati- 
no un  mescuglio  di  camaleonte  verde  , di  spato  fluoro, 
ed  acido  solforico  fumante  , ebbe  questo  fluoruro  infor- 
ma di  un  gas  giallo  verdastro  , che  nell'  aria  condensa- 
vasi  in  un  rosso  di  porpora.  Esso  sciogliesi  nell’  acqua, 
ma  cambiasi  in  acido  idrofluorico  ed  acylo  manganesico, 
il  quale  colora  in  rosso  la  soluzione.  Se  poi  la  soluzio- 
ne si  concentra  , si  avrà  fluoruro  di  dcutossido  , gas  os- 
sigeno che  si  sviluppa  , ed  acido  idrofluorico  ( Berzé- 
lius  ). 

Proiocianuro  di  manganese  ( Idrocianato  di  potassido  ). 
^55.  Si  ottiene  per  doppia  scomposizione  precipitan- 
do il  protosolfato  con  una  soluzione  di  cianuro  di  po- 
tassio. È sotto  forma  di  polvere  giallo  venliccia  , insolu- 
bile nell'  acqua  , solubile  in  un  eccesso  di  cianuro  di 
potassio  , e capace  allora  di  formare  il  cianuro  di  man- 
ganese e di  potassio , la  cui  soluzione  è rossastra  e dà 
colla  svaporazione  piccoli  aghi  bruni  die  son  formati  dal 
cianuro  doppio  , ma  sono  poco  permanenti  , e la  loro 
soluzione  acquosa  diviene  a poco  a poco  nera  e depone 
r idrato  di  deutossido  di  manganese. 

Questo  cianuro  è facile  a scompoi-si  con  gli  acidi  mi- 
nerali , i quali  ne  sviluppano  l’acido  idrocianico  diesi 
forma  dietro  la  scomposizione  dell’acqua. 

Solfuro  di  manganese. 

ySo.  Proust  lo  ha  trovato  nativo  nelle  miniere  di  tel- 
luiio  della  Transilvania  , conosciuto  col  nome  di  oro  di 
Nagyag;  la  sua  esistenza  però  non  è stata  dopo  confirmata. 
Bergman  l’ ottenne  riscaldando  il  perossido  di  manganese 
col  solfo  , ma  il  solfuro  ottenuto  , sotto  forma  di  una 
massa  verde,  venne  considerato  come  solfuro  di  ossido. 
Vauquelin  l’ebbe  dopo  direttamente  riscaldando  ad  un 
forte  calore  la  polvere  di  manganese  col  solfo  in  vasi 
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chiusi.  Il  solfuro  ottenuto  trattato  con  gli  acidi  allungati  , 
scompone  l’acqua,  e si  sviluppa  idrogeno  solforato,  ciò  che 
prova  una  vera  combinazione  del  solfo  col  metallo.  Que- 
sto solfuro  è sotto  forma  di  una  polvere  nera  senza  splen- 
dore , che  è più  fusibile  del  manganese  , e può  riscal- 
darsi al  rosso  senza  scomporsi;  ma  se  1' operazione  si  fa 
all'aria  , o in  contatto  dell'ossigeno  , assorbe  quest'ulti- 
mo , e si  cambia  in  acido  solforico  che  si  sviluppa  , ed 
in  solfato  di  protossido  che  rimane  fisso.  Se  però  la  temp. 
fosse  troppo  elevata , allora  si  otterrebbe  solo  1'  ossido  iier 
residuo.  Questo  solfuro  contiene  sopra  loo  d>  metallo, 
fi6,  ai  di  solfo. 

Lo  stesso  solfuro  è stato  dopo  ottenuto  scomponendo 
una  soluzione  di  protoacetato  di  manganese  coll*  idroge- 
no solforato.  Il  precipitato  che  credevasi  prima  sotto 
idrosolfato  , o soliidrato  , è stato,  dopo  la  teoria  esposta 
sopra  i solfuri  al  55 1 , considerato  come  solfuro.  Esso 
viene  ora  ammesso  come  so^obase  che  forma  sali  j>oco 
solubili  nell’  acqua.  In  questo  stato  si  crede  composto 
di  36  , 38  di  manganese,  e 36,  la  di  solfo. 

Mon  si  conoscono  altri  gradi  di  solforazione  del  manga- 
nese, o se  cioè  questo  metallo  può  formare  tanti  solfuri 
quanto  sono  gli  . ossidi  di  questo  metallo. 

Fosfuro  (li  manganese. 

757.  Pellcttier  ottenne  questo  fosfuro  gittando  de’  pez- 
zetti di  fosforo  sul  manganese  in  polvere  riscaldato  al 
rosso.  Si  ha  però  una  combinazione  più  esatta  dj  fosforo 
e questo  metallo  riscaldando  fortemente  un  mescuglio  di 
i5  parti  di  vetro  fosforico,  altrettanto  manganese  in  pol- 
vere , e 2 parti  di  carbone.  Il  fosfuro  che  si  ottjene  è 
bianco,  fragile,  ha  tessitura  granellosa  nella  frattura, 
è più  fusibile  che  il  manjganese  , non  si  altera  all’  aria 
c trattato  con  acqua  acluolata  sviluppa  idrogeno  fosfo- 
rato. E^osto  al  fuoco  si  scompone  , il  fosforo  brucia  e 
si  acidifica  , ed  il  metallo  si  ossida.  Non  si  coiiosce  la 
sua  composizione. 

Carburo  di  manganese. 

758.  Si  rinvengono  sovente  nel  ferro  fuso  d’ Inghilter- 
ra e di  altre  contrade  de’ grani  neri  che  Wollaston  lia  tro- 
vati composti  di  carbonio  e manganese.  Questo  carburo  però 
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non  è stato  ottenuto  direttamente , nè  si  conoscono  altre 
sue  qualità  particolari. 

Il  manganese  non  è stato  ancora  combinato  al  iodio, 
all’  idrogeno  , al  boro  , al  bromo  , ed  agli  altri  corpi 
semplici  sìnora  studiati. 

Siliciuro  di  manganese. 

'ySg,  SelTstrom  ottenne  questo  siliciuro  esponendo  ad  un 
plevata  temperatura  un  mescuglio  di  silice  , di  ossido  di 
manganese  e di  carbone.  Il  siliciuro  formato  entra  in  fu- 
sione , e presentasi  dopQ  ralTreddato  sotto  forma  di  un 
bottone  metallico  color  grigio  di  acciajo , il  quale  ha  co- 
me carattere  più  particolare  la  sua  insolubilità  nell' ac- 
quaregia , il  che  comprova  l' intima  combinazione  de) 
foanganese  col  silicio. 


Dello  Zinco. 

760.  Sebbene  lo  zinco  fosse  stato  descrito  con  qualche 
precisione  la  prima  volta  da  Paracelso  (1)  , pure  si  usar 
va  da  epoca  più  remota  in  medicina  una  specie  di  ce- 
nere die  si  aveva  dalla  calcinazione  di  un  minerale  che 
conteneva  molto  di  questo  metallo  , e che  ne'  scritti  di 
Plinio  trovasi  indicato  col  nome  di  cadmia  , nome  che 
ebbe  da’  Greci  per  onorare  la  memoria  di  Cadmus  che 
lo  fece  conoscere,  e 1’  usò  la  prima  volta  in  Grecia  (^2). 
La  sostanza  poi  di  cui  fa  mendone  Alberto  il  Grande  , 
che  mori  nel  1280  , e che  descrisse  sotto  il  nome  di  mar- 
chesita d’  oro  , e che  attribuivasi  anche  ad  un  minerale 
di  zinco  , sembra  che  fosse  una  specie  di  ottone  che  si 
aveva  con  la  fusione  del  minerale  indicato  di  zinco  col 
rame.  Henkel  trovò  dopo  questo  metallo  in  altri  mine- 
rali. Svab  nel  174^^  ® quindi  Margralf  l’ottennero  dal- 
la blenda  ( zinco  soHorato  ) torrefatta  , distillandola  as-  ‘ 
sieme  col  carbone.  Esso  venne  anche  chiamato  speltriim^ 
spiauter^  stagno  delle  //léf/c  , perchè  estraevasi  in  queste 
pontrade  , e soprattutto  nella  China  , da  cui  manaavasi 


(1)  Paracelao  toI.  VI  della  sua  opera  in  4> 
(->)  1*1111.  lih.  34,c.ip.  3 , p.  \o. 
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in  Europa  fin  dal  secolo  XII.'*  ( Bergman  , Opusc.  //, 
3og.  J 

Stato  naturale  ed  etrazionc. 

Lo  stato  il  più  frequente  dello  zinco  , è quello  della 
sua  combinazione  col  solfo  e con  1'  acido  carxxjnico  , al- 
lorché è ossidato.  Il  solfuro  di  zinco.,  o zinco  sol  furato, 
detto  blenda , o falsa  galena , ha  sovente  la  forma  te- 
traedra  ed  oltaecfra  modificata.  Esso  presenta  un  colore 
che  varia  dal  bruno-violetto  cupo  , al  nero  e nero  giallo. 
Trovasi  cosi  a Rammelsberg  presso  Golsar  nella  Sasso- 
nia inferiore  , qualche  volta  solo  , ed  altre  volle  in  fi- 
loni metalliferi  , principalmente  in  quelli  di  piombo  ; 
su  la  galena , come  lo  è quello  di  Bleyberg  nella  Carintia  , 
ove  come  ho  veduto  nella  miniera  di  Leopoldstadt,  e abbon- 
dante. Questo  solfuro  qualche  volta  è msforescente  per  lo 
sfregamento.  Esiste  ancora  mamellonato,  globoliforrae,  la- 
mellare , fibroso  a fibre  divergenti , granelloso  e testaceo, 
mescolato  all’  arsenico.  Esso  contiene  , 33  di  solfo  e 6y 
di  zinco  , allorché  é puro. 

La  calamìna  , o giallamina  , detta  anche  pietra  cala- 
minarc  , che  é molto  abbondante  ne’  terreni  secondari  , 
è un  ossido  di  zinco  unito  alla  silice  e qualche  volta  al- 
r acqua  , cioè  un  silicato  di  zinco  , il  quale  si  è confuso 
sovente  coll’ ossido  di  questo  metallo  che  é raro  in  na- 
tura. È ordinariamente  bianco  gialliccio  , e bruno-gial- 
liccio-rossiccio.  Trovasi  in  forme  regolari.  I suoi  cristalli 
derivano  ordinariamente  da  un  prisma  romboidale  ; ma 
il  piu  frequente  é congregato  stalatlitico  con  tessitura 
radiata  ; granelloso  , cavernoso  o compatto  ; mainellona- 
to  , globoliforme  , lainelloso  , terroso  , fibbroso  ed  a fi- 
bre uritte,  divergenti  , o palmate.  Esiste  ancora  in  forme 
regolari  nelle  vene  delle  montagne  antiche  del  gnais  col 

Piombo  fosfato  verde  a Hofl’grand  presso  Freiburg  nella 
risgovia  ; col  piombo  solforato  a Wénlokhead  ne’Lead 
hills  nella  Scozia  ; e col  piombo  carbonato  e solforato  a 
Bleiberg  nella  Carintia.  In  forme  irregolari , costituisce 
poi  strati  ed  ammassi  molto  grandi  , come  sono  i de- 
positi che  si  rinvengono  nel  dipartimento  della  Roer , 
e particolarmente  dell’  Oiirlbe,  nel  ducato  di  Limbiirg  , 
di  Nottingam  , cd  in  quello  di  Sominerset  , in  Ingliil- 
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terra  ec.  Esso  è composto  di  66,87  di  ossido  di  zinco, 
26 , 28  di  silice  , o acido  silicico  , 7 , 4o  di  ac^ua  ; e 
anello  anidro  contiene  a8  di  acido  silicico  e 72  dt  ossido 
«li  zinco. 

11  silicato  di  zinco  va  anche  quasi  sempre  unito  al  sud- 
detto carbonato,  col  quale  è intimamente  mescolato  ne’gran- 
di  depositi  , e trovasi  cristallizzato  nelle  loro  cavità  , ed 
in  molte  miniere  di  rame  e di  piombo.  I più  belli  pez- 
zi cristallizzati  provveiigono  dalle  miniere  di  Limburg 
nel  Brabaiite , da  Brisgaw , e da  Derbyshire  , e dal  Blei- 
berg  nella  Carintia  , dalle  vene  delle  montagne  stratose 
di  calce  carbonata  ec. 

Il  carbonato  trovasi  in  cristalli  che  derivano  da  un 
romboedro  ottuso  di  clivaggio.  Ila  un  peso  specifìco  di 
3 , 60  a 4 t ^ contiene  85  di  acido  carbonico  e 65 
di  ossido  di  zinco. 

Le  sue  varietà  sono  :■  in  piccoli  cristalli  romboedrici 
acuti  ed  in  dodecaedri  a triangoli  scaleni  \ in  stalattiti 
ed  in  stalagmiti  ; pscudomo^co  ; lamellare  , o a gros- 
se fibre  ; oolitico  , compatto  , tcrmso  ramifero , colorato 
in  turchino  dal  carbonato  di  rame. 

L’ Ulrocarbnnato  trovasi  in  piccole  masse  terrose  a Jauch 
nella  Carintia.  Esiste  anche  tubercoloso -testaceo , e ter- 
roso-spugnoso  ec.  Esso  è composto  di  carbonato  di  zin- 
co , e di  ossido  idrato,  o da  acido  carbonico  i5  , ossi- 
do di  zinco  78  , acqua  12  = 100;  o da  carbonato  di  zin- 
co 69 , idrato  di  ossido  8 1 . Esso  accompagna  sovente  il 
silicato  di  zinco,  ed  è alquanto  raro. 

Si  è trovato  pure  recentemente  lo  zinco  in  un  mine- 
rale esaminato  eia  Vauqnelin  , detto  gahnite  , in  combi- 
nazione dell’  allumina  , del  ferro  è del  solfo. 

L’  ossido  di  zinco  trovato  nella  New-Jersey  , presso  la 
città  di  Franklin  in  America  , e che  rinviensi  in  istrati 
ed  ammassi  ligati  alia  sienite  di  transizione  , sembra  che 
sia  anche  in  certo  modo  abbondante  da  somministrare  una 
quantità  di  zinco. 

L’  estrazione  dello  zinco  da  questi  minerali  si  fa  , o 
distillando  1’  ossido  , la  calamina  o l’ idrocarbonato  col 
carbone  , o facendo  torrefare  prima  la  blenda  ( zinco 
solforato),  e dopo  si  tratta  egualmente  col  carbone.  L'o- 
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perazione  si  ià  in  grandi  canali  di  terra  die  traversano 
un  fornello  sotto  una  leggiera  inclinazione.  Lo  zinco  è 
ridotto  , si  volatilizza  e passa  in  recipienti  adattati  ove  si 
condensa  in  piccole  masse.  Si  fonde  nuovamente  e si  ri- 
duce in  piastre  più  o meno  grandi , come  quelle  che  si 
mandano  in  commercio. 

liO  zinco  però  di  commercio  contiene  sovente  ferro  , 
piombo,  arsenico,  cadmio,  manganese,  rame  e carbo- 
ne. Si  depura  distillandolo  una  seconda  volta  ; ovvero 
volendosi  purissimo  si  fa  una  soluzione  di  protosolfato 
di  zinco  f vitriolo  bianco  di  commercio  J nefl’a,cqua  co- 
mune, e quindi  vi  s' immergono  delle  sottili  lamine  di 
zinco  , le  quali  si  lasciano  cosi  per  qualche  tempo  , o 
sino  a che  il  metallo  che  può  essere  unito  al|o  zinco 
nel  solfato  venga  compiutamente  precipitato*,  la  soluzione 
nitrata  si  scompone  dopo  col  carbonato  di  potassa  , e l'os- 
sido ottenuto  SI  riduce  con  la  polvere  di  carbone. 
Proprietà’ 

Lo  zinco  ha  un  color  bianco  azzurrognolo  , con  mol- 
to splendore  metallico  *,  la  sua  struttura  è lamellosa  , è 
duro  presso  a poco  come  il  rame  , è alquanto  malleabi- 
le , e lo  diviene  maggiormente  allorcb’è  riscaldato;  e seb- 
bene oUerisse  una  grande  durezza  sotto  il  martello,  pure 
si  rompe  come  un  metallo  fragile  , di  modo  die  può  con- 
siderarsi nello  stato  medio  fra  i metalli  fragili  e mallea- 
bili. Si  riduce  col  mezzo  di  una  forte  ed  uguale  pres- 
sione in  lamine  molto  minute  , le  quali  però  si  spezza- 
no quando  si  piegano.  Queste  lamine  possono  aliene  ot- 
{0001*81  col  laminatolo  , ma  è d'  uopo  vestire  il  metallo 
di  olio  nelle  due  ^superficie.  Si  può  anche  tirare  in  (ili., 
la  cui  tenacità  secondo  ^^uschenl)roek  è tale  , che  un  Il- 
io di  i/io  di  pollice  di  grossezza  può  spstenere  un  peso 
di  circa  26  libiire  senza  rompersi  *,  ma  per  aversi  in  fili 
è duopo  operare  col  metallo  riscaldato  a -f  i5o"  , ed  a 
questa  Icmp.  può  angbe  forgiarsi  , e ridursi  più  facil- 
mente in  foglie.  Il  suo  peso  specifico  varia  da  6,8, 
y,o65  , a 7,212. 

Lo  zinco  si  fonde  a-|-36o  cenlig.,  e si  volatilizza  allor- 
ché si  aumenta  il  calore  , potendo  così  distillarsi  facil- 
mente nelle  storte  di  grès.  Dopo  la  fusione  dello  zinco  e 
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placido  rafTi'eddameuto  , si  hanno  sovente  nella  pai-^e  in- 
terna de’  piccioli  fascelti  di  prismi  quadrangolari  dispo- 
sti in  tutt’  i sensi  , e qualche  volta  appariscono  iridati. 

L’ acqua  alla  temp.  ordinaria  è lentamente  scomposta 
su  questo  metallo  , eflello  che  ha  maggiormente  luogo 
ad  una  temp.  più  elevata  ; allora  sviluppasi  gas  idrogeno, 
il  metallo  si  ossida  compiutamente  , e l’idrogeno  clic  si 
sviluppa  porta  sovente  un  poco  di  zinco  in  soluzione  (i\ 
L'  aria  agisce  appena  su  lo  zinco  ; nondimeno  però  la 
sua  superfìcie  si  oscura  dopo  qualche  tempo. 

Ossido  di  Zinco. 

Si  ammctléva  prima  un  solo  ossido  di  zinco  ma  do- 
po la  scoperta  dell’  acqua  ossigenata  , Thenard  ne  ha  ag- 
giunto un  altro  , che  può  , secondo  questo  autore  , con- 
siderarsi come  deutossiuo,  o perossido  di  questo  metallo; 

Protossido  di  Zinco. 

761.  La  sostanza  descritta  da  Dioscoride  co’  nomi  di 
lana  Jilosc^ca  , nihil  album  , pon^lix  , e quella  che  nel-* 
le  farmacie  veniva  chiamata  Jiori  di  zinco , nome  che  an- 
cora ritiene  plesso  di  noi , è,  1’  ossido  di  zinco  che  era 
stalo  sinora  ammesso  da  chimì'Ci..  Quest’  ossido  corrispon- 
de a quello  che  si  trova  in  natura  , e può  ottenersi 
scomponendo  una  soluzione  di  solfato  di  zinco  con  la  po- 
tassa d soda  pura  , lavando,  e prosciugando  dopo  il  pre- 
cipitato col  calore.  Ma  i farmacisti  preparano  tal  com- 
posto col  pi’ocesso  degli  antichi  , bruciando  cioè  lo  zin- 
co iii,^untatto  dell’  aria  ad  una  temperatura  supcriore  a 
quella^ella  sua  fusione.  L’operazione  si  fa  mettendo  il 
metallo’  in  un  crogiuolo  o meglio  in  un  piguatto  ordi- 
nario , che  si  dispone  quasi  orizzontalmente  in  un  for- 
nello semplice.  Quando  lo  zinco  è fuso  , ed  è divenuto 
tutto  rovente  , si  forma  nella  superficie  una  crusta  di 
ossido  , la  quale  impedisce  che  il  metallo  bruci , ed  an- 
corché s’  innalzasse  dippiù  la  lemjicratura  , il  metal- 
lo resterebbe  in  tale  stato  senza  presentare  la  sua  bella 


(1)  Lavoisier.  Mcm.  Far- 
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combustione.  IVla  se  quando  é abbastanza  rovente  si  sco- 
sta  per  jpoco  l’ossido  dalla  superficie,  sia  con  un  cuc- 
chiaio di  feri'O,  o con  un  cilindro  dello  stesso  metallo, 
appena  lo  zinco  rovente  verrà  in  contatto  dell’  aria  , si 
veui'à  bruciare  con  vivissima  fiamma  azzurro-verdiccia  , 
lasciando  dopo  una  sostanza  bianca  molto  leggiera  la  qua- 
le si  raccoglie  a misura  che  si  forma,  (i)  Si  ripeta  sempre 
così  l’operazione,  cioè  allontanando  come  nella  prima, 
r ossido  dalla  superficie  del  metallo  , e quando  si  avrà 
ottenuta  la  quantità  ricercata  , separata  dall’  ossido  bian- 
co la  parte  che  è colorata  in  giallo  , e quella  che  con- 
tiene ancora  il  metallo  imperfettamente  ossidato  , si  con- 
serva in  bocce  l>en  chiuse. 

Il  protossido  di  zinco  è bianco  , non  ha  sapore  nè  odo- 
re , non  si  altera  col  calore  nè  in  contatto  dell’  aria  ; 
è insolubile  nell’  acqua  ',  si  riduce  col  mezzo  della  pila  e 
col  carbone  ad  una  temperatura  poco  elevata  , ma  se 

auesta  aumentasi  più  energicamente  , può  anche  fon- 
ersi  e volatilizzarsi  ( Davy  ).  Posto  sulla  fiamma  del- 
r alcool,  brilla  di  luce  vivace  gialla,  rauciata,  e ver- 
de. È composto  da  loo  parti  di  zinco  , e da  i atomo 
di  zinco  = 4o3  ? 3a  , ed  i atomo  di  ossigeno.  = 100,00 
ovvero  da  80  , 1 del  primo  , e 19,9  dell’  ultimo. 

La  potassa  , la  soda  e l’ammoniaca  sciolgono  quest’os- 
sido. La  soluzione  scomposta  con  un  acido  in  quanti- 
tà che  saturi  I’  alcali  , lo  lascia  deporre  alio  stato  d’  i- 
drato , il  quale  può  uu  alU'a  volta  aversi  privo  di  acqua 
calcinandolo  fortemente. 

Margraff  credè  che  il  fosforo  combinasi  a quest’ossido. 
Distillando  in  una  storta  di  gres  un  mescuglio  di  la  parti 
di  vetro  fosforico  (§.  4^4  ) ì 2 parti  di  carbone  in  polvere 
e 6 parti  di  protossido  di  zinco  , ottenne  una  sostanza 
bianca  che  aveva  lo  splendore  dell’  argento  ed  una  frat- 
tura vetrosa  , che  Pefìettier  ci’edò  essere  1’  ossido  fosfo- 
rato di  zinco.  Riscaldando  fortemente  in  una  storta  an- 


(1)  Sementini  ha  osservato  che  ijiiando  è cominciata  la  combustio- 
ne del  metallo  , prose|;uc  ad  aver  luogo  anche  quando  si  tiene  lon- 
tano dal  fuoco , agitando  però  continuamente  il  metallo  fuso  per  met- 
terlo sempre  in  contatto  dell'aria. 
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che  di  gres  , a parti  di  ziaco  ed  i di  fosforo  , lo  stes- 
so Pellettier  ottenne  quest’  ossido  fosforato  di  zinco  su- 
blimato in  cristalli  acniformi  di  colore  bluastro  , e con 
isplendore  metallico.  ( Ann.  de  chini.  XIII ^ 118.  ) 
Trovasi  in  commercio  un  ossido  di  zinco  che  corri- 
sponde anche  al  protossido  il  quale  va  sotto  il  nome  di 
Tuzia  , o cadmia  de' fornelli perchè  si  ottiene  negli  alti 
forni  di  fusione  ove  si  trattano  i minerali  di  ferro  o di 
piombo  che  contengone  zinco.  Quest’ossido  si  volatilizza 
e si  condensa  ne’ camini  qualche  volta  in  cristalli  distinti 
È in  masse  scagliose  compatte  e pesanti  di. un  grigio  di 
cenere.  Si  usa  all’esterno  , e serve  a formare  la  poma- 
ta di  Janip  (i).  Ecco  qualche  analisi  di  tuzia  ottenuta 
negli  alti  forni  di 


Marche-Ics 

Ardcn- 

New 

Daincs  (i) 

DCS  (3) 

Yorh  (3) 

Protossido  di  zinco.. 

. . 90  , I 

94  , « 

93 , 5 

di  ferro  . . 

..  1,6 

2 , 6 

3 , 5 

Ossido  di  piombo . . 

. . . 6,0 

2 5 4 

0 , 0 

Scoria 

...  1,8 

0 , 0 

0,0 

Carbone 

...  0,5 

0 , 5 

1,0 

100 , 0 

99  ) 5 

98 , 0 

Usi.  — Quest’  ossido  si  adopera  sovente  in  medicina  co- 
me un  buono  antispasmodico.  Si  è trovato  utilissimo  nel- 
r epilessia  e nella  nevralgia.  Si  dà  alla  dose  di  a ad  8 
granelli  nel  corso  del  giorno  in  più  riprese  , unito  allo 
zuccaro  , ovvero  a qualche  gomma. 

Perossido  di  zinco. 

762.  Thénard  ha  ottenuto  questo  perossido  versando 
r acqua  ossigenata  in  eccesso  e satura  di  acido  nitrico  in 
una  soluzione  debole  di  nitrato  di  zinco , aggiugnendovi 
in  seguito  a poco  a poco  una  soluzione  di  potassa  o di 


(i)  Questa  pomata  si  compone  con  tuzia  , bolo  di  armonia  , Iri- 
tiiiando  lùngamenlc  le  sostarne  indicale,  ridotte  in  |K)lvere  lìni.'sima 
astiene  al  burro  fresco. 

(z)BoTensel.  (3)  Drapiez.  (4)  Torrey. 
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socia  caustica  molto  allunata.  Operando  allora  alla  tem- 
peratura di  zero,  agitando  continuamente  il  mescuglioj 
ed  impiegando  tanta  c|uantità  di  alcali  che  avesse  scom- 
posto compiutamente  il  nitrato  J ottenne  un  precipitate! 
gelatinoso  di  perossido  di  zinco  , di  co'lot'  bianco  , il 
quale  fu  lavate  per  decantazione  con  acqua  fredda,  e fat- 
to prosciugare  fra  due  carte  suganti  sotto  di  una  mac- 
china pneumatica. 

Può  anche  a Versi  qucst^  ossido  trattando  l’ idrato  di 
protossido  coir  acqua  ossigenata  che  contiene  solamente  n 
ad  8 volte  il  suo  volume  di  ossigeno  , operando  egual- 
mente alla  temo,  di  zero. 

Il  perossido  di  zinco  puro  è bianco  , non  ha  sapore 
nè  odore  ; non  altera  il  tornasole  , si  scompone  spon- 
taneamente , alla  temperatura  ordinaria  , e con  più  ener- 
gia al  grado  dell'  acqua  bollente  (i).  Gli  acidi  nitrico  ^ 
solforico  ed  idroclorico  lo  sciolgono  dando  luogo  ad  una 
combinazione  col  protossido  di  zinco , 6 1'  eccesso  di  os- 
sigeno forma  1'  acqua  ossigenata. 

Questo  perossido  contiene  poco  più  della  metà  di  os- 
sigeno del  protossido  , ma  Thénard  crede  che  non  sia 
perfettamente  saturo  di  ossigeno. 

Cloruro  di  zinco  ( Idx’oclorato  di  zinco). 

^63.  Riscaldando  Io  zinco  nel  gas  cloro  , o gittando- 
vi  delle  picciole  foglie  di  questo  metallo , esso  vi  brucia 
con  sviluppo  di  molto  calorico  e luce  , e si  cambia  in 
una  sostanza  solida  di  color  grigio-bianchiccio  , semi-tra- 
sparente , molle  come  la  cera  , fusibile  a -b  aia"  centig.  e 
Volatile  ad  un  calore  rosso.  Questo  composte  , che  cliia- 
mavasi  butiro  di  zinco  e che  sarebbe  ora  un  cloruro  di 
questo  metallo  , può  aversi  anche  distillando  un  mescu- 

f;lio  di  percloruro  di  mercurio  ( sublimalo^  corrosivo  ) e 
imatura  di  zinco  nell’eguale  proporzione;  ovvero  trattan- 
do direttamente  lo  zinco  o il  suo  ossido  coll’acido  idro- 
dorico. La  soluzione  non  cristallizza  dopò  la  svaporazio- 


(i)  Dietro  c^iiesla  facile  tua  >>coinpoaizione  , c perclic  In  qiianlilà  di 
Ossi,:ciio  nuli  c imilllpla  di  quella  del  protossido  , sembra  che  non  deh- 
Im  riguanlaisi  come  un  ossido  distinto,  ma  piuttosto  iiiesriiglio  di  o>- 
ligeiio  e protossido  , che  si  sostiene  a quella  basta  tein|>eralure. 
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nc  , a cagione  della  grande  solubilitA  di  questo  cloruro; 
ma  si  rappiglia  in  una  massa  glutinosa  simile  a quella  che 
si  ha  coll'azione  del  cloro  su  lo  zinco. 

Il  suo  sapore  è molto  acre  e corrosivo  ; sciolto  nel- 
r acqua  produce  molto  sviluppo  di  calorico  , la  scom* 
pone  e si  cambia  in  idrocloralu  di  protossido.  Eisso  è com> 
posto  , secondo  Jobn  Davy  , da  loo  di  cloro,  e 91,  i 
di  zinco  (Thomson.),  o da  i atomo  di  metallo  =4°3, 
3a , e 3 at.  di  cloro  = 44^  > ^4  5 ovvero  da  47  ) 63  del 
pi-imo  , e 5a  , 87  dell’  ultimo. 

Ioduro  di  zinco. 

764-  Il  iodio  si  coml)ina  facilmente  allo  zinco  riscal- 
dandoli insieme.  Per  aversi  più  prontamente  l'azione  del- 
le due  sostanze  è meglio  riscaldare  un  mescuglio  di  io- 
dio , di  limatura  finissima  di  zinco  , ed  acqua.  Il  metal- 
lo a poco  a poco  si  oscura  , l’ acqua  è scomposta  1’  ossi- 
eeuo  attacca  lo  zinco  e 1'  idrogeno  il  iodio  , quindi  si 
forma  id riodato  di  zinco  solubile  senza  che  si  produca 
iodato.  La  soluzione  è colorata  leggiermente  in  bruno  , 
ma  si  scolora  quando  si  svapora  , e portata  sino  a sic- 
cità si  ottiene  una  massa  la  quale  fusa  iu  vasi  chiusi  tro- 
vasi, dopo  rafl'rcddata,  coverta  di  belli  cristalli  prismatici 
che  somigliano  a' fiori  argentini  di  antimonio,  e che  re- 
sultano , assieme  al  restante  della  massa  , dal  cloruro  di 
zinco.  Se  la  fusione  poi  si  operasse  in  contatto  dell'  a- 
ria  , si  avrebbe  sviluppo  di  iodio  e di  acqua  , ed  il  re- 
siduo sarebbe  1'  ossido  di  zinco.  La  soluzione  di  questo 
ioduro  può  anche  saturarsi  di  iodio  come  quelle  degli 
ioduri  aKolini  , e cambiarsi  in  idriodalo  iodurato  di  zin~ 
co.  Questo  ioduro  è bianco  , cristallizza  in  belli  prismi 
romboidali  ; scompone  1’  acqua  e si  cainbia  iu  idriodalo 
di  protossido  di  ziiicti.  F.sso  è composto  da  100  di  io<lio 
e 26,  Sa  di  zinco  (Gay-Lussac)  ; o da  1 atomo  di  zinco 
= 4*^^  j ® ^ *6  iodio  = i56a  , 82  ; ovvej'o  da  20, 

48  del  primo  e 79 , 53  dell’ ultimo. 

Idrof^eno  zincalo. 

765.  Secondo  Vauqnelin  , l’ idrogeno  che  si  ha  colla 
scomposizione  dell’acqua  su  lo  zinco  , ritiene  sempre  un 
poco  di  questo  metallo  , egli  perciò  diede  a questo  gas  il 
nome  di  gas  idrogeno  zincato.  Per  ottenerlo  si  fa  pas- 
Chini.  V.  II.  1 5 
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sare  il  vapore  dell’  acqua  su  di  un  miscuglio  di  calami- 
na  e carbone  posti  in  un  tubo  di  porcellana  che  si  fa 
arroventare.  L’  acqua  è scomposta  , si  forma  acido  car- 
bonico , idrogeno  carbonato  ed  idrogeno  zincato.  La- 
sciando per  qualche  tempo  questo  gas  su  l'acqua,  si  de- 
pone lo  zinco  , c trattato  con  una  soluzione  di  acido 
idrosolforico  , formasi  una  sostanza  bianca  che  si  depo-; 
ne  su  le  pareti  del  tubo.  Esso  brucia  con  fiamma  azzur- 
ra allorché  ò recentemente  preparato  , perché  tenuto  per 
qualche  tcm]io  anche  in  vasi  chiusi  depone  lo  zinco  (i). 

Bromuro  di  zinco. 

"^66.  Si  ottiene  per  doppia  scomposizione  , versando 
una  soluzione  d’  idrohromato  di  potassa  in  una  soluzione 
di  solfato  di  zinco.  Ma  può  anche  avei-si  col  far  passare  il 
bromo  in  vapori  su  lo  zinco  riscaldato  al  rosso  j o me- 
glio facendo  agire  insieme  zinco  acqua  e bromo.  Si  svi- 
luppa molto  calore  , l’acqua  é scomposta  e formasi  idro- 
bromato  di  zinco  , il  (piale  si  cambia  in  bromuro  soli- 
do in  uua  massa  bianca  cristallina  , dopo  ralfreddata  la 
soluzione  svaporata  sino  a pellicola. 

Il  bromuro  di  zinco  ha  sapore  zucclierino  ed  astrin- 

f'ente  ^ é deliqucscentissimo  , e perciò  dillicile  a cristal- 
izzare  *,  quando  é secco  si  fonde  ad  un  calor  rosso  , si 
cambia  in  un  li(]uido  scolorato  che  si  volatilizza  in  fumi 
bianchi  ad  una  temp.  più  forte.  Esso  sciogliesi  ueU’al- 
coole  e nell’  etere  , e può  come  il  ioduro  sciogliere  al- 
tro bromo.  La  sua  composizione  è rappresentata  da  i 
atomo  di  metallo  = , 3a  , e a atomi  di  bromo  = 

978 , 3o  ; ovvei’o  da  29  , 19  del  primo  e 70  , 81  del- 
1’  ultimo. 

Fosfuro  di  zinco. 

767.  Si  ba  questo  composto  gittando  il  fosforo  in  pez- 
zetti su  lo  zinco  fuso  , aggiugiiendovi  un  poco  di  resina 
onde  impedire  l' ossidazione  del  metallo.  Questo  fosfuro 
è bianco  , ha  splendore  metallico  , ed  il  colore  é quasi 


(i)  Secondo  fa  osservare  Berréliiis  , t’ idrogeno  trasporterebbe  in  so- 
spensione 1’  arsenico  e non  già  lo  zinco  , essendo  esso  quasi  costantc- 
iBtnlc  coDlenuto  in  que-to  uiclallo. 
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sìmile  a quello  del  piombo  ; è malleabile  , emana  odore 
di  fosforo  con  la  percusioiie , e riscaldalo  fortemente  bru- 
cia come  lo  zinco.  Lo  stesso  composto  si  ottiene  calci- 
nando in  una  storta  di  gres  un  mesciiglio  di  6 parli  di 
Cori  di  zinco  , altrettanto  fosfato  acido  di  calce  (estratto 
fosforico  ),  ed  i di  carbone.  Si  forma  una  sostanza  vola- 
tile bianca  o rossastra  , che  consiste  in  ossifoxfuro  di 
zinco  , ed  il  fosfuro  identico  al  precedente  rimane  in 
fondo  della  storta  ( Pclletiier , Ann.  de  chini.  XIII , 
1^9-  ) 

Solfuro  di  zinco. 

y68.  Questo  solfuro  trovasi  nativo  nella  blenda  o fal- 
sa galena  , (i)  ( 760)  ma  può  aversi  dopo  Edmond 

Davy  , facendo  passare  lo  zolfo  in  vapori  sul  metallo  fu- 
so: si  ottiene  una  sostanza  bianca  cristallizzata  , fosfore- 
scente , ed  analoga  alla  blenda.  Non  si  conosceva  altro 
mezzo  per  combinare  questo  metallo  allo  zolfo.  Debile 
aveva  combinalo  il  suo  ossido  allo  zolfo  riscaldandoli  in- 
sieme ^ e facendo  passare  1’  idrogeno  solforato  in  una 
soluzione  di  solfato  di  zinco  si  ha  un  precipitato  bian- 
co che  si  è credulo  un  ossido  solforato  di  zinco  , ma  che 
Thomson  crede  più  probabile  che  sia  un  solfuro  di  que- 
sto metallo  , il  che  ora  c coufirmato  dietro  la  teoria  dei 
solfuri  già  esposta  al  §.  55 1.  Kersten  ammette  anche  un 
solfuro  di  ossido  , che  egli  ha  chiamato  ossisotfuro , ma 
questo  si  compone  di  4 atomi  di  solfuro  di  zinco  , ed  t 
at.  di  ossido  , tal  che  il  solfuro  potrebbe  qui  funziona- 


(l]  Ecco  qualcbè  analisi  di  blenda  rapportata  da  Dumas  : 


N.’i.  N.'i.  N."a.  i\."  I.  N.“  1.  N."3. 
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re  da  acido  e l'ossido  da  solfobase.  Quest’ ossisolfuro  si 
forma  ne’ forni  di  riduzione  ne’  contorni  di  Freiberg  e vi 
si  attacca  sotto  foimia  di  sostanza  gialla  lamellosa  e fragi- 
le. Arfvedson  ha  ottenuto  anche  un  ossisolfuro,  ma  pol- 
verolento  , scomponendo  il  solfato  di  zinco  col  gas  idro- 
geno. Esso  componevasi  però  di  i at.  di  solfuro  ed  i at. 
di  ossido. 

Berthier  ebbe  anche  lo  stesso  solfuro  , la  cui  compo- 
sizione corrispondeva  a quella  della  blenda  , riscaldando 
il  solfato  di  zinco  disseccato  in  un  croglulo  brascato  ad 
un  calor  bianco  per  lo  corso  di  un  ora.  Il  residuo  è 
tuia  massa  friabile  di  un  biondo  chiaro  , formata  di  gra- 
ni cristallini. 

Ho  ottenuto  da  più  anni  questo  solfuro  riscaldando  solle- 
citamente fino  al  rosso  in  un  piccolo  matraccio  un  miscu- 
glio di  4<  p*  di  limatura  finissima  di  zinco  , ed  i p.  di 
fiori  di  zolfo  ; si  produce  dopo  alcuni  minuti  una  vivis- 
sima combustione  con  leggiero  schioppellio  , accompa- 
gnata da  una  luce  color  ni  rubino  intensissima  , in  mo- 
do che  forma  una  delle  piu  belle  spcrienze  fra  quelle  che 
la  chimica  possiede. 

Il  solfuro  di  zinco  è bianco  gialliccio  , sviluppa  idro- 
geno solforato  con  gli  acidi  minerali  diluiti  d’acqua,  ed 
e insolubile  in  questo  liquido.  La  sua  composizione,  con- 
siderandolo protosolfuro  , sarebbe  rappresentata  da  i ato- 
mo di  zinco  = 4o3  , 3a  ed  i atomo  di  solfo  = aoi  , i6; 
ovvero  da  66 , 8 del  primo  , e 33  , a dell’  ultimo. 

Sciai  l'uro  di  zinco. 

769.  Non  si  conosce  altro  mezzo  per  combinare  il  se- 
lenio allo  zinco,  che  introdurre  un  cilindro  di  zinco  ri- 
scaldato fortemente  nel  vapore  di  selenio.  Ha  luogo  una 
leggiera  esplosione  , ed  il  seleniuro  si  depone  sotto  1’  a- 
s]ietto  di  polvere  gialla,  la  quale  si  scioglie  nell’acido  nitri- 
co con  svilup])o  di  gas  nitroso  , il  metallo  si  ossida  , ed 
il  selenio  è sejvirato  in  una  polvere  rossa.  ( Ann.  de 
cium,  et  de  physiijiic  , t.  JX,p.  2^/  )• 

Arscniuro  di  zinco. 

770.  IMolovin  prejiarò  da  gran  tempo  questo  arscniu- 
ro distillando  un  mcscuglio  «li  2 parli  di  zinco  ed  i di 
acido  arseiiioso,  con  un  poco  di  sego.  Soubeiran  ottenne 
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«lopo  lo  stesso  solfuro  risculdanrlo  in  una  storta  di  {jres 
r arseniio  eolio  zinco  in  limatura  o in  polvere  , prima 
a poro  a jxh'o  , poi  elevando  solIcciLimenle  la  tempera- 
tura sino  a fondere  rarscniuro.  L’ arseniuro  è come  una 
massa  fusa  di  color  gridio  , fragile  , ed  lia  frattura  granel- 
losa. L’acido  idroclorico  lo  cambia  in  cloruro  di  zinco 
e si  sviluppa  l' idrogeno  arsenicato  puro  , il  quale  si 
svolge  anclie  (piando  all’acido  idroclorico  vicn  sostituito 
r acido  solforico  , ma  allora  in  vece  di  cloruTO  formasi 
solfato  di  zinco.  Esso  è composto  da  a atomi  di  arseni- 
co = g4o  , e 3 at.  di  zinco  = 1209  \ ovvero  da  43  , 7 del 
primo  e 56 , 3 dell’  ultimo. 

Non  si  è combinato  ancora  lo  zinco  ai  boro  , al  fluo- 
1*0  , all’azoto  , al  cianogeno  al  silicio  , ed  carbonio. 

Lega  Hi  potassio  c zinco. 

771.  Lo  zinco  si  allega  at  potassio  , riscaldando  i due 
metalli.  La  lega  ba  il  colore  dello  zinco  polverato  •,  è ef- 
fervescente coll’  acqua  e con  gli  acidi  , e si  altera  facil- 
mente all’aria. 

Lega  Hi  zinco  e Hi  snHin. 

La  lega  di  zinco  e sodio  si  fa  ad  una  temperatura 
jiiù  elevata.  È fragile  , di  un  color  grigio  bluastro  , la 
sua  tessitura  è lamellosa  , ed  agisce  su  1'  acqua  , su  gli 
acidi  e su  l’aria  come  quella  foi'mata  dal  potassio. 

Usi.  — Lo  zinco  serve  a molli  usi  inqiortantì  nella 
cliimica.  È uno  degli  elementi  della  pila  d(d  Volta,  di  cui 
ne  forma  il  polo  |K)SÌlivo  *,  serve  a preparare  imvlti  sali , 
ed  il  suo  ossido  è utile  in  medicina.  Nelle  arti  s’ impie- 
ga nella  saldatura,  nella  lega  dell’  ottone  ec.  I Cliinesi  io 
adoperano  nella  costruzione  di  alcuni  strumenti  sonori 
cbiamati  Gong-gong  , Tarn  tain.  La  loro  figura  è quella 
di  un  fmeile  circolare  con  un  orlo  elevato  luti’  intorno 
di  alcuni  pollici , e sono  lavorati  a martello  : battendoli 
nel  centro  due  o più  volte  di  seguito  con  un  corpo  al- 
quanto cedevole  , il  suono  diventa  strepitoso  da  far  tre- 
mare i corpi  all’ intorno  , ed  assordare  gli  astanti.  ( y. 
art.  Rame  , la  lega  Hi  rame  e stagno  , e Davy  l'ilost^a 
chini . Il,  ) 

Lo  zinco  si  è voluto  sostituirlo  allo  sljigno  per  la  sta- 
giialuia  del  rame  , ed  auebe  farne  direltameutc  uten- 
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sili  di  cucina,  ina  ciò  non  lia  avuto  più  luogo,  attesoché 
potendosi  esso  facilmente  ossidare  ed  essere  attaccato  dagli 
acidi  , si  renderebbero  questi  sommamente  nocivi , a ca- 
gione della  ben  nota  azione  venedca  dell’  ossido  e de'sali 
di  zinco.  Questo  metallo  ora  ba  ricevuto  novelle  appli- 
cazioni nella  copertura  de’  tetti  , sostituendolo  al  piom- 
bo. Le  sue  lamine  sono  assai  pili  leggieri  , e non  si  os- 
sidano come  quelle  di  quest’ultimo  , avendo  ancora  una 
tenacità  grandissima. 

Del  Ferro. 

772.  Sebbene  non  possa  dubitarsi  che  il  ferro  sia  sta- 
to conosciuto  da  epoche  le  più  remote  , pure  manchia- 
mo di  documenti  storici  esatti  che  possono  conflrmarlo, 
e non  abbiamo  che  la  sola  storia  de’ popoli  d’ Oriente, 
fonte  comune  di  quasi  tutte  le  arti  e ie  scienze  , da  cui 

gossiamo  attingere  qualche  nozione  su  questo  metallo. 

òsi  troviamo  negli  scritti  di  Moise  , che  viveva  iG35  an- 
ni avanti  l’Era  cristiana,  le  pruovc  incontestabili,  die- 
tro le  quali  non  può  dubitarsi  che  il  fyrro  era  cono- 
sciuto dagli  Egiziani  e da’  Fenici.  Lo  stesso  Moise  par- 
la de’  fornelli  di  cui  si  servivano  per  lavorare  il  ferro; 
delle  sue  miniere  ec.  , ed  assicura  che  lo  impiegavano 
per  farne  utensili  per  tagliare  le  pietre  , coltelli  ec.  Ma 
se  si  rifletta  , che  la  conoscenza  del  ferrò  fu  portata  da 
Frigia  in  Gregia  da’  Dattili  che  si  stabilirono  iu  Cre- 
ta sotto  il  regno  di  Minos  I."”®  circa  i43i  anni  avanti 
r Era  cristiana  , allora  questo  metallo  era  conosciuto  in 
quelle  contrade  anche  molti  secoli  prima  de’  tempi  di 
Moise  istesso  (i).  Perchè  poi  si  ha  certezza  che  nella  fa- 
mosa guerra  di  Troja  , che  ebbe  luogo  200  anni  dopo 
questo  periodo,  i combattenti  portavano  lo  armi  di  bron- 
zo ; e che  Achille  dava  un  globo  di  ferro  in  dono  pei 
giuochi  funebri  in  onore  di  Patroclo  , non  può  dubitarsi 
che  il  ferro  era  in  cpic’  tempi  molto  stimato  , probabil- 
mente a cagione  deli  ignoranza  in  cui  si  era  su  i raez- 


(1)  Etiodo  eilato  di  Pliii.  liti.  A'II , cap.  .'>7. 
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zi  più  facili  per  estrarlo  dalle  sue  miniere  e di  lavorar- 
lo. Del  ferro  si  paria  ancora  nell’  Iliade  e nell’  Odissea 
di  Omero  , e presso  gli  antichi  veniva  distinto  col  nome 
di  Marte. 

Stato  naturale. 

’j’j'i.  Il  ferro  è il  metallo  il  più  abbondantemente  spa- 
so nella  natura  , ma  i minerali  i più  frequenti  , e che 
formano  depositi' considerevoli  da'quali  si  può  estrarre  con 
profitto  , sono  : 1’  ossido  magnetico  , il  ferro  ologisto  , 
il  perossido  , l’ idrossido  ed  il  carhonato.  Questi  mine- 
rali si  trovano  in  tutt’ i terreni,  tanto  antichi  che  di  re- 
cente formazione;  a dilferenza  solo,  che  ne’  primi  vi  si  rin- 
vengono il  più  sovente  gli  ossidi  dotati  di  splendore  me- 
tallico, e ne’  depositi  secondari  all’opposto  si  trovano  gli 
idrossidi  , che  hanno  un  apparenza  terrosa.  Si  rinviene 
poi  anche  il  ferro  , ma  in  quantità  minore  , in  combi- 
nazione di  qualche  acido  , ovvero  unito  ad  altri  ossidi 
metallici  ec.  in  quasi  tutt' i corpi  che  sono  sul  globo. 

Ferro  nativo. 

assicura  essersi  trovato  il  ferro  nativo  in  fi- 
loni nella  montagna  d’  Oiille  vicino  Grenoble,  unito  al- 
r ossido  di  ferro,  all’ argilla  ed  al  quarzo,  in  forma  di 
stalattiti  ramose.  Si  è rinvenuto  ancora  in  picciolissimi 
pezzi  negli  ammassi  d’  idrossido  dello  stesso  metallo  a 
Kamsdorf  in  Sassonia  , nella  montagna  del  Grand-Al- 
bert , 1 leghe  lontana  da  Allemont  ; in  una  matrice  di 
granato  bruno  a Steiuhach  , anche  in  Sassonia  ; nell’os- 
sido rosso  di  fwro  a Gaspard  Suarez , al  Brasile,  e più 
recentemente  negli  Stati-Uniti  non  lungi  da  Canaan  , 
nello  scisto  cloritoso  , in  cui  un  filone  largo  di  2 pol- 
lici era  ripieno  di  ferro  nativo  , circondato  dalla  grafi- 
te sfogliosa.  Pallas  ha  descritto  una  massa  di  ferro  nati- 
vo malleabile  del  peso  di  1800  libbre  di  Russia,  prove- 
niente da’ monti  di  Siberia  vicino  il  fiume  Yeniséi  ec, 

Indipendentemente  da  queste  quantità  cosi  esili  e rare, 
le  quali  sono  anche  messe  in  duhio,  si  trovano  delle  mas- 
se molto  grandi  di  ferro  nativo  , il  quale  jjcrò  si  crede 
che  appartenga  al  ferro  meteorico  , altrimenle  detto  areo- 
litico  •)  caduto  dall’atmosfera.  Cosi  Humboldt  rapporta  che 
esistono  delle  grandi  masse  di  questo  ferro  nella  collezio- 
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ne  deir  accademia  delle  scien/.e  di  San-Pelerslnirp  , del 
peso  di  6o  e più  Kilogr.im.  , trovale  nel  monte  Kernir 
in  Siberia.  Quella  rinvenuta  ne’  contorni  di  Diirango  , 
nella  Nouvella-Biscava  , pesa  3(),ooo  libbre;  l’altra  tro- 
vata vicino  Saint-Yago  nel  Tutuinan,  al  lago  cbiamato 
Olumba  , 3o,ooo  libbre  , ed  altre  simili  di  un  peso  più 

0 meno  grande  sonosi  raccolte  in  diversi  luoghi  del  Mes- 
sico , a Z^acalecas  , a Toluca  ; su  la  riva  dritta  del  Sene- 
gal , ec.  , e (in.-dmente  sonosi  anche  trovate  delle  piccole 
masse  della  stessa  natura  presso  a poco  , ed  Elbogen  in 
Boemia  , a Lenarto  in  Ungheria,  ad  Aken  Aix-la-ChO’ 
pelle  ) ec. 

Varie  però  sono  le  opinioni  sinora  emesse  su  1’  esislen- 
Ea  del  ferro  nativo  , ma  generalmente  si  riguardano  que- 
ste diverse  masse  come  cadute  dall’atmosfera  , allegando 
in  appoggio,  oltre  la  loro  giacitura  , ma  che  in  tutte  quel- 
le sinora  rinvenute  si  è trovato  costantemente  il  nikel  o 
il  croma  , e che  la  loro  composizione  è identica  con 
quelle  cadute  dall’  atmosfera , di  cui  più  non  si  mette  in 
diibio  la  loro  esistenza  , e delle  quali  se  ne  hanno  an-. 
che  ne’  nostri  giorni  non  pochi  esempi  bene  autentici , 

1 quali  comprovano  i numerosi  rapporti  falli  anticamen- 
te da  molti  autori,  su  le  pietre  cadute  da  11’ atmosfera,  e co- 
nosciute da  tulle  le  niitichiln  col  nome  di  bolidi  , pietre  di 

ferro  ^ pietre  del  fulmine  , e quindi  areoliti  o meteoriti.  In 
cui  poi  l'analisi  vi  ha  sempre  scoperto  il  nikel  ed  il  croma. 

Plinio,  e Tito-Livio  sono  fra  gli  scrittori  deiranlichitò 
quelli  che  han  fatto  mensione  ]dù  distinta  delie  pietre 
cadute  dal  Cielo;  seblu'iie  Plutarco,  Pausa nias  , Cedre- 
nus  e qualche  altro  ne  avessero  anche  in  certo  modo 
parlato.  Tito-Livio  parla  di  alcune  piogge  di  pietre  av- 
venute ne’ contorni  del  monte  Albano  vicino  noma,  e 
Plinio  rapporta  che  si  vedeva  ancora  ne’ suoi  tempi  una 
pietra  considerevole  del  colore  di  un  corpo  bruciato  , 
grande  quando  un  carro  , caduto  in  Tracia  presso  il  fiu- 
me di  iEgos-Ponlnmos  , .Timi  avanti  J.  C.  I greci 

pretendevano  esseisi  predello  da  Anassagora  dover  quella 
pietra  cadere  dal  sole,  e dopo  le  stesse  pietre  si  crederono 
prodotte  dal  fulmine.  Daiihiiisson  rapporta  , che  quando 
queste  apjwriscono  nell  a liuusfera,  sono  come  masse  brusca- 
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mente  infiammate  , ed  lianno  1’  apparenza  di  globi  di 
fuoco  che  si  muovono  con  una  estrema  rapidità  , lan- 
ciando scintille  luminose , la  cui  grandezza  sovente  è pa- 
ragonata a «juella  che  noi  vediamo  della  luna  , altre  volte 
sembrano  più  piccole  lunghe  ec.  Succede  poco  dopo  la  lo- 
ro comparsa  una  specie  di  nebia  bianca  che  le  nascon- 
de , questa  si  dissipa  , siegue  una  esplosione  come  quella 
di  un  cannone  di  un  forte  calibro  , quindi  succede  un 
fragore  come  quello  di  più  tamburri  battuti  insieme,  che 
dura  per  qualche  istante  nella  direzione  ove  erasi  vedu- 
to il  globo  di  fuoco  , ed  in  fine  si  avverte  un  fischio 
strepitoso  DeU'aria  , che  è poi  refletto  della  caduta  delle 
pietre. 

Questi  fenomeni  hanno  qualche  somiglianza  con  quelli 
prodotti  da’  vulcani  , ed  ora  è generalmente  dimostrato 
che  la  natura  degli  areoliti  non  permette  più  dubitare 
essere  estranea  a quella  degli  altri  corpi  che  si  trova- 
no nel  nostro  pianeta.  In  quanto  poi  alla  loro  origine 
vi  è stato  qualche  fisico  che  lia  creduto  essere  quelle  lan- 
ciate da’  vulcani  lunari  assai  più  grandi  che  quelli  che 
sono  sul  globo  ^ al  che  dava  probabilità  la  dimostrazio- 
ne fatta  col  calcolo  , che  uu  projettilc  cioè  lancialo  dalla 
superficie  della  luna  con  una  forza  quadrupla  di  quella 
della  polvere  da  cannone  in  uno  spazio  in  cui  alcuna 
resistenza  almosferica  ne  potesse  diminuii-e  la  celerità,  si 
eleverebbe  ad  un’altezza  tale,  che,  discacciato  daH’atlra- 
zione  lunare  , sarebbe  trasportato  pel  centro  di  pravità 
della  terra , e verrebbe  a cadere  nella  sua  siiperlicie. 

Altri  fisici  han  considerato  poi  gli  areoliti  o meteo- 
riti come  frammenti  di  pianeti  che  han  lasciata  la  loro 
orbita  per  portarsi  nella  sfera  di  ntrazione  della  terra  ; 
e poiché  è dimostrato  che  queste  masse  non  diileriscouo 
punto  nella  loro  composizione  chimica  , allora  gli  ele- 
menti delle  rocce  planetarie  non  difierirebbero  da  quelli 
delle  rocce  terrestri.  Tutte  queste  idee  però  non  sono 
che  ingegnose  congetture  (i). 


(i)  NpI  ijSi  a’  i6  marzo  a 6 ore  «Iella  sera  railile  ima  ina«sa  «li  ferro 
meteorico  a«l  Haiascliiiia  , vicino  A^rarn  nella  Croazia  i nel  iGzi  , 
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Ossido  magnetico. 

775.  Trovasi  il  piò  sovente  sotto  forma  di  ammassi  , 
i quali  son  tal  volta  si  grandi  da  formare  essi  soli  delle 
montagne  , come  lo  è il  Taberg  nella  Smolandia  ec.  ; o 
pure  in  banchi  che  sovente  si  ri])ctono  più  fiate  nell'e- 


il  17  aprile  un  altra  nc  cadde  vicino  di  tiaho*e  , nell'  Indoslan  , • 
dal  1785  sino  al  i8i5  , ne  sono  stale  raccolte  , poco  dopo  la  loro  ca- 
duta , un  numero  abbastanza  grande,  delle  quali  daremo  un  breve  cen- 
no di  quelle  cadute  dal  1801  in  poi,  come  di  una  data  più  recente. 


Pietra  caduta  su  l’isola  delle  Tonnclìcrs  del 1801 

Pietra  caduta  in  Scozia  iSol 

Pietra  caduta  a Saiirctte  , ad  Eggenfelde,  a Ea^-Norton,  e t 

vicino  d' Api  n ) i8o3 

Pioggia  di  pietre  avvenuta  a L'Aigle  } 

Pietra  caduta  vicino  Glascow  nel  iSoi 

Pietre  cadute  vicino  Duioninsk  ed  in  Costantinopoli  ....  i8u5 

Pietre  cadute  vicino  Alais  ed  in  Hanisbire ittoG 

Pietra  caduta  a Jucnow  , a Weston  in  America,  e vicino 

Timochin  in  Russia  1807 

Pietre  cadute  a borgo  Santo  Donino  , vicino  Stannern  , e 

vicino  bissa  nel  1808 

Pietre  cadute  nc' paraggi  degli  Stati-Dniti 1809 

Pietre  cadute  a Ciiarsonville  , a Caswel  nell’  America  , a 
Sbabad  nelle  Indie,  e nella  Contea  di  Tipperary  ....  i8to 
Pietre  cadute  vicino  Pultavva  , a Berlanguillas  , ed  alla 

Cardiere  l8tl 

Pietre  cadute  vicino  Touloiise  , a Magdeboorg  , cd  a Can- 

tunay  1813 

Pietre  cadute  a (-litro  in  Calabria  , e vicino  Limericb  in 

Irlanda  l8i3 

Pietre  cadute  vicino  d*  Agen  i8i^ 

Pietre  cadute  a Cliassiguy  vicino  Langrcs  i8io 


( V.  le  altre  |iielrc  cailiite  dall'  atmosfera  in  un  ei'oca  anteriore  a 
queste  descritte,  nel  nuovo  Caltiln^o  su  le  cadute  dette  pieti-e  , o di 
fiero  , di  polvere  , sostanze  molli  , secche  o umidi , secondo  I’  or- 
dine cronologico,  di  Cladni  , {Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  , tom.  3if 
p.  *53.  ) 

La  maggior  parte  di  queste  pietre  , o quelle  sinora  analizzate  da 
Howard  - Laugicr  , Vauquelin  , Klaproth  , Stromeyer  , e Rote  , con- 
tengono circa  5o  di  silice  , *3  di  ferro  in  parte  ossidato  , 5 a 6 di  ma- 
gnesia , 4 n 5 di  solfo  , a a 3 di  nikel  metallico  , 1 a 2 di  mangane- 
se , t a 2 di  croma  probabilincnlc  ossidati  , cd  in  molle  si  c trovala 
anebe  la  soda,  l'c  nc  ha  però  qualcuna  che  non  contiene  nikel;  ma 
tulle,  secondo  Laugicr,  contengono  il  croma,  ed  in  una  solamente, 
oltre  le  sostanze  indicate  , vi  si  rinvennero  2 a 3 di  c.lrb'iiie. 

.Srtoiido  poi  le  più  recenti  spericiize  di  Gnst.  Rose,  le  o/rol/fi  ter- 
rose possono  dividersi  in  due  classi.  Nella  prima  vi  si  comprendono  qu«l- 
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stensione  c nell' altezza  in  una  stessa  montagna.  Di  tal 
natura  è quello  di  Blagodat  , Keskanar  negli  Ural  ; di 
Cogne  e di  Traverselle  nel  Piemonte  5 di  Araiidal  , Kra- 

?eroe  in  Norvegia  ; di  Prakendorf  nell'  L'nghcria  ; di 
)annemora  , nell' Isola  d’Lt  , a Persberg,  a Nord-Marken, 
nella  Svezia  ec.  Costituisce  poi  depositi  molto  considere- 
voli ne’ terreni  antichi  ; appartiene  qualche  volta  a’ ter- 
reni indipendenti  dello  gnais  , e più  sovente  a quelli  del- 
lo schisto  micaceo , e particolai  menle  alle  rocce  amfilx>- 
liche  ed  allo  scisto  untuoso  che  ne  fanno  parte.  È ancora 
comune  ({uesta  specie  di  minerale  in  nidi  , o in  cristalli 
disseminali  in  tutte  le  rocce  di  amlibolo  e di  serpenti- 
no ne’  terreni  dello  gnais  e dello  schisto  micaceo  , come 
ancora  nelle  sieniti,  e negli  grunstein  porfirici  de’terreni 
di  transizione.  Si  rinviene  anche  ne’ prodotti  ignei,  nel- 
le tra  chi  le  , ne’ basalti  e nel  tufo  basaltico  , dalla  cui  di- 
struzione poi  avvengono  tutte  le  sabbie  ferruginose  tita^ 
nifere  che  sono  ne’  ruscelli  , ne’  lìnmi  , ed  al  litio  del 
mare  , le  quali  sono  il  più  sovente  sì  abbondanti  , tla 
potere  essere  adoperate  con  successo  esse  sole  per  l’estra- 
zione del  ferro,  come  lo  sono  le  sabbie  di  Albano,  di  Fra- 
scati, di  Napoli  , di  Sicilia  , tl’  Ischia,  d’ Au vergile  , di 
SainlQuay  nella  Bretagna  , d’Inghilterra  , di  Sassonia,  di 
Boemia  , ec. 

Trovasi  ancora  questo  minerale  arenaceo  , ovvero  sotto 
forma  di  sabbia  mescolala  il  più  sovente  ad  altre  so- 
stanze ; in  rognoni  disseminati  nelle  rocce  talcose  j lami- 
nare , compatto  ( calamita  ) , granelloso , mescolato  mec- 


Ic  <li  color  grigio  c rotnp.nllc,  nelle  quali  p iò  solo  conoseersi  ad  oc- 
chio nudo  delle  particelle  di  terrò  metallico  disseminale  nella  massa  , 
c nella  seconda  le  arcolili  clic  presentano  delle  diverse  sostanze  distin- 
te, come  se  fossero  separale  le  noe  delle  altre,  simile  al  granito; 
o alla  dolerite.  Le  ari  gliti  di  Jiisi.sliciin  , di  Malici  kii  clien  , di  Lissa, 
di  Barlolan  , di  1,'Aiglc  , e di  Doroninsk,  ap|iarleiigono  alla  prima  clas- 
se, c quelle  di  Slaiiiicru  , c di  Juvenqs  , alla  seconda.  Facendo  Rose 
la  semplice  analisi  meceaiiica  delle  ultime  , nc  ha  separalo  deVii.slalll 
di  pirossciia  , iti  lahrador  , e di  ferro  magnetico  , « he  egli  ha  esa- 
minalo con  molta  cura;  cd  in  queste  specie  di  aieolili  vi  liu  trovata 
la  soda  , la  quale  fa  p.irlo  de'  rrisi.illi  di  lahrador  ( P'.  gli  j4nn.  de 
Chim.  et  de  Phyt,  t.  XXf^J,  f>.  Ut  ). 
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ranicamenle  al  ferro  olof^islo  in  massa  ; titanifero  , sotto 
forma  di  sabbia,  o in  masse,  ina  sempie  magnetico.  Es- 
so è composto  da  perossido  di  ferro  (><) , e protossido  3 1 ^ 
o da  ^2  di  ferro  e 28  di  ossigeno. 

Il  ferro  magnetico  è nero  met.illoide,  più  altirabile  dal- 
la calamita  che  il  ferro  ologislo  , ed  è sjicsso  esso  stes- 
so magnetico.  I suoi  cristalli  sono  ottaedri  più  o meno 
modibcati  , la  polvere  c nera  , cd  il  suo  peso  sp.  varia 
da  4ì24  , a 4,94. 

Ferro  oligisto. 

yn6.  Trovasi  negli  stessi  terreni  che  il  precedente  , e 
qualche  volta  anche  in  quautità  tale  da  costituire  monta- 
gne intiere,  come  son  quelle  di  Gallivara  nella  Lapponiaj 
degli  ammassi  o filoni  grandissimi  , come  quelli  dell  iso- 
la  <1’ Ellw  , a Tramont  ne’Vosgi,  a Grengesberg  , Nor- 
btcrlie,  Norberg  in  Svezia  ec.  Qualche  volta  rimpiazza  la 
mica  nello  schisto  micaceo,  ed  allora  ne  resultano  de’ mi- 
nerali in  rocce  di  una  estensione  , e di  una  spessezza 
considerevole  , come  quelli  della  montagna  d’ Ilacolumi 
ec.  , al  Brasile.  Sovente  però  queste  grandi  masse  non 
sono  pure,  e si  trovano  mescolate  sia  all’ossido  magne- 
tico , come  quello  di  quasi  tutte  le  miniere  delle  Svezia, 
sia  al  perossido  , ora  di  uno  splendore  metallico  , come 
quello  di  Gallivara  , Kenfivai’a  ec.  , in  Lapponia  ; nelle 
miniere  «lei  Brasile  ec.  ; ora  leri'oso  , come  quello  di  Tra- 
mont , nell’  isola  d’  Elba. 

Trovasi  anche  il  ferro  oligisto  disseminato  in  cristalli, 
in  rognoni  ed  in  vene  in  molle  rocce  difl’erenti.  Così 
esiste  in  cristalli  nelle  fenditure  delle  rocce  graiiitoidi 
posteriori  allo  gnais  , a Saint-Cristophe  , in  Oisans  , a 
Saint-Golhard  , ne’ Pirenei  ec.  ; iu  quelle  delle  rocce 
trachitiche  del  Monte-d’ Or  , a Puy-de-I)óinc  ; nelle  la- 
ve che  circondano  i crateri  de’  vulcani  antichi  , e più 
•recentemente  si  è trovato  sublimato  , in  lielli  cristalli  , 
ed  a solecchi  splendidissimi  nel  nostro  Vesuvio  a Canta- 
ioni  ec.  In  nidi  poi  più  o meno  voluminosi  o in  vene, 
si  rinviene  in  Ungheria  ne’ depositi  d' idrossido  , che  si 
osservano  ne’  terreni  di  transizione. 

Il  ferro  oligisto  è duro  da  dar  fuoco  coll’  acciarino  \ 
dà  culla  trituraziuue  uua  polvere  culur  rosso-di-ciliegiu  ', 
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il  suo  colore  è tra  _il  grigio  di  acciajo  ed  II  nero  di 
ferro  , e spesso  si  presenta  iridato,  t leggermente  atti- 
rabile  dalla  calamita  I suoi  cristalli  derivano  da  un  rom- 
boedro ottuoso  ^ il  suo  peso  specifico  è 5 , io.  Trovasi 
pure  lenticolare  , sfoglioso  , piano  o curvo  *,  laminifor- 
me  , stalattitico  , massiccio  , testaceo  , fibroso  , bacillare, 
radiato  , dentroide  , compatto,  granelloso  , a specchi.  Es- 
so è composto  da  77  di  ^lerossido  di  ferro,  e a3  di  pro- 
tossido ( Vauquelln  ). 

Perossido  ai  ferro. 

777.  Costituisce  le  miniere  dette  di  ferro  rosso  , che 
sono  più  o meno  abbondanti  ne' terreni  primitivi  ed  in 
quelli  di  transizione.  Questi  minerali  si  distinguono  dai 
precedenti  perchè  non  sono  punto  attirabili  dulia  cala- 
mita. Essi  presentano  una  strnttura  piu  o meno  foliacea 
o compatta  , il  cui  splendore  è metallico  , ed  hanno  ora 
l’aspetto  metalloide,  o in  quest'ultimo  stato  di  cesi  c//ia- 
tite  , la  quale  , confoudesi  sovente  col  ferro  oligislo.,  ma 
che  vi  si  distingue  perche  <|uest'  ultimo  dà  una  polvere 
di  un  rosso-bruno  , ed  è altirnhilc  dalla  calamita. 

11  perossido  di  ferro  colora  frecjnenlementc  le  argille 
in  rosso,  ed  in  particolare  quelle  che  provvengono  dalla 
scomposizione  delle  scorie  vulcaniche.  In  questo  stato  ofi're 
molte  varietà,  fra  le  quali  piu  comuni  sono  : il  lapis  ros- 
so , il  ferro  argilloso  scap forme  , 1’  argilloso  IcnticoLire, 
r argilloso  comune  , la  oetile  , o pietra  d"  aquila  , ed  il 
ferro  argilloso  diasproidc. 

Idrossido  di  ferro. 

^78.  È considerato  come  idrato  di  perossido  , ed  è uno 
de^  minerali  anche  abl>ondantemente  sparso  nella  natura 
più  degli  altri  descritti.  Esso  comincia  a mostrarsi  negli 
ultimi  depositi  primitivi  , ove  foriuii  degli  ammassi  o degli 
strati  immensi  , sia  fra  i schisti  argillosi  che  ne  sono  essi 
stessi  impregnati  , sia  fra  gli  strati  di  diverse  rocce  che  av- 
vicinano questa  stessa  epoca.  Trovasi  pure  ne’  terreni  di 
transizione  in  istrati  ed  in  filoni  , ed  in  maggiore  ab- 
bondanza ne’  terreni  secondari.  xMa  la  quantità  i)iù  gran- 
de d’  idrossido  di  ferrei  trovasi  nelle  masse  delle  cahari 
compatte  ed  oolitiche  slmili  a (juelle  del  Giura.  Esso  vi 
forma  degli  strali  immensi  delti  oolilici  , cioè  di  l’erro 


Digitized  by  Google 


S38 


de'  iMETALI.1 

in  grani  , come  son  quelli  che  si  rinvengono  in  Fran- 
cia , nel  Borbonese  , nel  Berry  , nella  ISormandia,  nel- 
la Borgogna  ec.  nella  Svi/.zera  a Wurlemberg,  nella  Ba- 
viera ec.  ; i quali  ractbiutloiio  sovente  delle  conchiglie, 
e madrepore  di  diverse  specie. 

L’ idrossido  di  ferro  non  è metalloide  ; ha  color  bruno 
giallo  bruniccio  , che  diviene  rosso  calcinandolo.  Esso  è 
cristallizzato  in  cubi  ed  in  ottaedri  , ma  è sovente  sta- 
iattico o mamellonato  ( ematita  bruna);  ba  struttura  G- 
brosa  o compatta  ; gloholare  , in  forma  di- rognoni  geo- 
dici  ( pietra  d’  aquila  ) o in  piccoli  globoli  testacei  ag- 
glomerati , formando  delle  masse  ooliticbe  ; compatto  ; 
terroso  , ec.  Il  suo  peso  spcciGco  , allorché  è puro  , è 
3,3y  , è contiene  8o  di  perossido  di  ferro  e 20  di  acqua, 
ma  sovente  è mescolato  a materie  argillose. 

Meno  abbondanti  poi  sono  in  natura  gli  altri  mine- 
rali che  hanno  il  ferro  per  base  , di  quelli  descritti.  Al- 
cuni , come  il  carburo  ed  il  cromato  di  ferro  , formano 
anche  «le’ piccoli  depositi  , ma  questi  non  sono  mai , al- 
meno tfiiidli  che  Gnora  si  conoscono  , iu  «piautità  tale 
da  estrarne  il  ferro  con  proGtto. 

Ferro  carbonato , o ferro  spatico. 

yy«).  Esso  forma  sovente  de’  Gloni  , ed  ammassi  spes- 
so immensi  ne’  diversi  terreni.  I Geologi  ne  distinguo- 
no due  specie  ; il  carbonato  spatico  , che  si  trova  in  am- 
massi ed  in  Gloni  ne’  terreni  antichi  o primitivi  , ed  in 
quelli  di  ti'ansizione  , come  è «piello  di  Baigorry  , Vie 
Dessos  ec.  a’ Pirenei  ; di  Saint-George  de  Heurticre,  La- 
prat  e les  Fourneaux  , in  Savoja  ; ec.  ed  il  carbonato  li- 
toide, clic  appartiene  al  gres  carbonifero,  trovasi  orala 
istrati  negli  gres,  come  quello  di  Ungheria  e di  Gallicia, 
ed  ora  col  carhou  fossile  in  Francia  , iu  Silesia  ed  in 
Inghilterra. 

Il  ferro  carbonato  spatico  il  jùù  sovente  è lamelloso, 
ma  trovasi  anche  cristallizzato  , le  di  cui  forme  deriva- 
no da  un  romboedro.  Allorché  è puro  , contiene  4 i per 
100  di  ferro  , e calcinato  , perde  3o  a 34  prr  100  di 
acqua  c di  acido  carbonico,  lasciando  il  perossido.  Ma  «jue- 
sto  carbonato  é più  sovente  unito  a’carhonati  di  magnesia, 
«li  calce  e di  manganese  , ovv«'ro  trovasi  mescolalo  al 
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quarzo  , all’  argilla  o a qualche  calcare  , percui  nella 
sua  riduzione  la  duopo  aggiugner\i  un  fondente  a se- 
cónda delle  sostanze  indicate  a cui  trovasi  unito',  e quan- 
do contiene  1’  ossido  di  manganese  , questo  agisce  come 
un  fondente  molto  energico  , ma  se  havvi  eccesso  di  ma- 
gnesia , allora  si  rende  difficile  a fondersi  ^ e per  con- 
seguenza ridursi  allo  stato  metallico. 

Il  ^erro  spatico  con  la  sua  esposizione  prolungata  al- 
r aria  , diviene  terroso  e privo  quasi  del  tu^to  di  acido 
carbonico  , caricandosi  però  di  pm  ossigeno  , percui  pas- 
sa al  hi'uno  più  o meno  carico  , perdendo  cosi  la  sua 
primitiva  coesione  •,  in  questo  stato  però  e più  facile  a 
fondersi  , e porta  il  nome  di  miniera  dolce  ai  ferro  , co- 
me è quello  del  Dellinnto.  Nel  dipartimento  dell’  Isere 
questo  minerale  è abbondante  e si  adopera  per  l’estra- 
zione del  ferro  in  gran  numero  di  forge  ivi  stabilite. 
Siccome  poi  esso  forma  sempre  filoni  più  o meno  gran- 
di ne’  terreni  autiebi  , si  cava  , ed  abbonda  in  quasi 
tutt’  i paesi  die  sono  posti  accanto  o su  le  montagne 
autidie. 


Oltre  al  ferro  carbonato  lamelloso  indicato  , vi  ba  pu- 
re di  freifuente  in  natura  il  ferro  carbonato  delle  mon- 
tagne carbonifere  , il  quale  si  chiama  fen-o  carbonato 
argillifcro  o terroso.  Le  forge  dell’  Inghilterra  che  vei'- 
sano  nel  continente  e nel  commercio  tanto  ferro  puro, 
e di  ghisa  , o ferro  a getto  , sono  alimentate  quasi  esclu- 
sivamente da  questo  solo  minerale,  che  ivi  ritirasi  da’  ter- 
reni carboniferi  di  Newcastle  che  sono  i più  ricchi;  ed 
il  bacino  carbonifero  di  Dudley  ebe  ha  un  diametro  ap- 
pena di  2 leghe  , alimenta  piu  di  8o  forni  di  alta  fu- 
sione. Esso  forma  sovente  de’  rognoni  isolati  , o delle 

Eiccole  vene  ne’ terreni  carboniferi  , ed  il  suo  peso  sem- 
ra  essere  il  solo  carattere  che  lo  fa  distinguere  da’gres, 
e dalle  argille  schistose  che  accompagnano  il  carbou  fos- 
sile. Esso  può  essere  fuso  anche  con  vantaggio  quanto 
contiene  appena  a4  per  zoo  di  ferro.  Le  miniere  di 
carbone  di  MÌnt-Eticnne  , e quelle  del  bacino  di  Aubin 
nel  dipartimento  dell’  Avcj  ron  , recentemente  esaminale  , 
hanno  una  quantità  di  minerale  da  alimentare  più  forui 
di  aita  fusione. 
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Estrazione  del  J'crro  nc’  forni  di  alta  fusione. 

’j'Òo.  H ferro  si  ottiene  trattando  eli  ossidi  , l’ idrato, 
ed  il  carbonato  negli  alti  fornelli  , detti  ancora  forni  di 
alta  fusione  , ne’  quali  si  dispone  alternativamente  uno 
strato  di  caibone  ed  uno  del  minerale  acciacciato  alle 
macchine  e lavato  , alimentando  il  fuoco  mercè  grandi 
mantici  : il  minerale  si  fonde  , il  ferro  si  combina  al 
carbonio  , e ne  resulta  il  ferro  a getto  ghisa)  che  tro- 
vasi nei  basso  del  forno  , mentre  che  1’  argilla  , e la  cal- 
ce unite  all’  ossido  di  ferro  e ad  altre  materie  contenu- 
te nel  minerale  , formano  lo  strato  superiore  il  quale 
prende  , dopo  raffreddato  , l’ aspetto  di  una  sostanza  ve- 
trosa opaca  di  color  più  o meno  scura  che  si  chiama 
scorie.  Allorché  però  questa  scorie  trovasi  in  fusione  nel 
fornello  , si  fa  uscire  per  un  apertura  praticata  nella 
parte  superiore  del  fondo  del  fornello  che  fa  le  veci  del 
crogiuolo , nel  mentre  che  un  operajo  ne  rompe  destre- 
niente  con  una  lunga  sbranca  ui  ferro  la  parte  inferio- 
re in  un  punto  fatto  espressamente  meno  resistente  , da 
dove  poi  si  vede  colare  il  ferro  fuso  come  un  torrente 
di  fuoco  , facendolo  andare  nelle  forme  appositatamente 
disposte  per  riceverlo  , mercè  le  quali  può  darsi  ai  fer- 
ro a getto  , o alla  ghisa  cosi  comunemente  detta  , quel- 
r impronta  o quella  forma  che  si  vuole.  Ma  se  non  vuo- 
le impiegarsi  la  ghisa  a farne  vasi  od  altri  oggetti  , e si 
desidera  ridurla  in  verghe  , allora  si  cola  in  forme  in- 
cavate che  presentano  tanti  cilindri  schiacciati,  i quali  poi 
raffreddati , e portati  alla  forgia  , dopo  quasi  ranunolliti, 
mercè  le  correnti  di  aria  dei  doppi  mantici  vengono 
private  dal  carbonio  , il  quale  viene  dopo  compiutamen- 
te separato  portando  le  verghe  così  forgiate  sotto  un  gros- 
so martello  ( martinet  ) , che  consiste  in  una  massa  di 
fei  ro  del  peso  almeno  di  45o  chilogram.  mosso  da  mac- 
chine idrauliche  , ripetendo  tale  operazione  sino  alla  ter- 
za volta  , per  avere  delle  verghe  di  ferro  malleabile  , c 
non  già  acre  e fragili  come  quelle  ottenute  dopo  la  fu- 
sione. 

Estrazione  dei  ferro  col  metodo  catalano. 

^8i.  V i ha  un  altro  metodo  di  riduzione  per  alcune 
iniuiei’e  di  ferro  che  contengono  minor  quantità  soslan- 
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ne  eterogenee,  come  lo  sono  ^elle  di  Jitro  ossidato  , di 
ematite , di  alcune  qualità  di  Jbrro  spatico  , le  quali  di. 
mandano  minor  numero  di  operazioni  per  la  loro  ridu> 
zione.  Queste  miniere  che  si  presentano  in  masse  di  una 
grande  purità  , come  son  quelle  che  si  cavano  vicino  Foiz 
nel  dip.  dell'  Arriège  , e nella  Catalogna  ec.  , a cui  de- 
vesi  il  nome  di  metodo  catalano  , domandano  solo  una 
forte  torrefazione  preliminare  , onde  si  rendano  più  fra- 
gili , e perdano  l’ acqua  che  contengono. 

Il  metodo  catalano , detto  Anche  metodo  JYancese^  con- 
siste nel  sopprimere  la  fusione  del  minerale , portandolo 
invece  direttamente  nelle  fucine  (forge)  che  consistono  in 
forni  di  piccole  dimensioni , in  cui  la  parte  principale  è 
una  cavita  quadrata  guernita  di  lamine  di  ferro  fuso,  nelle 
quali  s' introducono  i tubi  de' doppi  mantici , in  modo  che 
le  correnti  di  aria  vengano  dirette  vei*so  la.  concavità  del 
focolare.  Si  carica  allora  questa  cavità  , che  forma  una 
specie  di  crogiuolo  , col  minerale  e col  combustile  , il 
metallo  viene  facilmente  ridotto  dal  carbone , senza  che 
vi  si  combina,  e trovasi  dopo  qualche  ora  verso  la  ba- 
se del  crogiuolo  , o nel  piano  del  forno  , sotto  forma  dì 
una  massa  pastosa  , la  quale  si  raccoglie  e si  porta  sot- 
to il  martello , o al  laminatojq.  Questo  processo , come 
il  più  semplice,  è usato  generalmente  ne' Pirenei  , nel 
dipartimento  dell'  Isere  , nella  Corsica  , nella  Prussia  , 
nella  Norwegia  , in  Italia  , e presso  di  noi  nel  Regno 
di  Napoli  \ e l' apparecchio  , o il  forno  , porta  il  nome 
ò\  forgia  o fucina  catalana.  Questo  metodo  però  ha  i suoi 
inconvenienti , ed  è meno  economico  del  precedente  , per- 
chè non  possono  ridursi  nelle  suddette  fucine  che  pochi 
minerali  ricchi  di  ferro  solamente,  ed  in  ^antità  sem- 
pre meno  grande  di  quella  che  può  ridursi  ne' forni  di 
alta  fusione  -,  essendovi  anche  maggior  consumo  di  com- 
bustibile pel  quale  non  può  farsi  uso  di  carbon  fossi- 
le. È perciò  che  i forni  di  alta  fusione  sono  preferiti 
nelle  fucine  della  Stiria  e della  Carintia  , nella  Carnio- 
la  , in  Svezia  ec.  Ma  tali  inconvenienti  sono  compensati 
e dalla  facilità  e poca  spesa  per  gli  apparecchi  mercè  i 

Siuali  può  aversi  una  tale  riduzione  , e dalla  qualità  del 
erro  che  si  ottiene  , il  quale  è sempre  superiore  a quel- 
Chim.  V.  II.  i6 
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lo  ricavato' mercè  la  fusione;  poiché  sembra  provato, 
che  nelle  fucine  alla  catalana  la  temperatura  non  è.  sì  ele^^ 
Tata  da  permettere,  la  combinazione  del  carbonio  col  fer- 
ro , perrochè^il  metallo  resulta  puro  e malleabile  ; ef- 
fetto che  poi  ha'luogo  ne’  forni-  di  alta  fusione  , nV  quali  il 
ferro  ottenuto  è acre,  fragile  , e trovasi  combinato  a mol- 
to carbonio^ 

La  riduzione  del  ferro  si  opera  , dopo  Sefstrom  , die- 
tro r azione  del  ^as  ossido  di  carbonio  su  gli  ossidi  con- 
tenuti ne' minerali  adoperati  ; e quando  a questi  si  uni- 
sce la  pietra  da  calce  come  fondente  , essa  agisce  vitri- 
ficando  le  sostanze  straniere,  le  quali  poi  si  separano  in 
forma  di  scorie  (" laitier ) , e facilitano  la  riunione  del 
metallo  a misura  che  si  riduce.  Questa  scorie  sovente 

firoduce  combinazioni  cristallizzate  talmente  simili  a quel- 
e che  si  trovano  nella  natura  , che  non  lasciano  a du- 
bitare esser  queste'  dipendenti  anche  dalla  fusione  delle 
stesse  sostanze.  Milsclierlich  che  ne  ha  esaminate  molle  ^ 
le  ha  trovate  formate  da’bisilicali  di  calce  e di  magnesia, 
qualche  volta  uniti  a tracce  di  silicato  di  ferro  , aflct- 
tando  la  stessa  forma  cristallina  del  pii-osseno  (i).  ' 

Il  ferro  ottenuto  col  mezzo  della  fusione  degl’  indicati 
minerali  porta  il  nome  di  ghisa  ( fonte  o quello.' di  fer- 
ro a getto. 

^8a.  Le  diverse  ghise  si  compongono  presso  a poro  delle 
stesse  sostanze,  e differiscono  fra  loro  solo  nelle  propor- 
zioni. L'analisi  di  molte-^/nre  gi'igie  , e bianche  otte- 
nute col  calzone  vegetale  e col  coke,  contengono  dopo 
Gay-Lussac  ; q3  a 96  di  ferro  , a , 1 a a , 5 di  car- 
bonio , o,  16  ad  I , o4  di  fosfuro,  da  tracce  a a , 5q  di 
manganese,  e 0 , a3  a 1 , 93  di  silicio.  Dal  che  si  deduce; 


(1)  Il  !Ìg.  Ajnle,  Cag  itano  del  Genio  e Capo  di  ripariiinenle  al  Mi- 
niatelo della  Giierra  , mi  assicura  aver^  trovato  nel  basso  de'  lorui  di 
■Ila  fusione  di  Moiiguina  , ove  la  riduzione  dell’  idrossulo  c dell'  ema- 
tite si  fa  cui  mezzo  del  carbone  di  castagno,  de' pezzi  di  (|iiest'ulli~ 
mo  penetrati  |>er  più  linee  esattamente  dal  ierro  , da  presentare  tuti' i 
caratteri  della  |>ralìle  •,  avendo  poi  (Cr  nocei-do  ancora  ilcaibone.  Te- 
le osservazione  aggiunta  all'altra  fatta  dai  Mitscbcriicli  aj<poggia  sem- 
pre iiiù  l'idea  emes>a  da*  Vulcaiiisti  , che  cioè  molti  de' prodotti  na- 
turali abbiano  un  origine  ì^nca. 
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che  tutte  le  ghise  hanno  come  princìpio  essenziale  il  si- 
licio ed  il  carbonio  , e quindi  debbonsi  considerare  co- 
me mcscugli  di  silicuro  e carburo  di  ferro  , quali 
quest'  ultimo  , nella  ghisa  grigia  , sembra  doversi  ammet-  ^ 
tere  , dopo  le' analisi  descritte,  come  quadribasìco , for- 
malo di  di  ferro  e 3-di  carbonio  per  loo , ed  il  silicuro 
che  sarelìbe  anche  quadribasico , conterrebbe  q4  di  ferro  e 
6 di  silicio  sopra  loo  di  àeiia  ghisa.  Nella  ghisa  bianca  poi 

10  stesso  carburo  quadribasiyo  trovasi  associato  ad  un  si- 
licuro ottobasico  o anche  sedicibasico  , contenendo  il  pri- 
mo 3 , a di  silicio  per  loo  , ed  il  secondo  solo  i , su. 
la  stessa  quantità  di  ghisa  bianca  : il  fosforo  ed  il  man- 
ganese essendo  contenuti  in  quantità  troppo  esili,  si  con- 
siderano come  non  essenziali  alla  composizione  delle  due 
ghise  descritte. 

Per  rendere  le  ghise  maileabiH  fa  duopo  privarle  del 
carbonio  e degli  altri  corpi  metallici  che  contengono. 
Questa  operazione  dicesi  ajjìnaggio  , e consiste  nel  fon-  ^ 
dere  in  torni  particolari  Ja  ghisa  sotto  uno  strato  di  car- 
bone e di  scorie  ottenute  nella  sua,  estrazione  , facendo 
però  agir  T aria  de’  doppi  mantici  su  la  sua  superUcie 
fusa.  In  tal  modo  il  ferro  si  ossida  col  soccorso  delle 
correnti  di  aria  , penetra  la  massa  fusa  , ed  il  carbone  . 
in  eccesso  della  ghisa  riduce  l'ossido  formato, -cambiali-  . 
dosi  in  acido  carbonico.  Cosi  il  ferro  entra  in  una  specie 
di  ebbollizione  , le  bolle  che  si  sviluppano,.s' infiammano 
nella  superfìcie  del  metallo,  e questo  vedesi  come  coverto 
di  fìammetle  scintillanti.  Il  ferro  allora  diviene  a poco 
a poco  meno  fluido  , e fluisce  col  solidificarsi  qiiaudo 

11  carbonio  è stato  tutto  cosi  bruciato.  In  Svezia  tal  pro- 
cesso per  a^fere  il  ferro  duttile  dalla  ghisa  dìcesi  (ifjinag- 
gio  alemanno , ed  è il  più  generalmente  usato  nelle  va- 
rie fucine  del  Noixl. 

Cosi  raffinato  il  ferro  si  porta  ancora  rovente  su  le 
grandi  incudini  e si  batte  co  corrispondenti  martelli  af- 
nnehè  le  parti  metalliche  meglio  aderiscano  fra  loro  , e 
le  scorie  ne  vengano  tutte  distaccate  dalla  superfìcie  del 
ferro.  Cosi  si  versa  nel  commercio  sotto  il  nome  di fer-  ^ 
ro  a sbarra. 

Il  ferro  estratto  da’  minerali  che  appartengono  a’  ter- 
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reni  moderni , soprattatto  quelli  di  formazione  secondaria 
e terziaria  , in  cui  si  contengono  masse  più  considerc- 
Toli  di  ferro  carbonato  , idrato  e silicato  , ù da  repu- 
tarsi inferiore  a quello  ottenuto  da'  minerali  che  appar- 
tengono alle  formazioni  primitive.  Di  fatti  il  ferro  che 

Sroviene  dal  Nord  , e che  si  estrae  in  Norvegia  , nella 
vezia  ) e nella  Russia  , ove  queste  formazioni  abbon- 
dano , è superiore  a tutte  le  altre  qualità  di  ferro  che  si 
estrae  nelle  vane  parti  di  Europa.  Il  solo  ferro  prove- 
niente dalla  riduzione  delle  sabbie  nere  de'  terreni  vul- 
canici f come  sono  quelle  die  abbondana  in  diversi  luo- 
ghi d' Italia  e particolarmente  nel  nòstro  regno  , e die 
si  compongono  di  fei-ro  titanifero  , o titanato  di  ferro, 
danno  un  ottimo  ferro , come  quello  del  Nord. 
Proprietà. 

' Il  ferro  ha  un  color  bianco-bluastro  , la  sua  tessitura 
è più  o meno  fìbbrosa  , ed  è capace  di  prendere  un  forte 
splendore  metallico.  La  sua  durezza  , die  può  aumen- 
tarsi combinandolo  ad  altre  sostanze  , sorpassa  quella  de- 
gli altri  metalli,  sua  melleabilità  è grande  , ma  in- 
feriore a' quella  dell'  oro  , dell’ argento  , e del  rame.  La 
sua  duttilità  e tenacità  vince  quella  di  questi  metalli  ^ 
Cosi  possono  aversi  de' fili  sottilissimi  di  ferro,  i quali  se 
hanno  appena  o,  oz8  di  un  pollice  di  grossezza  , posso- 
no sostenere  nn  peso-di  549,a5  libbre.  È attivabile  dalla 
calamita , ed  è esso  stesso  che  allo  stato  di  ossido  nativo  co- 
stituisce la  calamita  naturale,  e può  acquistare  il  magnetis- 
mo, soprattutto  allorché  non  è in  istato  di  lega,  perchè  com- 
binato ad  altri  mettili  lo  ritiene  per  poco  tempo.  Se  jierò 
trovasi  allo  stalo  puro  , non  è caitace  di  conservare  mol- 
to a lungo  le  proprietà  magneticne.  Il  protocarburo  poi 
ed  il  protosolfiiro  che  contiene  appena  o , 4d  di  zolfo  , 
una  volta  magnatizzati  continuano  a possedei*e  questa  pro- 
prietà j ma  se  la  proporzione  dei  carbonio  c dello  zol- 
o si  rende  predominante,  come  nel  jiercarburo  , (pioin- 
baginc),  e nel  persolfuro  {pirite  cubica).!  questi  composti 
perdono  facilmente  le  proprietà  magnetiche.  Il  suo  peso 
sjteciGco  è 7,6  a 7,8. 

Il  ferro  entra  dilGcilmente  in  fusione  , poiché  secondo 
George  M’ Keusie  , vi  bùognereblie  un  grado  di  calore  che 
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corrispondesse  a i58’  di  Wedgewood  per  fondersi  (iVi- 
colsons  Jonrn.  IV , lOg  ).  L’aria  agisce  facilmente  sul 
ferro  col  mezzo  dell'acxjua  che  contiene,  la  quale  si  scom- 
pone e lo  fa  passare  allo  stato  di  ossido  giallo  , che  dicesi 
ruggine.  Secondo  le  sperieiize  di  Hall  e Guibourt,  l’ac- 
qua non  si  scompone  alla  temperatura  ordinaria  sul  fer- 
ro , come  anche  1’  ossigeno  secco  nim  agisce  su  questo 
metallo.  Se  però  l’acqua  contiene  l’aria  , l’ossigeno  ver- 
rà assorbito,  e l’azoto  sarà  esparato  allo  stato  di  gas; 
infatti  lasdando  questo  metallo  sotto  1’  acqua  priva  di 
aria  , non  verrà  affatto  alterato. 

L’  acquo  sul  ferro  si  scompone  anche  alla  temperatu- 
ra ordinaria  , ma  lentamente  ; se  però  si  fa  passare  in 
vapori  su  questo  metallo  rovente , è rapidamente  scom- 
posta. Anche  quando  si  mettono  de' piccoli  chiodi  di  fer- 
ro dolce  nell’  accana  , e si  tiene  cos'i  onesto  liquido  al- 
r aria  , il  fèrro  e ossidato  , a.ssorbisce  1’  acido  carhonfeo 
il  quale  lo  rende  un  poco  solubile,  e forma  Cacijua fer- 
ruginosa calibeata  degli  antichi. 

Il -ferro  riscaldato  al  bianco,  e portalo  nell’ aria_  rapi- 
damente, emana  delle  scintille  liimitiose  come  quando  si 
bruciano  de’  Gli  di  c|uesto  metallo  nel  gas  ossigeno.  Lo 
stesso  ho  luogo  allorché  si  gitta  hi  limatura  Gnissima  di 
ferro  non  ossidata  su  la  fiamma  di  una  candela  , o che 
si  arroventi  al  getto  di  una  Gamma  alimentata' dal  can- 
nello un  filo  sottile  di  ferro  ec. 

78.3.  Il  ferro  quando  è puro  presenta  sempre  proprietà 
identiche.  Quello  di  commercio  è vari.vbile , perchè  spes- 
so contiene  più  o meno  di  carlxmio  c tracce  di  fosforo, 
che  sono  le  sostanze  che  anche  in  rjuaiilità  tenuissima  ne 
inodiGcano  sensibilmente  le  (|ualita  fisiche.  In  genera- 
le , un  ferro  di  ]U’ima  qualità  presenta  una  tessitura 
granellosa  , i cui  grani  però  debbono  avere  de’ punti  un- 
cinati e delicati  , senz’apparenza  di  lamine  o'  di  faccet- 
te. Riscaldato  al  rosso  bianco  , e ridotto  in  piccole  bai"- 
IX'  alla  fucina  (forgiato) prende  una  tessitura  fibbrosa  o 
nervosa  ^ la  quale  si  manifesta  allorclM!  queste  si  ripie- 
gano per  romperle  , e dopo  spezzate  [ireseiitano  in  quel 
sito  delle  fibbre  allungate  sotto  lo  sforzo  esercitalo  , la 
cui  lunghezza  poi  varia  a seconda  della  qualità  del  fci'- 
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ro.  Ciò  pruova  che  il  martellamento  rende  la  tcssitara 
del  ferro  fibbrosa  , perchè  prima  questa  è sempre  gra- 
nellosa , e si  mostra  (ale  anche  dojK)  rotto  \ il  che  fa 
dedurne  , che  un  ferro  di  buona  qualità  'malamente 
battuto  alla  fucina,  potrebbe  presentare  una  frattura  poco 
fibbrosa  , e quindi  credersi  non  buono.  Perciò  fa  duopo 
ricorrere  al  carattere  granellosa  che  presenta  prima  di 
battersi  , e qualora  i grani  .sono  lini  c serrati  conside- 
rarlo buono  , e di  qualità  inferiore  quando  questi  sono 
a' scaglie,  o composti  di  piccole  lamine  isolale,  perchè 
comunque  questo  si  tratti  alla  fucina  diverrà  sempre  fra- 
gile e mài  abbastanza  nervoso. 

■ La  tenacità  nel  ferro  .si  è creduta  un  carattere  anche 
necessario  per  determinarne  la  bontà  , ma  i mezzi  te- 
nuti non  sembrano  esatti.  Cosi  Tredgold  , meccanico  In- 
glese , ammette  che  con  ima  carica  di  Kilogram.  12,  4B 
per  millim.  quadrato  della  sezione  traversale,  il  ferro  si 
allunga  di  o , 00071 4 della  sua  lunghezza  primitiva.  Fi- 
no a questo  limile  esso  non  soggiace  ad  alcun  camhia- 
mento  rimarchevole  nella  sua  tessitura;  ma  Deleau  con- 
siglia ari’estarsi  a soli  6 Kilogram.  per  millim.  quadra- 
to. In  questi  limili  può  riguardarsi  l’ allungamento  come 
proporzionale  a’  pesi , pcrcliè  togliendo  questi  il  ferro  ri- 
prende le  sue  .dimenzioni  primitive.  Se  però  le  carìche 
aumentansi  , 1’  allungamento  cresce  con  maggiore  celeri- 
tà, e giugiie  da  o , 18  a o,  20  nel  momento  che  si  rom- 
pe ; e se  i pesi  sopprimonsi  prima  di  spezzarsi , il  fer- 
ro perde  a poco  a poco  le  proprietà  di  tornare  alle  pri- 
mitive dimenzioni.  Karsten  dice  doversi  arrestare  a^  se- 
guenti resultameuli  medii , e non  spingerli  più  oltre  : 


Carica  nccciisaria 
]>erchc  5Ì  rompa. 


Ferro  in  barre  qnadr.  di  26  mill.  periato  kil.  per  mill.quadr. 

Id.  in  barre  (piad rate  di  i3  id 5o  . . iil‘. 

Id  in  barre  i|uadrate  di  6,5  id  60  a 68  id'. 

bili  ili  ferro  non  rieoiii f’p  . . id.  maximum 

Id.  ricotti  ..  . 44  --‘d.  id. 


Ma  per  le  coslriizioiii  importanti  gl’  Ingegneri  non 
debbono  attenersi  a’  nunierl  cosi  determinati  , perchè  , 
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dietro  le  ragioni  esposte  , possono  questi  variare  per 
tutt’ altre  ragioni  che  per  1 impuri U del  ferro  j per- 
ciò fu  duopu  ricorrere  a pruove  S|)eciali  , e fra  queste  si 
son  trovate  più  pronte  eu  idonee,  i.“  (pelle  di  battere 
la  verga  di  ferro  in  falso  su  l' estremità  dell'incudine, 
e cosi  ripiegarla  in  diversi  sénzi  Gno  che  si  spezzi  , giu- 
dicando poi  della  bontà  del  ferix)  dal  numero  delle  vol- 
te che  ha  bisognato  ripiegarlo  prima  di  romj^rsi  ; a."  di 
riscaldarla  al  rosso  bianco  , e ripicgai'la  nell'  estremità 
all  fucina  per  vedere  se  in  quella  parte  il  ferro  si  sal- 
da esso  stesso  perfettamante  , conservando  dopo  abbastan- 
za di  tenacità  ; e se  ripiegata  più  volte  io  quella'  parte 
sino  che  si  rompa,  .si  screpoli  ovvero  presenti  scb«^ge  tra- 
versali , dovendo  s^tezzarsi  allo  stesso  modo  che  prima  di 
fidarsi.  •> 

Dietro  gli  idliini  caratteri  si  è pervenuto  a distingue- 
re le  divei-se  (£Ualilà  di 'ferro  inyèrro  molle  ^ quando  si 
lascia  facilmente  piegare  coll’  mezzo  del  martell.o  y forra 
duro,  se  resiste  per  piegarsi , /erro  tenace',  quando  si 
piega  a caldo  ec]  a freddo  piu  volte  senza  rompersi  ; 
/erro  acre  o fragile  , se  rompesi  a fi  eddo  appena  che  si 
piega  con  un  coipq  in  falso  e bruscamente  (lato  col  mar- 
tèllo. Questi  caratteri  combinati  in  diverse  guise  danno 
infinite  varietà  di  ferro, «ma  (£ueste  si  riducono,  du£M> 
Dumas  , alle  seguenti  : 

Ferro  molle  e tenore — Viene  considerato  ix)me  il  più 

fioro  ed  il  più  duttile  di  tutti  , e può  piegarsi  tanto  a 
reddo  che  a caldo  senza  fendersi.  Esso  presenta  solo  qual- 
che inconveniente  allorché  si  lavora  alla  fucina  , e si 
(lice  bruciata  , divenendo  un  £ioco  acre  £ier  1’  ossido  che 
si  forma  nella  superiicie  , e che  in  £iarte  penetra  nella 
massa.  1 suo  Glamenli  sono  di  un  bianco  biglccio. 

Ferro  duro  e tenace.  — Vien  dello  Ancora  forra  forte, 
e (Xime  il  precedente  pillasi  in  ogni  direzione  senza  fen- 
dersi ì ma  ne  difiérisce  per  esser  meno  molle.  1 suoi  fila- 
menti hanno  color  bianco  argentino  , e si  mostrano  so- 
lo ne'  piccoli  pezzi.  Jjavorato  alla  fucina  non  si  altera 
come  il  ferro  molje  e tenace  , che  auzi  diviene  £>iù  mal- 
leabile j ciò  che  deriva  dal  (arbone  che  contiene,  e che 
£)erde  col  riscaldamento  , il  (£uale  .pi'obabil mente  ne  im- 
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perisce  r ossIJarione  , o che  l'ossido  formato  possa  pene- 
travi. Se  dopo  prosegue  a riscaldarsi  può  soggiacere  ai- 
l’alterazione  nel  ferro  precedente. 

Ferro  molle  ed  acre.  — Questo  ferro  si  disli  ngue  da- 
gli altri  descritti  perchè  può  piegarsi  solo  a caldo,  ed  a 
freddo  si  rompe.'  I suoi  filamenti  sono  di  un  grigio  scu- 
ro e mollo  corti.  Esso  somiglia  a\  ferro  molle  e tcruu  e 
dopo  lavorato  alla  fucina  ( forgialo  ^ , è perciò  si  cre- 
de che  contenga  un  poco  di  ossido  interposto  fra  le  mo- 
lecole. 

Ferro  duro  ed  acre.  — Esso  resulta  dopo  i processi 
impeiTetli  di  affinaggio  , e contiene  molto  carbonio  ; si 
lavora  male  alia  fucina  (alla  forgia  ) j si  spezza  a freddo, 
e sovente  anche  a caldo. 

Ferro  molle  e fragile.  Chiamasi  anche  ferro  tenero  » 
ferro  meticcio  , ed  è meno  fragile  del  precedente  , poi- 
ché può  piegarsi  con  precauzione  senza  'rompersi  , ma 
si  frange  con  un  colpo  di  martello  dato  bruscamente. 
Tale  qualità  si  crede  che  derivi  dal  fosforo  che  contie- 
ne , còme  la  sostanza  che  anche  in  una  frazione  esilissi- 
ma rende  fragile  il  ferro  puro. 

Ferro  duro  e fragile.  — Contiene  più  carbonio  che 
il  precedente  , ed  è conosciuto  col  nome  di  ferro  fra-' 
gilè  a freddo.  Esso  racchiude  anche  tracce  di  fosforo  , 
si  piega  a caldo , ma  poi  si  spezza  facilmente  a freddo. 

Ferro  duro  senza  tiglio  , o ferro  fragile  a caldo.  — 
Questo  ferro  si  piega  a freddo  , ma  arroventalo  diviene 
fragile  , e questa  qualità  va  dovuta  al  solfo  che  contie- 
ne. Qualche  volta  tal  difetto  è meno  sensibile  , ed  allo- 
ra può  lavorarsi  alla  fucina  , saldarsi  al  calor  bianco,  e 
piegarsi  senza  rompersi  , ma  riscaldato  al  rosso  cilieg- 
gio  diviene  fragile  : qnest’  ultimo  si  distingue  dal  primo 
col  nome  di  ferro  di  colore. 

Karslen  che  si  è pailicolarmente  occupato  del  trattamento 
de’ minerali  di  ferro  che  contengono  fosforo  ha  trovato, 
che  questa  sostanza  influisce  energicamente  a render  fra- 
gile il  ferro  , come  avviene  anche  con  soli  4 diecimille- 
simi di  solfo.  Il  potassio  ed  il  sodio  alla  dose  di  5 die- 
cimillesimi lo  rendono  meno  facile  a saldarsi  e piu  dd- 
ro  ; eOetto  che  ha  siniiluiente  luogo  coll’  argento  anche 
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in  nna  minor  proporzione,  Lo  stesso  però  non  avviene  col 
calcio  il  quale  è più  frec^uente  ne’  minerali  di  ferro  , 
poiché  alla  proporzione  di  i millesimo  non  lo  altera  , 
ma  se  la  quantità  arriva  a 9 millesimi  , allora  il  ferro 
diviene  anche  acre  presso  a poco  come  colle  sostanze  pre- 
cedenti. Ecco  gli  resultainenti  dell'analisi  fatta  da  Gay- 
Lussac  sopra  1 > ooooq  parli  di  divei-si  Saggi  di  ferro  di 
commercio. 

Carbonio  Silicio  Fosforo  Manganese 

Ferro  di  Svezia  di  1.*  qualità.  0,00293  tracce  0,0007^  tracce 

Idem  o,oua4o  o,oooz5  tracce  ij. 

Ferro  di  Champagne  ......  0,00198  <>,oo4iz  o,oozio  id. 

Ferro  di  vecchia  ferraccia...  0,00245  0,00210  o,ooiGo  id. 

Ferro  fragile  della  Mosella.  o, 00144  0)00<>70  o,oo5lo  id. 

Ossidi  di  Jerro. 

^84.  Si  conoscono  due  o^idi  di  ferro.  Quello  che  in- 
dicavasi  col  nome  di  ossido  nero  , o ^deuiossido  , p stato 
dopo  trovato  composto  da  Berzclius  e Dulong  da  a mo- 
lecole di  perossido  e da  una  di  protossido  . ( don.  de 
chim.  et  de  P/iys.  t,  V.  p.  /5o). 

Protossido  diLJiiro. 

^85.  Esiste  solo  in  comJbinazione  di  qualche  acido,  e si  ot- 
tiene allo  stato  d' idrato  scomponendo  la  soluzione  di  pro- 
losolfato  di  ferro  ( vitriolo  verde  ) con  la  potassa  pura  , 
operando  però  con  acqua  stillata  bollita  , come  si  è espo- 
sto per  avei'e  il  proto^ido  di  manganese.  Esso  è bianco, 
ed  insolubile  nelr  acqua.  Esposto  all'  aria  , soprattutto 
quando  è umido  , o appena  precipitato  , ne  assorbisce 
prontamente  l’ ossigeno  j dal  bianco  passa  al  verde  e dal 
verde  al  giallo  oscuro , e finisce  col  mutarsi  in  perossi- 
do ; effettlo  che  ha  luogo  più  prontamente  allorché  ri- 
scaldasi fortemente  il  precipitato  indicato. 

Composizione.  Gay-Lussac  , calcolando  su  l’ idrogeno 
che  si  ottiene  quaudo  si  scioglie  il  ferro  nell’  acido  sol- 
forico allungato  , lo  ha  trovato  composto  da  100  di  fer- 
ro e da  28 , 3 di  ossigeno  ; proporzione  che  Berzélius 
porta  a 29 , 483  , ciò  che  darebbe  , in  prop. , i di  me- 
tallo =389  ,23  + 1 1/2  di  ossigeno  = iSoj  o in  atomi , 
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da  I di  Tiietallo  — 33g  , ai  , cd  i at.  di  ossigeno  = loo 
ovvero  da  77  , a3  del  primo  e a , 77  di  òssigeno. 
Perossido  di  ferro.  ® 

y86.  Li  1 ossido  che  trovasi  il  piò  ahhondantemenle 
sj>arso  nella  natura  , ed  in  combinazione  del  protossido, 
ovvero  del  titanio  e della  silice,  forma  il  ferro  ologisio, 
Je  sabbie  nere  titanifere  , che  contengono  il  titanato 
Jerro  quelle  lucenti  ec.  come  lo  abbiamo  esposto  d^cri- 
vendo  il  perossido  , e l’ idrossido  nativo. 

Si  ottiene  calcinando  fortemente  in  un  crogiuolo  o in 
un  pignatto  ordinario  il  viticolo  di  ferro  ( protosolfa- 
to J sino  che  la  massa  abbia  preso  un  color  rosso-bru- 
no assai  vivo,  e che  non  manifesti  più  odore  di  gas  sol- 
foroso. La  massa  suddetta  porta  il  nome  di  colcotar , e 
quando  e' lavata  sino, che  le  ultime  lozioni  più  non  si 
Cambiano  in  turchino  con  la  soluzione  di  cianuro  di, ferro 
e di  potassio,  costituisce  il  perossido  di  ferro,  o rosso  di 
Joghdterra.^  Le  lozioni  coirteugoiio  il  solfato  acido  di 
perossido  di  questo  metallo,  le  quali  scomposte  con  soluzione 
di  carlionato  di  potassa»,  ovvero  di  soda  , daranno  un  pre- 
ci pi  Uto  analogo  al  solfo  an^inò  di  Hartman^àeììe  far- 
macie, il  quale  più  sovente  si  prepara  , dietro  il  processo 
indicato  dallo  stesso  autore , sciogliendo  a caldo  nell’  a- 
cido  acetico  il  perossido  di  ferro -ottenuto  dal  colcotar, 
scomponendo  dopo  la  soluzione  anche  con  carbonato  di 
potassa  , lavando  e seccando  il  precipitalo  -ottenuto.  . 

i perossido  di  ferro  è in  una  polvere  rosso-bruna  il 
CUI  colore  però  può  variare  a seconda  del  calore  a cui 
e stato  esposto  il  solfato.  Riscaldata  al  calor  bianco  diviene 
violetta  dopo  raffreddata  •,  non  è punto  attirata  dalla  ca- 
amita  ; anche  al  fuoco  di  una  buona  fucina  (forgia)  non 
acquista  maggior  coesione  e si  scioglie  più 
difficilmente  negli  acidi.  La  sua  «insiti  è = 5 , aa5. 

offre  alcune  proprietà  assai  rimarche- 
voli.  ts.m  fnnziona  spesso  da  acido  in  molte  combinazio- 
ni di  altri  ossidi  5 non  satura  completamente  gli  acidi  , 
ne  SI  combina  alla  potassa',  alla  soda  ed  all’ainniouiaca, 
e pei  CIO  questi  alcali  io  precipitano  compiutamente  dalle 
sue  soluzioni.  Il  gas  idrogeno  fatto  passare  sopra  questo 
jierossido  riscaldalo  a soli  ^oo  centigrati  si  riduce  com- 
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Sintamente  alio  stato  metallico;  il  che  somministra  uno 
e’  migliori  mezzi  di  analisi  onde  conoscere  la  sua  com- 
posizione. 

Gii  antichi  distinguevano  col  nome  di  zafferfmoy  o cro- 
co di  marie  astringente  il  perossido  puro  di  ferro  otte- 
nuto dopo  le  lozioni  del  -colcotar  , e con  quello  di  Z(^- 
ferano  o croto  di  morte  aperiente  quello  che  si  aveva 
esponendo  alla  rugiada  la  limatura  di  ferro  sino  a che 
diveniva  di  color  giallo-scuro  ed  ed'ervescente  con  gli  aci- 
di ; ciocché  provava  contenere  I’. acido  carbonico , e per 
conseguenza  questo  composto  era  analogo  al  solfo  anodi- 
no di  Hartman.  Si  1’  uno  che  l'altro  peròssido  carlmna- 
to  può  privarsi  interamente  dall'  acido  carbonico  coll'  a- 
zione  del  fuoco  , e ridursi  allo  stato  di  perossido  , ov- 
vero di  zafferano  o croco  astringente  ec.  ' i 
Composizione- 

Trattando  un  peso  dato'  di  limatura  recente  di  ferro 
puro  con  un  eccesso  di  acido  nitrico  a caldo  , si  avrà, 
che  il  ferro  sarà  cambiato  tutto  in  perossido.  Sottraen- 
do allora  il  peso  aumentato  nella  limatura  indicata,  che 
appartiene  all’ossigeno  , si  avrà  che  loo  parti  di  ferro 
assorbiscono  44  ) ^^4  ossigeno  pòr  passare  in  perossi- 
do ; ciò  che  dà  in  proporzioni  , i di  ferro  = 33q  , aa 
1 i/a  di  ossigeno  = i5o  , ed  in  atomi , i di  ferro= 
339,  aa,  +3  di  ossigeno  = 3oo.  Ma  considerato  quest'os- 
sido come  sesffuiossido  , allora  conterrebbe  a at.  di  fer- 
ro ==  a X 33g  , ai  = 978 , 4^  i e 3 at.  di  ossigeno  = 
3oo  ; ovvero  da  69,  34  del  primo  e 3o  , 66  dell’  ul- 
timo. 

787.  Il  perossido  di  ferro  serve  a pulire  molti  metalli. 
La  cosi  della  pasta  minerale  , che  si  usa  per  allilare  i ra- 
soi, e che  io  esaminai  fin  dal  1816,  è un  composto  di 
questo  perossido  col  sevo  lavato  , e potei  imitarla  , do- 
tata di  eguale  proprietà  , mescolando  100  parti  di  que- 
sto perossido  , io  di  smeriglio  in  polvere  Gni^ima  , e 3o 
di  sevo  fuso.  A questa  pasta  minerale  è stata  sostituita 
dopo  anche  con  più  successo  la  potée , o pei-ossido  di  sta- 
gno ( V.  quest’ossido  ) , ridotta  in  polvere  Gna  e mescolata 
similmente  al  sevo  fuso. 

Il  perossido  di  ferro  costituisce  ancora  le  cosi  dette 
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ocre  le  quali  sono  ora  rosse,  ora  gialle.  La  prima  che  porta 
il  nome  «li  sanguigna  o lapis  rosso  , e si  compone  di 
perossido  di  ferro , che  trovasi  in  mezzo  agli  scnisti  ar- 
gillosi , e presenta  una  struttura  scistosa  ed  un  color 
rosso  bruno  ; e quando  ò compatta,  tenera  , e scrivente, 
s’impiega  lapis  russi  ^ i quali  si  hanno  secondo  Lo- 
met  lavando  la  sanguigna  per  decantazione  per  separar- 
la dalle  meterie  eterogenee  , ed  il  deposito  di  polvere  ros- 
sa finissima  si  Unisce  all’  acqua  gommata  , si  svapora  a 
consistenza  pastosa  , e quindi  dopo  tagliati  i lapis  si  fan- 
no seccare  all’  ombra.  Adoperando  per  (^nl  looo  parli 
di  sanguigna  3i  a 36  parti  di  gomma  si  avranno  i la- 
pis teneri  pe’  grandi  disegni  5 4^  a 47  di  gomma  darà 
quelli  più  solidi  pe'  disegni  delicati  , e 5a  a 5^  sommi- 
nistra 1 lapis  più  duri. 

Conte  prepara  questi  lapis  adoperando  1’  argilla  ben 
lavata  che  colora  coll’  ossido  rosso  artificiale  di  ferro 
( colcotar  lavato  ) , operando  pel  dippiù  come  nell’  altro 
processo.  Siccome  le  ocro  rosse  sono  rare,  in  natura,  si 
rimpiazziano  con  le  ocre  gialle  calcinate  , o col  perossi- 
do artificiale  di  ferro.  Queste  ultime  si  compongono  di 
argilla  e di  perossido  , e quando  esse  racchiudono  mi- 
nor quantità  di  mescagli  terrosi  , come  è quella  dì  Ar- 
iana esaminata  dà  Proust,  che  si  compone  di  78,  di 

Perossido  di  ferro  , e -21  , 43  di  acqua  , si  destinano  al- 
estra/.ione'  del  ferro.  Esse  debliono  racchiudere  almeno 
il  25  a 3o  per  1 00  di  ferro  ossidato  pi 
Testrazìone  del  ferro  ; dappoiché  il 
no  1 2 a 20  di  perossido  , 7 ^ ad  8 
di  calce.  Per  cambiai-e  l’ocra  gialla  in  ocra  rossa  e de- 
stinarla alla  preparazione  de'  lapis  , si  lava  prima  per 
decantazione  , e dopo  si  calcina  in  un  forno  di  riverbero 
la  polvere  lina  ottenuta  sino  che  diviene  rossa. 

L’ocra  gialla' con\\enc  1’  idrato  di  perossido,  e quan- 
do è bruna  costiiuisce  la  terra  d’ omom  la  quale  si  è 
creduta  lignite  terroso  , ma  essa  si  compone  ilello  ste- 
slesso  idrato  di  perossido,  e di  idrato  dì  manganese  j qual- 
che volta  colorati  dairulinina.  Quella  analizzata  da  Kla- 
jiroth  , provcuieiile  ilall’  Isola  <li  Cipro.,,  i cui  caratteri 
erano  identici  colla  terra  dì  Turchia  , conteneva  sopra 


:r  potersi  destinare  al- 
piu  sovente  contengo- 
> di  argilla  c 3 a 5 
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loo  parli  , 4B  dì  perossido  di  ferro,  ao  di  pert^ido  di 
manganese  , i3  dì  silice,  5 di  allumina  e i4  di  a<x|ua. 
Jtssa  è tenera  , scrivente  , in  masse  poco  compatte  , si 
stempra  facilmente  nell'  acqua  ed  ha  una  densità  di  a 
circa.  Si  usa  nella  pittura  , c per  dare  i colori  bruni  su 
la  majolica. 

Ossido  nerò  di  ferro. 

78B.  Avvi  un  alte'  ossido  di  ferro  , che  veniva  con- 
siderato come  deutossido , e die  si  è trovato  dopo  com- 

£o$to  da  a molecole  di  perossido  e da  i di  protossido. 

e battiture  o le  scorie  che  si  formano  sul  ferro  roven- 
te allorché  si  lavora^  costituiscono  un  ossido  particolare  di 
ferro  , il  quale  però  non  si  foitna  a ■ proporzioni  fìsse. 
£sso  deve  esser  fuso  nell' atto  che  il  ferro  assorbisce  l'os- 
sigeno , é corrisponde  a quello  che  si  ha  bruciando  di- 
rettamente i fili  di  questo  metallo  nell'  ossigeno.  E for- 
temente magnetico  , richiede  un  calore  elevatissimo  per 
fondersi  , trattato  cogli  acidi  solforico  ed  idroclorico 
forma  sempre  due  sali  distinti  , uno  cioè  di  protossido  e 
l'altro  di  deutossido,  e dopo  l'analisi  di  Derthier  con- 
tiene; 4 at.  di  protossido  =.  64  5 2 , ed  1 at.  di  perossido 
==.35 , 8 ; ovvero  6 at.  di  metallo  = y4  i 5 , e 7 at.  di 
ossigeno  = a5  , 5. 

Quest'ossido  , che  trovasi  abbondantemente  nella  natura^ 
e che  si  conosce  sotto  i nomi  di  ferro  oligisto  , di  cala- 
mita ec.  ( V.  ossido  magnetico  , nativo  5*  77f>)  ^ quasi 
lo  stesso  ossido  che  costituisce  f etiope  marziale  delle  far- 
macie. Questo  etiope  si  prepara  con  diversi  processi  dei 
quali  i piu  ricevuti  sono  i seguenti  : 

i.”  ai  prenda  quella  quantità  che  piace  di  limatura 
recente  di  ferro  puro  , si  metta  in  una  canna  di  fuci- 
le, e si  operi  come  si  è esposto  per  la  scomposizio- 
ne dell'  acqua  , facendo  passare  tanto  vapore  di  questo  li- 
quido sui  ferro  divenuto  rovente , finché  non  si  svilup- 
pi più  idrogeno  dall’  altra  estremità  delia  canna.  Sosti- 
tuendo alla  limatura  di  ferro  i fili  fatti  in  masse  che  si 
introducono  nella  canna  suddetti  , si  avrà  questo  etiope 
perfettamente  puro  ( Gay-Lussac).  Questa  operazione  può 
esser  fatta  anciic  in  una  storta  di  vetro  o di  gres  , ba- 
gnando prima  la  limatura  di  ferro  e quindi  riscaldarla 
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iìuchè  non  si  «vi loppa  più  gas,  ripetendo  più  volte  que- 
sta operazione  Gnciie  il  ferro  non  sia  più  nel  ,CTado  di 
sconipoiTe  altr’ acqua  a questa  temperatura  Qìarba). 

2.“  Secondo  Vauquelin  può  aversi  quest  ossido  nero 
facendo  arroventare  in  un  crogiuolo  un  miscuglio  inti- 
mo di  I parte  di  perossido  rosso  di  ferro  e 2 di  lima- 
tura di  questo  metallo  , agitando  il  mescuglio  con  cilin» 
dro  di  ferro  (rncLè  diviene  nero.  Gay-Lussac  ha  trovato 
più  esatte  le  proporziwii  di  i di  ferro  e 2,  84  di  perossido, 
calcinandoli  in  una  storta  di  gres  \ e per  impedire  ogni 
cònuinicazicne  col  contatto  dell'  aria  , il  collo  della  stor- 
ta si  fa  immergere  nell’acqua. 

Cloruri  di  ferro. 

Si  conoscono  due  soli  cloruri  di  ferro  , cioè  il  proto 
ed  il  percloruro. 

Pro-tochruro.  • - ■ ^ 

^8q.  Trovasi  nativo  presso  Philipstadt  in  unione  del- 
la silice  sotto  forma  di  prismi  esaedri  di  color  verde  y 
ed  è-  chiamato  da’  inineratogisli  pirodmalite.  Si  ottiene  fa- 
cendo attaccare  il  ferro  dall’  acido  idroclorico  allungato 
alla  temperatura  ordinaria.  L’  acqua  è scomposta  , svi- 
luppasi molto  gas  -idrogeno  ed  11  metallo  è ossidato  e 
sciolto  nell’  acido  suddetto.  Può  invece  della  limatura  o 
de’ Gli  di  ferro  impiegarsi  anche  il  suo  solfuro. 

. Ma  J.  Davy  ottenne  (questo  cloruro  svaporando  a sec- 
chezza una  soluzione  d’ idroclorato  di  protossido  di  fer- 
ro, riscaldando  dopo  in  vasi  chiusi  ad  un  calor  rosso 
la  massa  -ottenuta.  Questo  cloruro  ha  color  grigio  cari- 
co ; è opaco  , fusibile  ad  un  calore  ardente  , volatile 
solo  a temperatura  molto  elevata  , capace  di  scompor- 
re r acqua  e cambiarsi  un’  altra  volta  in  idroclorato  di 

Srotossido,  il  quale  produce  una  soluzione  di  color  ver- 
e pallido  che  svaporata  sino  a consistenza  quasi  sci- 
ropposa , somministra  de’  piccoli  cristalli  poliedri  dello 
stesso  colore,  che  sono  delic^uescenti , molto  solubili  nel- 
l’acqua , solubili  anche  nell  alcool , e cambiano  in  rosso 
il  tornasole. 

La  soluzione  di  quésto  cloruro  c facilmente  scomposta 
da  molti  ossidi  metallici  , e dall'  acido  nitrico.  I primi 
sono  ridotti,  come  lo  è l’ossido  di  argento  e quello  di 
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oro",  o cambiati  in  ossitli  jneno  ossigenati  ; e F ultimo 
perde  parte  di  ossigeno  e ràmbiasi  in  acido  nitroso.  Es- 
so attira  ancbe  1’  ossigeno  dall’  aria  , ed  il  ferro  passan- 
do ad  ifno  stato  di  ossidazione  maggiore  , o in  quello  di 
perossido , è por  la  maggior  parte  separato. 

Il  gas  deutossido  di  azoto  è più  fortemente  assorbito 
dalla  soluzione  di  questo  sale  , ,che  da  quella  del  proto- 
solfato  di 'ferro  cristallizzato  ; ed  allorché  viene  riscal- 
data si  scompone  , sviluppasi  la  maggior  parte  del  gas 
assorbito  , sì  precipita  un  poco  di  perossido  di  ferro  , e 
formasi  un  poco  ai  ammoniaca. 

Questo  cloruro  riscaldato  in  vasi  cbinsi  si  compone  , 
ed  allorché  la  temperatura  é ele\’ata  abbastanza  <,  passa 
prima  l’acido  idrodorico  e l’acqua  con  poco  idroclora- 
to di  perossido,  ed  in  fine  il  prolocloruro  che  rimane 
si  sublima  in  piccole  pagliuole  scolorate  (T  appena  gral- 


lognole  ; e se  l’operazione  vien  fella  in  vasi  chiusi , que- 
sto colore  è giallo  dorato,  perchè  il  protocloriiro  trovasi 
unito  al  percloruro.  Questo  sale  viene  -spesso  impiegato 
invece  del  protosolfelo  di  ferro  per  ottener  la  riduzione 
dell’oro  in  grande,  e con-inaggioi-e  successo.  Esso  è com- 
posto da  I ah  di  ferro  = 33g  , e 2 at.  di  doro  =44^1 
ovvero  da  43  , 5 del  primo e 56  > 5 dell’  ultimo. 

Percloruro. 

790.  Il  percloruro  di  ferro  trovasi  anito  ad  altre  so-- 
stanze  in.  molte  sublimazioni  vulcaniche  che  hanno  il  cOr 
lore  giallo  , o giallo  rosso  , ed  in  alcune  acque  trovate 
al  Vesuvio  allo  stalo  d’ idrodoi'ato  di  perossido. 

Si  ha  facilmente  trattando  il  perossido  di  .ferro  coll’a- 
cido idroclorìco  , concentrando  fortemente  il  liquido  per 
aver  de’  belli  cristalli  rossi,  che  son  formati  dal  perciò-^ 
raro  ài  ferro.  La  soluzione  ha  color  giallo  arancio  , il 
suo  Sapore  è molto  slitti  co,  cambia  fortemente  in  rosso  il 
tornasole  , e concentrata  dà  nuovamente  de’  cristalli  fini 
e deliquescenti,  solubili  nell’acqua  e ndl’alcool.  Distil- 
lato al  calor  rosso  dà  prima  l’acido  idroclòrico  con  po- 
co percloruro  di  ferro  , poi  sublimasi  un  percloruro  neu- 
tro rosso  anidro,  e resta  un  percloruro  basico  in  lamine 
brune  e brillanti. 

Ma  bruciando  Davy.de’tìli.  di  ferro  nel  gas  cloro,  otr 
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tenne  anche  una  sostanza  tli  color  bruno-gialliccio-,  cristal- 
lizzata in  piccole  lamine  molto  lucide  , volatile  alla  temp. 
poco  superiore  dell'acqua  bollente,  capace  anche  di  scom- 
porre l'acqua  , formando  però  una  soluzione  rossa  d' idro- 
clorato di  perossido  di  terrò  diversa  dalla  precedente. 
Può  anche  aversi  lo  stesso  perclòruro  facendo  passare,  un 
eccesso  di  cloro  sopra  i fili  di  ferro  roventi  contenuti  in 
una  canna  di  porcellana  , raccogliendo  dopo  il  percloru- 
ro  in  un  piccolo  recipiente  attaccato  alla  stessa  canna  ; 
ovvero  svaporando  a secchezza  una  soluzione  di  idroclo- 
rato di  perossido  di  ferro  , riscaldando  dopo  la  massa 
in  un  tiiho  dritto  e chiuso  nel  fondo. 

Questo  percloruro  non  assorbe  il  gas  deutossido  di  a- 
zoto.  La  sua  soluzione  forma  un  precipitato  turchino  col- 
la tintura  di  galle  , ed  un  precipitato  azzurro  carico  col 

Srussialo  triplo  di  potassa.  Essa  non  assorbe  1'  ossigeno 
all'  aria  , nè  riduce  gli  ossidi  metallici  come  fa  T idro- 
clorato di  .protossido.  Esso  contiene  3 atomi  di  cloro  = 
6{63  , ed  I at.  di  ferro  = 33q  ovvero  66  , . 35  del  pri- 
mo y e 33 , 65  deirnJtimo. 

I due  cloruri  indicati  si  formano  anche  quando  s' in- 
troducono i fili  di  ferro  roventi  in  un  tubo  che  contie- 
ne il  cloro  : il  percloruro  è quello  che  si  volatizza  sotto 
forma  di  un  vapore  giallo  arancio , ed  il  protocloruro  re- 
sta fisso,  ed  è colore  oscuro  , ma  con  questo  mezzo  non 
possono  arerei  esattamente  isolati. 

Percloruro  rii  ferro  e dì  ammoniaca.  ' x 

791.  11  percloruro  descritto  unito  all’ammoniaca  sommi- 
nistra vane  preparazioni  farmaceutiebre  conosciute  co’no- 
mi  di  ente  ot  marie  , ^ori  di  sale  ammoniaco  marziali  , 
e tintura  di  marie  aperitwa. 

I fiori  di  sale  ammoniaco  marziali  , detti  anche  ente 
di  marie  , si  preparano  con  differenti  metòdi  , i quali 
poi  non  somminislraqo  un  risUltamento  sempre  identico, 
i^lcuni  formano  una  pasta  con  acqua  ed  un  miscuglio  di 
limatura  di  ferro  ed  idrocloralo  di>amraouiaca  ( saie  am- 
moniaco ) , in  varie  proporzioni  , la  prosciugano  all'  a- 
ria  e poi  fa  bagnano  con  altr' acqua  , ripetendo  questa 
operazione  finché  la  massa  abbia  acquistato  un  colore 
giallo  uguale  , e cosi  la  couservauo  ; altri  poi  sublima- 
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no  la  massa  gialla  cosi  ottenuta  , o pure  fanno  questa 
sublimazione  impiegando  direttamente  il  perossido  di  Ter* 
ro,  o il  suo  percloruro  con  quello  di  ammoniaca.  Questo 
composto  è allo  stato  d’ idroclorato  di  ammoniaca  e di 
percloruro  di  ferro  , allorché  è sublimato.  Le  propor- 
zioni diverse  delle  due  sostanze  come  sono  indicate  in 
varie  farmacopee  , ed  il  suo  colore  anche  svariato  , ora 
in  giallo  rossiccio  , ed  ora  in  rosso  molto  intenso , di- 
notano certamente  una  diversa  quantità  degli  principi!  che 
lo  formano , non  che  lo  stato  di  saturazione  de' due  cloruri 
di  ferro,  potendo  alcune  volte  contenere  anche  il  perossido 
rosso  di  detto  metallo.  Ecco  perché  sarebbe  duopo  stabili- 
re un  sol  metodo  per  ottener  sempre  identico  questo  com- 
posto , fissando  cioè  una  volta  le  proporzioni  delle  so- 
stanze che  servono  a prepararlo. 

Il  mezzo  più  pronto  poi  per  aver  Venie  di  marie,  è quel- 
lo che  trovasi  anche  indicato  nel  Codice farm.  di  Pari- 
gi , e consiste  nel  sublimare  in  un  matraccio  di  vetro 
un  miscuglio  intimo  di  36o  parti  di  sale  ammoniaco,  e 
130  di  muriato  di  ferro  , sciolto  prima  in  acqua  e quin- 
di svaporata  la  soluzione  fino  a secchezza  , sublimando 
dopo  la  massa  ad  un  calore  alquanto  forte. 

Nella  farmacopea  di  Londra  si  propone  di  sublimare 
un  miscuglio  di  parti  eguali  di  sale  ammoniaco  e carbo- 
nato di  ferro  , ottenuto  scomponendo  il  protosolfato  di 
ferro  coi  carbonato  di  soda  , lavando  e facendo  prosciu- 
gare il  precipitato. 

Il  processo  di  cui  mi  servo  da  più  anni  nel  corso  del- 
le mie  lezioni  , e che  mi  ha  somministrato  un  resulta- 
mento  sempre  dello  stesso  colore  , consiste  nel  fare  un 
miscuglio  intimo  di  una  libbra  di  sale  ammoniaco  ed  un 
oncia  di  perossido  rosso  di  ferro,  stemperato  prima  con 
tanto  acido  idroclorico  da.  rendere  appena  umido  il  sale 
ammoniaco  con  cui  vi  si  tritura  ( un  oncia  di  acido  è 
sufficiente  per  produrre  questo  effetto  ).  La  massa  si  sub- 
biima negli  alluderli  ordinarii , o con  più  vantaggio  può 
farsi  in  un  matraccio , riscaldando  questi  apparecchi  gra- 
datamente , ed  aumentando  dopo  il  calore  sino  al  rosso. 
La  ma.ssa  sublimata  si  raccoglie,  e si  conserva  in  bocce  ben 
chiuse.  ’ 

Chini,  y,  II.  l’j 
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Siccome  questo  composto  potrebb' esser  colorato  m gial- 
lo e rosso  cosi  è necessario  triturarlo  per  averlo  di  un 
sol  colore  ; e se  riscaldasi  un  altra  volta  in  un  matrac- 
cio ad  un  calore  insufficiente  a farlo  sublimare  , potrà 
allora  ottenersi  solido  ed  alquanto  compatto. 

Il  colore  di  questo  sale  vana  dal  giallo  al  giallo  ros- 
so Allorché  si  ottiene  sublilnato  , si  cristallizza  in  piccoli 
aghi  ; ha  sapore  slittico , e partecipa  di  quello  del  sale 
ammoniaco.  Si  scioglie  facilmente  nell  acnua  e nell  alcool. 
Li  potassa  e la  soda  scompongono  completamente  la  sua 
soluzione  nell’  acqua  , ne  sviluppano  tutta  1 ammoniaca 
e ne  precipitano  il  perossido  di  ferro.  Con  questo  mez- 
zo PUÒ  facilmente  calcolarsi  la  quantità  di  acido  idroclo- 
rico  , di  ammoniaca  ad  ossido  di  ferro  contenuti  in  que- 
sto composto.  • _ _ . ...  • i*_ 

701.  La  tintura  marziale  aperitiva  si  ottiene  scioglien- 
do col  mezzo  di  un  le|;giero  calore  in  4 parti  di  al- 
cool 1 parte  di  fiori  di  sale  ammimiaco  marziale.  Si 
filtra  e si  conserva  in  bocce  ben  chiuse  e difese  dalla 

*^0uesla  tintura  è impiegata  con  vantaggio  nelle  febbri 
intcrmittenli  ostinate  e nelle  clorosi.  L ente  di  marie  poi 
si  dà  come  tonico,  astringente  , attenuante  , aperitivo  , 
e deostruente.  Viene  raccomandato  da  Cline  in  certi  in- 
corgamenti  delle  glandolo  delle  mammelle  -,  ed  e utile  an- 
cora in  tutte  quelle  affezioni  provenienti  da  riscaldamen- 
to e debolezza  de’  solidi  \ come  nella  rachitide  ec. 

Protobromuro  di  ferro.  . r • i • 

7o3.  Per  ®'®re  questo  bromuro  si  faccia  una  soluzio- 
ne^di  bromo  in  »o  prti  di  acqua  , e vi  si  aggiunga  a 
i)Oco  a poco  , ed  agitando  sempre  il  liquido  , tanta  li- 
Llura  ^finissima  di  ferro  , finche  il  mescuglro  ressi  di 
manifestare  sviluppo  di  sostanza  gassosa  , la  quale  pr^ 
duce  una  specie  di  effervescenza.  Si  riscalda  allora  ap- 
pena il  liquido  fin  che  prende  un  colore  verdiccio  , si  til- 
tia  e si  svapora  lentamente  sino  a secchezM.  La  massa 
che  è il  protobromuro  di  ferro  , e che  ^a  un  color 
rosso  che  inclina  all’ arancio  , stemprata  nell  acqua  la 
scompone,  si  cambia  un  altra  volta 

lascia  deporre  de  fiocchi  di  perossido  di  ferrod  prodotti 
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E;r  la  maggiore  ossidazione  di  una  parte  di  protossido. 

vaporata  di  nuovo  la  soluzione  indicata  , dà  una  sostan- 
za rossa  che  tende  al  color  di  mattone,  che  è il  perbro- 
muro  di  ferro  , il  quale  attira  1'  umido  dall'  aria  , e si 
scioglie  nell'  alcool. 

Questo  protohromui'o  si  è trovato  composto  da  i atomo 
di  ferro  = 33g,  oo  , e da  a atomi  di  bromo  = 978,  00, 
ovvero  da  a5  , ^5  del  primo  , 74  i ^5  dell’  ultimo. 
Pcrbrotnuró  di  ferro. 

794.  Questo  bromuro  formasi  dopo  la  scomposizione 
del  protobromuro , come  si  é or  ora  esposto , e sembra 
coincidere  nelle  qualità  con  quelle  del  percloruro  di  fer- 
ro. Il  protobromuro  deve  avere  le  proprietà  basiche , ed 
il  perbromiiro  le  proprietà  acide.  La  sua  comp<»izione 
non  è stata  determinata  direttamente. 

' Ioduro  di  ferro. 

795.  Davy  , e Gay-Lussac  esaminarono  contempora- 
neamente r azione  dei  iodio  sul  ferro.  Si  ottiene  questo 
ioduro  riscaldando  i fili  di  ferro  nel  vapore  del  iodio. 
Si  forma  una  sostanza  bruna  che  si  fonde  ad  un  calor 
rosso  , che  scompone  l’ acqua,  e si  cambia  in  idriodato  di 
protossido  di  ferro. 

Esso  è probabilmente  composto  da  loo  di  iodio  e da 
aa , 4 di  ferro. 

Può  anche  aversi  questo  ioduro  adoperando  acqua  , 
limatura  di  ferro  e iodio  , riscaldando  leggiermente  il 
mescuglio.  In  questo  caso  però  la  scomposizione  dell'ac- 
qua produce  molto  perioduro  giallo,  il  quale  poi  sul  fi- 
nire delia  svaporazione  reagisce  sul  protoioduro  scompo- 
nendone gran  parte  , ed  il  iodio  si  sviluppa  allo  stato  di 
vapori  violetti. 

Ma  la  preparazione  di  questo  ioduro  co’  processi  de- 
scritti offre  qualche  difficoltà  nell' eseguirsi-,  e ciò  deri- 
va dalla  poca  affinità  del  iodio  pei  ferro  , c dal  grado 
di  riscaldamento  che  fa  duopo  imprimere  al  mescuglio, 
potendo  la  temperatura  molto  influire  nella  combinazio- 
ne delle  due  sostanze.  Volendo  perciò  fissar  l’andamen- 
to dell’  operazione  in  un  modo  più  sicuro  , mi  avvisai 
intraprendervi  s^rienze  più  positive  , dietro  le  quali 
pervenni  ad  ottener  questo  ioduro  umettando  prima  con 
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alcool  la  limatura  recente  di  ferro  , separata  dalla  pol- 
vere fìna  col  mezzo  dello  staccio  , e (quindi  vi  aggiuiigesi 
a poco  a poco  1' cgual  peso  di  iodio,  rimovendo  ogni 
volta  sollecitamente  il  mescuglio.  L’azione  dimostrasi  cosi 
assai  energica  , e si  lia  sviluppo  di  molto  calore , ancor- 
ché si  opci'asse  alla  temperatura  ordinaria.  Finito  di 
versarvi  il  iodio  , si  diluisce  la  massa  con  più  alcoole  y 
e si  agita  la  soluzione  sino  che  diviene  poco  colorata  in 
verde  ; quindi  decantato  il  liquore  , lavato  il  residuo 
con  altro  alcoole , riunite  e svaporate  lentamente  le  so- 
luzioni fìno  a secchezza  , si  ha  questo  ioduro  solido  in 
nna  massa  color  di  noccioli. 

Ottenni  anche  lo  stesso  ioduro  adoperando  onc.  2 di  li- 
matura di  ferro  , che  umettai  leggiermente  con  acqua  , 
e che  unii  dopo  ad  un  oncia  di  alcool  , e quindi  vi  ag- 
giunsi a poco  a poco  ( dram.  2 per  volta  ) un  oncia  di 
iodio.  L'  azione  anche  a freddo  diviene  assai  viva  , il 
mescuglio  entra  in  ebollizione  in  ogni  volta  che  si  ag- 
giugne  il  iodio  , ed  il  liquido  che  presenta  un  colo- 
re verdastro,  diluito  con  un  oncia  di  acqua  pura  e ri- 
scaldato per  8 a IO  minuti  per  operar  meglio  la  solu- 
zione deir  idriodato  di  protossido  di  ferro  dopo  essersi  dc- 
candato , quindi  lavato  il  residuo  con  altre  2 once  di  ac- 
qua , e riunite  le  lozioni  al  primo  liquore  si  svapora- 
no lentamente  a consistenza  sciropposa.  A quest’  epoca 
siccome  il  ioduro  cominciava  a scomporsi  , ed  a svilup- 
pare vapori  violetti  di  iodio  , fu  duopo  sospender  la  sva- 
porazione, e col  ralTrcddameuto  si  ebbe  sotto  forma  di 
una  massa  solida  di  color  bruno  nero;  solubilissima  nel- 
r acqua  e nell' alcoole  , deliquescente,  e con  sapore  stittico 
nauseoso.  La  soluzione  acquosa  tenuta  all'aria  s'intorbi- 
dava a poco  a poco  ed  il  liquido  diveniva  gialliccio  de- 
poiiendo  il  ferro  allo  stalo  di  perossido  idrato. 

Se  nell’ aggiugnere  il  iodio  l'azione  divenisse  troppo 
energica  , si  diminuisce  col  versarvi  un  poco  di  alcoo- 
le; e per  conoscer  se  questo  ioduro  è puro  , esso  deve 
sciogliersi  tutto  neH’acqua  e nell’  alcoole  , e la  soluzione 
deve  comportarsi  colla  tintura  di  noce  di  galle  e col 
cianuro  di  ferro  e di  potassio  allo  stesso  modo  degli  al- 
tri sali  di  protossido  di  ferro  ; e fìnahnente  riscaldato  in 
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Tasi  chiusi  anche  al  calore  della  lampada  ad  alcool  devé 
sviluppare  il  iodio  in  vapori  violacei. 

Questo  ioduro  però  comunque  preparasi  è poco  stahi> 
le,  e tende  incessantemente  il  iodio  a separarsi  dal  ferro; 

rrciò  oltre  che  deve  tenersi  in  vasi  esattamente  chiusi, 
meglio  prepararlo  ogni  volta  che  occorre.  Esso  comin- 
cia ad  usarsi  con  molto  successo  invece  degli  altri  prepa- 
rati di  iodio  , a'  quali  viene  particolarmente  nella  dia- 
tesi scrofolosa  preferito.  Si  dà  alla  dose  di  i a io  gra- 
nelli. 


Non  si  conosce  con  predsione  l’  azione  dell’  azoto  sui 
ferro.  L’idrogeno  non  forma  una  combinazione  intima 
con  questo  metallo  , sebbene  Brugnatelli.  P.  avesse  nna 
volta  opinato  , che  l’etiope  marziale  preparato  trituran- 
do la  limatura  di  ferro  sotto  1’  acqua  , fosse  il  yèrro 
idrogenato  : opinione  che  oggi  è rigettata. 

Protocarburo  di  ferro  (Acciajo.  ) 

706.  La  combinazione  del  ferro  col  carbonio  costitui- 
sce la  sostanza  più  importante  per  le  arti  , cioè  I'  accia- 
jo. Mail  ferro  può  contenere  anche  una  proporzione  mol- 
to grande  di  rarlionio  , ed  allora  forma  la  piombaggine, 
che  si  è credula  pcrcarburo  di  ferro. 

Vi  sono  diverse  specie  di  acciaio,  dipendenti  da’varii 
processi  che  s’ inmiegano  nelle  arti  per  combinare  il  fer- 
ro al  carbonio.  Tutte  queste  specie  però  si  rapportano- 
a sole  tre  classi  distinte.  Nella  1.*  vi  si  comprende  l’oc- 
ciajo  di  fucina  , impropriamente  detto  acciajo  naturale , 
conosciuto  anche  col  nónie  di  acciajo  di  Allernagìia  ; nel- 
la 2.* /’acc/ay'o  i/i  ccffienfazio/ic,  e nella  V acciajo  fuso. 
A questi  si  è dopo  anche  aggiunto  Y acciajo  di  aamasco^ 
Acciajo  naturale. 

797.  Questo  acciajo  si  forma  allorché  trattasi  il  ferro 
idrato  , e gli  ossidi  nativi  di  ferro  col  carbone  negli  al- 
ti forni  di  fusione.  Cosi  ottenuto  1'  acciajo  suole  distin- 
guersi co’  nomi  di  ghisa  grigia  , ghisa  bianca  , e ghisa 
nera.  Ma  in  questo  stalo  esso  contiene  un  poco-  di  sco- 
ria del  minerale  da  cui  è stato  estratto  , in  unione  del 
manganese  , sopratlullo  nella  ghisa  bianca  , che  è l.v- 

Siù  dura  0 l.a  più  fragile  , la  quale  si  fende  come  i vasL 
i vetro  o di  argilla  col  solo  riscaldarla  iiicguab'ihueuL» 
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ed  istantaneamente,  e trovasi  combinate  a 3 a 4 per  loo  di 
carbonio.  Se  però  contiene  più  carbonio  , forma  la  ghi- 
sa nera  che  è lapin  fusibile,  e racchiude  sino  a o,o^ 
di  carbonio  , il  quale  però  la  rende  meno  solida.  IVIa 
se  la  proporzione  del  carbonio  è meno  forte  di  quella 
contenuta  in  quest’  ultima , ed  un  poco  più  della  prima, 
allora  costituisce  la  ghisa  grigia^  che  vien  reputata  la  mi- 
gliore , perchè  non  è fragile  , si  lascia  facilmente  lima- 
re , tagliare  e tornire  , e si  adopera  perciò  a preferen- 
za per  le  caronade  j quando  poi  è fusa  e si  lascia  raf- 
freddare celeremente  , diviene  bianca  apparentemente,  ma 
non  perde  la  quantità  necessaria  di  carbonio  , ed  una 
novella  fusione  seguita  da  un  placido  raffreddamento  le 
fa'  riacquistare  le  proprietà  primitive.  Essa  impiegasi  , 
dietro  queste  qualità  con  successo  per  farne  vasi  , mac- 
chine , ornamenti  ec.  versandola  , quando  è fusa  , nelle 
forme  adattate  ( 5-  798.  ). 

ciò  r acciajo  naturale  si  ha  trattando  la  ghisa 
grigia  che  è la  migliore  , come  lo  abbiamo  esposto  al 

DIO  , alla  fucina  , diriggendovi  le  correnti  di  aria  mer- 
cè i doppi!  mantici  sino  a quando  , nonostante  il  grado 
più  elevato  di  temperatura  , la  massa  diviene  più  dura  di 
prima  , ciò  che  indica  la  sua  perfetta  mutazione  in  ac- 
ciaio naturale. 

Ferro  fuso. 

7^.  Le  diverse  ghise  descritte  costituiscono  anche  una 
specie  di  acciajo  il  quale  però  non  debbe  confondersi  col 
vero  acciaro  , dappoiché  trovasi  unito  non  solo  a quan- 
tità più  o meno  eccedente  di  carbonio , ma  anche  ad  al- 
tre sostanze  che  lo  rendono  molto  impuro.  Esso  però 
somministra  presentemente  il  metallo  che  viene  più  ge- 
neralmente usato  , la  cui  applicazione  comincia  dalle  ope- 
re le  più  grandiosi , e quindi  scende,  dalie  macchine  può 
dirsi  di  ogni  specie,  sino  agli  utensili  domestici.  Un  tale 
acciajo  va  sotto  il  nome  di  jerro  fuso  e consiste  o nella 
ghisa  ottenuta  negli  alti  forni , e fusa  nuovamente  negli 
stessi  , ovvero  fusa  ne’  crogiuoli  e ne  forni  a manico  , 
detti  ancora  alla  fVilkilson  , o in  quelli  di  riverbero. 

II  ferro  fuso  ne’  suoi  usi  presenta  una  superiorità  rim- 
petto  allo  bronzo,  i.°  per  la  tennità  del  prezzo  che  in 
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Inghilterra  in  molle  circoslanze  viene  quasi  jMiragoiialo 
a quello  del  legno  e delle  |>ielre  nelle  varie  coslruziuni; 
2.“  perchè  è più  refrattario  e può  iuconseguenza  soii- 

rrtare  un  maggior  calore  che  lo  bronzo  , 3."  jicrcliè 
più  liquido  dopo  la  fusione  , c si  ristringe  meno,  e 
può  perciò  ricevere  nelle  forme  le  impressioni  più  deli- 
cate che  lo  bronzo  , che  è più  denso  ancorché  fuso,  e si 
ristringe  col  raffreddamento.  Tutte'  le  ghise  però  non 
sommiuistrano  gli  stessi  vantaggi  , perciò  fa  duopo  pre- 
scegliere fra  le  altre  la  grìgia  , la  quale  è più  propria  a 
questi  usi  , essendo  la  ghisa  bianca  , ancorché  piti  fusi- 
bile dell’ ultima , più  fàcile  a raffreddarsi  dopo  colata  nel- 
le forme , c quimn  più  difficile  a somministrar  pezzi  Ix;- 
ne  riuniti  , ed  a prendere  le  impronte  assai  delicate.  La 
ghisa  nera  poi  , che  contiene  piu  carbonio,  va  destinala 
a’  grandi  pezzi  ne'  quali  si  richiede  più  resistenza , dap- 
]H>iché  producendo  essa  nella  fusione  molta  grafite  , ri- 
mane alquanto  porosa  dopo  il  raffreddamento  , ed  in- 
conseguenza non  può  servire  per  gli  oggetti  delicati  j ma 
essa  può  divenire  più  atta  a questi  usi  quando  si  fa  sog- 
giacere ad  una  seconda  fusione  , jierchè  così  ti'ovasi  se- 
jiarata  dall’ eccedente  carlxmio,  e da  molti  metalli  ter- 
rosi che  rimangono  colla  più  parte  della  grafite  nelle 
scorie. 

7()f).  Fusione  della  ghisa  nc’ crogiuoli.  Quest’ operazione 
si  fa  ne’ forni  a vento,  o in  quelli  ordinari  di  fusione  , 
animati  da  grossi  mantici.  La  ghisa  vicn  messa  ne’ crogiuoli 
refrattari  ( $.  6i3  ^ i quali  si  po^oiio  caricare  da  20  si- 
no a 3o  libbre  di  ghisa.  La  fusione  può  farsi  col  car- 
Ixme  di  legno  ovvero  col  coke  5 e quando  il  metallo  è 
fuso  perfettamente  si  versa  nelle  forme.  La  ghisa  però 
così  fusa  j>erde  da  a5  sino  a 3o  per  100,  perciò  si  pre- 
ferisce fonderla  nel  forno  a manico  detto  anche  alla  IVil- 
hilson,  in  cui  può  adoperarsene  una  quantità  più  grande* 
Ferro  a manico.  — E questo  un  forno  che  varia  nelle 
dimensioni  e nella  forma.  Se  ne  fanno  quasi  conici  , 
leggiermente  ellittici  , e perfettamente  cilindrici  come  so" 
quelli  detti  alla  fVilhilson.  L’ altezza  si  comincia  da  3 e 
giugnesi  sino  a 23  piedi  j i primi  però  debbono  essere 
cilindrici  , ed  i piu  alti  Guirc  un  ^>ò  conici.  I forni 
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impiegati  nelle  fonderie  di  Gleiwitz  nell' Inghilterra  so- 
no 8 piedi  alti , e quelli  in  uso  nella  fonderia  di  Zino 
ed  Henry  presso  noi  hanno  da  8 a la  piedi  in  altezza, 
e 1 i/a  a 3 i/a  di  diametro.  I primi  sono  fatti  con  mattoni 
refrattari,  eoi  secondi  con  laiAine  di  ferro,  e neH'interno 
vi  si  mette  un  intonaco  di  4 a 6 pollici  fatto  con  acqua  e pol- 
vere di  pietra  sahbionosa  l'efrattaria.  Ad  un  lato  nel  basso 
vi  è una  porta  per  la  quale  si  fa  uscire  la  ghisa  fusa  j 
ed  alla  distanza  di  un  piede  all'  altro  vi  sono  4^5  fori 
consecutivi  nella  stessa  linea  verticale  , pe'  quali  si  fa 
passare  il  cannello  del  doppio  mantice , il  quale  a mi- 
sura che  cola  il  ferro  , e si  abbassa  , si.  passa  dalla 

E rima  apertura  più  alta  alla  seconda  , e così  di  seguito. 

a ghisa  vien  messa  in  piccoli  pi!zzi  col  carbone,  alter- 
nanuone  però  gli  strati  , sino  che  tutto  il  forno  ne  sia 
quasi  interamente  pieno.  Quando  il  metallo  è fuso  , un 
fabbro  fora  destramente  la  porta  nel  basso,  ed  il  metallo 
liquefatto  si  riceve  in  secchi  di  ferro  fuso  coverti  neU’inler- 
no  con  un  intonaco  di  argilla  refrattaria,  il  quale  serve  per 
impedire  che  il  metallo  non  si  attacchi  nelle  sue  pareti. 

Le  precauzioni  che  si  richieggono  in  questa  fusione 
consistono  nell' operare  il  più  destramente  possibile,  al- 
lorché deve  portarsi  il  metallo  fuso  per  versarlo  nelle 
forine , e sostenere  nel  forno  la  temperatura  la  più  e- 
levata , affinché  la  ghisa  si  mantenga  abbastanza  liquida 
dopo  la  fusione.  Volendo  fondere  pezzi  assai  grandi,  si 
adoperano  ad  un  tempo  più  forni  , ad  oggetto  di  aversi 
sollecitamente  maggior  quantità  di  metallo  fuso.  Essendo 
buoni  i materiali  adoperati  , può  questo  foruo  operar  beuc 

5er  3 settimane  , all'opposto  fa  duopo  accomodarsi  secoii- 
o il  bisogno.  E per  economizzare  il  combustiiiile  fa  duopo 
costruirli  di  mattoni  refrattari  lasciandovi  un  canale  ncl- 
Tintorno  di  5 a 6 pollici  che  si  riempie  di  cenere. 

La  quantità  di  combustibile  vana  secondo  la  qualità 
della  guisa.  Nel  forno  descritto  può  calcolarsi  a 36  a 4<> 
chilogram.  di  buono  carlione  di  legno  , o a 5o  cbilo- 
gram.  di  coke  di  prima  qualità  per  loo  chilogram.  di  ghisa. 

La  fusione  della  ghisa  ne’ forni  di  riveibero  si  fa  meno 
frequentemente  che  in  quelli  descritti  , essendo  di  maggior 
dispendio  la  loro  costruzione,  che  quella  di  questi  ultimi. 
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Àccìajo  di  cementazione. 

800.  11  mezzo  più  comune  per  avera  quest’ accia jo  , 
consiste  nel  mettere  nelle  grandi  casse  di  terra  infusibile, 

0 negli  crogiuoli  molto  profondi  di  gres , delle  sbarre  o 
lamine  di  ferro  puro  , covrendole  con  polvere  di  car- 
bone , in  modo  da  formare  uno  strato  di  ferro  ed  un 
altro  di  carbone  e sabbia,  lutando  dopo  l’apertura  di  questi 
recipienti  con  luto  di  argilla  , ed  esponendoli  ^>er  8 a io 
giorni  ad  upa  temperatura  mollo  elevata  (i).  Quest’ ac- 
ciajo  ha  una  grana  finissima  , è molto  duro  ed  elastico, 
e fuso  con  una  corta  quantità  di  carbone  e vetro  pesto 
forma  il  migliore  acciajo  che  viene  adoperato  pe’  rasoi  , 
e per  gli  strumenti  cerusici. 

In  alcuni  luoghi  1’  acciajo  di  cementazione  si  prepara 
anche  nelle  casse  di  loia  ( ferro  laminato  ) , o di  ferro 
fuso,  formandovi  perù  nel  fondu  prima  un  letto  di  un  ce- 
mento composto  da  8 parli  di  fuliggine,  4 di  carbone  di 
legno  , 4 cenere  e 3 di  sai  marino  (2)  , della  spessezza 
almeno  di  a3  milliin.;  dopo  uno  strato  di  barre  di  ferro  dol- 
ce o duro  , che  tiene  già  un  poco  di  carbonio  , lontane 
fra  loro  almeno  5 mill.  e dalle  pareti  delia  cassa  i5  a 18 
mill.  j pui  uno  strato  di  cemento  , e cosi  successivamen- 
te , covrendo  dopo  questi  diversi  strali  con  sabbia  legger- 
mente umettata,  La  temperatura  deve  essere  innalzala  si- 
no almeno  a 90  di  Wegd.  e cosi  sostenersi  almeno  per 
5 giorni. 

Acciajo  fuso. 

801.  Cluuèt  propose  per  ottenerlo  d’ impiegare  3o  parti 
di  ferro,  i parte  di  carbone  ed  i parte  di  vetro  pesto  ^ 
ovvero  3 parti  del  primo  , i di  carbonato  di  calce , ed 

1 di  argilla  cotta.  Queste  sostanze  poste  in  un  crogiuo- 
lo di  gres  si  espongono  ad  un  fuoco  di  fucina  per  Io 
spazio  di  più  ore.  ( Journ.  des  Mines,  IX.  J 

Si  ottiene  anche  V acciajo  fuso,  mettendo  ne' grandi 
crogiuoli  di  gres  de'  frammenti  di  acciajo  di  cementa- 


(■)  Móm.  (le  Maiichesler  1818,  par  M.  CnllUr. 

(j)  Qiirslo  ccinciilo  vale  pei  ferro  molle  che?  vuoi  camhiai'si  in  ae- 
riajo  , ma  pel  ferro  duro,  qnenfa  propontione  è come  sieguc  ■' fiili|j- 
gine  /,  parti  , carbone  di  legno  4 i cenere  8 , ul  marino  3. 
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uone  , covrendoli  con  uno  strato  alquanto  spesso  di  ve- 
tro di  bottiglie  olivo  , o di  polvere  di  carbone  di  le- 
gno j ed  esponendoli  in  un  fornello  a vento  finché  si 
fondono. 

Acciajo  di  Damasco. 

8oa.  Avvi  un  altra  specie  di  acciajo  molto  ricercato 
per  le  lame  di  sciabola  , detto  acciajo  damascato  , o di 
Damasco.  Si  è imitato  questo  occiajo  mettendo  una  lama 
di  ferro  sopra  un  altra  di  acciajo  alternandole  però  nel  mo- 
do seguente  : una  lama  di  ferro  molle  , un'  altra  di  fer- 
ro fragile , un  altra  di  acciajo  , un  altra  di  ferro  mol- 
le , un  altra  di  acciajo  , un  altra  di  ferro  fragile,  un  al- 
tra di  acciajo  , un  altra  di  ferro  molle , un  altra  di 
> acciajo  , un  altra  di  ferro  fragile  , un  altra  di  acciajo  , 
un  altra  di  ferro  molle  , un  altra  di  acciajo  , un  altra 
di  ferro  frolle  , un  altra  di  acciajo , ed  un  altra  di  fer- 
ro molle.  Tutto  questo  fascio  di  lamine  si  fa  arroven- 
tare , si  batte  su  l' incudine  , si  arroventa  di  nuovo  al 
bianco  in  un  fuoco  di  fucina  , contorcendolo  dopo  con 
una  morsa  , e riducendolo  in  lamine  di  3 a 4 linee  di 
spessezza  , e di  8 a 9 linee  di  larghezza  , le  quali  poi  si 
tagliano  della  lunghezza  che  si  desiderano.  Allora  si  met- 
^e  in  mezzo  a due  di  queste  lamine  un  altra  del  miglio- 
re acciajo  , c si  battono  dopo  arroventate  per  farle  uni- 
re : la  parte  di  mezzo  è quella  che  dà  il  taglio  alla  la- 
mina. Per 'ottenere  poi  que’ diversi  nuvoli  che  presenta- 
no le  lame  di  damasco  , detti  anche  or/  di  damasco  , si 
bagna  leggiermente  la  loro  sinpcrficic  coll'  acido  nitrico 
debolissimo  , o pure  secondo  Itinniann  , si  tengano  Im- 
merse in  un  liquido,  composto  da  uua  libbra  e mezza  di 
acqua  , un  oncia  di  acido  nitrico  , due  dramme  di  sol- 
fato di  rame,  e mezz'oncia  di  sale  ammoniaco , sino  a 
che  com|>arIscono  i nuvoli  indicati  , e dopo  vi  si  dà  il 
lustro. 

Cloiiet  , a cui  è dovuta  questa  imitazione  delle  lame 
di  damasco  di  Oriente  , vi  ha  dato  anche  maggiore  jier- 
fezlonaineiito,  ma  si  assicura  che  quelle  che  vengono  da 
Oriente  son  fabbricate  come  le  lame  ordinarie  , adope- 
rando però  un  acciajo  che  jirovviene  dulie  Indie,  chia- 
mato n^ootz  il  quale  secondo  le  sperieiize  fatte  da  Fa- 
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raday  « Stodai’t  resta  damascato  anche  dopo  la  sua  fu- 
sioue. 

Gli  sperimenti  poi  fatti  in  Francia  da  Bréant,  per  in- 
carico della  Società  d' Incoraggiamento  , non  hanno  pun- 
to confirmali  quelli  de'  due  cnimici  Inglesi  , ed  egli  do- 
po altre  ricerche  su  lo  stesso  soggetto , pervenne  ad  ot- 
tenere un  damasco  nella  cui  composizione  vi  fece  entra- 
re il  ferro  a getto.  Ma  poiché  dall' analisi  fatta  del  wootz 
vi  si  rinvenne  oltre  al  ferro  ed  al  carlwnio  , anche  un 

{>oco  di  allumina  e di  silice  , che  vi  dovevano  essere  al- 
o stato  di  alluminio  e di  silicio  , così  Faraday  e Stodart 
l'hanno  ottenuto  artificialmente  nel  modo  seguente  : Essi 
cominciarono  dall'  esporre  per  lungo  tempo  ad  calore 
intenso  l'acciaro  puro  in  contatto  col  carbone  in  polve- 
re , e ne  ottennero  un  carburo  che  conteneva  sopra  loo 

Carli  > 94)36  di  ferro  e 5,64  carbonio.  Questo  car- 
uro  ridotto  in  polvere  , e mescolato  con  8 a la  cente- 
simi di  ossido  di  alluminio  puro  (allumina  ) , ed  espo- 
sto ad  un  calore  intenso  in  un  crogiuolo  chiuso  per  mol- 
to tempo  , ne  ottennero  una  lega  assai  fragile  , di  co- 
lor bianco  , con  tessitura  a grani  serrali , che  conteneva 
appena  del  carbonio  , e che  dava  per  mezzo  degli  acidi 
6,4^*  ossido  di  alluminio  per  looj  il  che  sembrava  pro- 
vare che  l'ossido  di  alluminio  veniva  ridotto  dal  carlx>- 
nio  del  carburo  che  si  univa  al  ferro  per  formare  la  le- 
ga di  ferro  ed  alluminio.  Allora  avendo  fuso  un  mcscu- 
scuglio  di  67  parti  della  suddetta  lega  con  5 00  di  buo- 
no acciajo  , ebbero  un  bottone  metallico  che  godeva  di 
tutte  le  qualità  del  migliore  wootz  di  Bombay  \ poteva 
come  questo  fondersi  un  altra  volta  senza  perdere  le  det- 
te qualità  , e sottoposto  all'  immersione  nell’  acido  solfo- 
rico debole  , manifestava  anche  una  specie  di  moiré  , o ma- 
rezzato egualmente  che  l'acciaro  di  damasco.  Essi  poterono 
dedurre  da  queste  ricerche  , che  quell' elTctto  dipendeva 
evidentemente  da  una  particolare  cristallizzazione,  come 
q^uella  che  si  osserva  su  la  latta,  e non  già  da  una  spe- 
cie di  stoffa  di  acciajo  che  si  formava  con  diverse  lami- 
ne di  acciajo  differentemente  temperato.  Egli  è però  da 
osservarsi  , che  nel  vero  acciajo  di  damasco  il  moiré  , 
non  è superficiale , uè  sparisce  con  lo  strofinio  , e quau- 
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do  anche  la  superficie  fosse  sottoposta  all*  azione  della  li* 
ma  , mostrerebbe  dopo  sempre  la  stessa  apparenza. 

L'  opinione  poi  di  Bréant  è diversa  da  quella  dei  chi- 
mici citati.  Egli  crede  che  il  svoo/z,  o \'  Mciaro  Indiano 
non  sia  altra  cosa  , che  1'  acciaro  fuso  caricato  di  più 
carbonio  di  quello  che  si  contiene  negli  accia]  di  Euro- 
pa , ed  in  cui  mediante  un  raffreddamento  convenevole 
si  produce  una  specie  di  cristallizzazione  nelle  due  com- 
binazioni distinte  ed  a propoi'zìoni  definite  ; 1’  una  d'ac- 
ciajo  puro,  e l'altra  di  acciajo  carburato  ; e per  produr- 
re questo  effetto  con  maggiore  energia  , fa  duopo  im- 
mergere questo  acciajo  nell’  acqua  acidulata  , perchè  que- 
sta attaccando  dippiii  l' acciajo  , e rendendolo  nero,  fa 
comparire  la  cristallizzazione  come  il  moiré  nella  latta 
cc.  ])i  fatti  , facendo  egli  fondere  loo  parti  di  limatura 
di  ghisa  molto  grigia  con  altrettanta  limatura  di  ferro 
precedentemente  ossidata,  ne  ottenne  gli  stessi  resultamen- 
ti  , e quindi  si  potè  anche  osservare  , che  lo  stesso  si 
otteneva  adoperando  lOO  parti  di  ferro  dolce  con  due  di 
nero  fumo  , e che  il  ferro  della  ghisa  la  più  oscura  era 
da  preferirsi  a quello  della  ghisa  grigia  ec.  (^BuUetin.  de 
la  Socìété  d’  Encouragement  da  mais  d‘  aout  , i8i3  ). 

Queste  prime  ricerche  furono  seguite  da  altre  non  meno 
importanti.  Cosi  Farady  e Stodard  conobbero  , che  oltre 
alla  lega  di  carburo  di  ferro  e di  alluminio,  poteva  aversi 
un  buono  acciajo  alligando  all’ acciajo  i/5oo  del  suo  pe- 
so di  argento  con  la  fusione  , e che  il  platino  , e so- 

F rattutto  il  rodio,  l'osmio  e l'irido  , davano  anche  al- 
arciajo  delle  qualità  su[>eriori  a quelle  che  aveva  (i). 
E finalmente  Bertliier  ottenne  due  leghe  di  acciajo  e cro- 
ma, in  cui , quest' ultimo  metallo  era  in  una  nella  propor- 
zione di  IO  millesimi  , e nell’  altra  di  i5  , ed  ambedue 

Ìiotevano  facilmente  forgiarsi,  e somministrare  eccellenti 
ame  di  coltello  e di  raso]  , le  quali  poi  frollate  con  l’a- 
cido solforico  manifestavano  un  bello  damascato  (i). 


(i)  Ann.  do  Chim.  ol  Ho  Phy».  t.  t.  XV  , ol  XXI  . |i-  . ot  6i. 

(3)  Uo<i5>iiig4iilt  dopo  l'aiialiM  iatl.a  di  multo  vaiicià  di  aoi  ia)u  , vi 
iiiivoiiiir  covlaiilriiieulc  il  riliciu  , la  cui  |•Iu|>ol'^ioile  giungeva  da  u 
vino  a 12  inilicviini. 
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D^la  tempera  delC  acciajo. 

8o3.  La  tempera  dell’  acciajo  si  fa  riscaldandolo  e la- 
sciandolo istantaneamente  raffreddare  , immergendolo  in 
un  liquido  freddo  , come  nel  mercurio  , e quasi  in  tutti 
gli  acidi.  Nell’  acqua  fredda  poi  1’  effetto  è maggiore  , 
soprattutto  allorché  il  ferro  è rovente  al  bianco.  L’ ac- 
ciajo allora  diviene  più  fragile  , più  duro  , più  elastico, 
meno  denso,  meno  duttile,  e meno  malleabile.  Esso  pe- 
rò non  cambia  natura  , e può  tornare  nello  stato  di  pri- 
ma, facendosi  solamente  arroventare  e raffreddare  lenta- 
mente. Nel  primo  caso  , che  dicesi  temperare  F acciajo, 
con  un  cambiamento  rapido  di  temperatura  , le  parti- 
celle  dell’  acciajo  si  dispongono  in  modo  da  lasciare  fra 
loro  molti  spazii  ] nel  secondo  poi  quando  il  raffredda- 
mento è lento  , queste  molecole  si  avvicinano  maggior- 
mente , e r acciajo  dicesi  tornato  nel  suo  stato  natura- 
le. In  generale  più  si  riscalda  1’  acciajo  , più  perde  di 
durezza. 

Perchè  poi  si  è conosciuto  che  la  tempera  nell’ acciajo  è 
altrettanto  più  dura  per  quanto  più  s’innalza  la  tempera- 
tura , e si  raffredda  il  più  prontamente  possibile  , ne 
segue  che  tult'  i corpi  che  lo  raffreddano  il  più  celera- 
mente  , sono  quelli  che  , a circostanze  uguali  , possono 
renderlo  più  fragile.  Ecco  perché  le  sostanze  oleose  e 
grasse , le  resinose  , 1’  acqua  ed  il  mercurio  ec.  danno 
una  tempera  differente  , la  quale  cresce  nell’  ordine  co- 
me sono  disposte  , avendo  esse  una  diversa  proprietà 
di  assorbire  e condurre  il  calorico  , e per  conseguenza 
il  raffreddamento  avverrà  con  più  o meno  celerità  , a se- 
conda della  natura  delle  sostanze  indicate.  Cosi  la  tem- 
pera sarà  più  forte  nel  mercurio  che  nell’  acqua , e piu 
in  questo  liquido  che  nelle  sostanze  resinose  ed  oleose  , 
quando  però  questi  corpi  sono  alla  stessa  temperatura. 

L’  acqua  potendo  essere  differentemente  rafl'reddata  , é 
considerata  perciò  la  sostanza  più  atta  alla  tempera  del- 
r acciajo  , ed  è appunto  questo  liquido  che  viene  il  più 
generalmente  usato  , soprattutto  presso  gl'inglesi  (i). 


(i^  Si  ha  nna  lem  Itera  più  dura  che  nell’ acqua,  riscaldando' il  fer- 
ro a dirersc  temperature  , per  arerlo  di  dilTercnti  durezze  , coma  al 


Digìtized  by  Google 


270  db'  aisTAi.u 

L'  acciajo  intanto  dopo  temperato,  aumenta  di  volume, 
ma  diminuisce  nella  sua  densità  ; ecco  perché  si  ha  l'uso 
di  darle  prima  una  tempera  molta  forte , e poi  si  ricuo- 
ce per  accrescere  densità  perduta  , e renderlo  meno  fragi- 
le. Questa  operazione  , che  consiste  nel  riscaldare  sino 
ad  un  certo  punto  i' acciajo  per  averlo  della  durezza  che 
si  desidera  , si  fa  osservando  i diversi  colori  che  acqui* 
sta  nella  sua  superGcie  precedentemente  pulita , per  so- 
spenderla quando  si  è pervenuto  ad  ottenere  quel  tale 
colore  che  indica  la  durezza  che  conviene  a'  lavori  a cui 
sarà  destinato.  Cosi  i temperini  ed  i rasoi  , si  riscalda- 
no sino  che  divengano  di  nn  giallo  di  paglia  *,  le  forbi- 
ci , i coltelli  , e le  sciabole  , sino  al  color  bruno  ; le 
molle  di  orologio  al  blu  , e quelle  delle  vetture  fino  al 
rosso-bruno. 

Questi  colori  sono  più  vivi  nell’ acciajo  che  nel  ferro» 
ed  avvengono  alla  temp.  e nell'  ordine  seguente  : cosi 
quando  si  riscalda  in  contatto  dell'aria  a 4^o  di  Fahr., 
diventa  prima  giallo  di  paglia  , poi  giallo  carico  , ed 
inseguito  color  di  porpora  » a 54o  oello  stesso  terra, 
diventa  azzurro  , poi  azzurro  chiaro  ed  azzurro  carico. 
Al  calore  rovente  lutti  questi  colori  spariscono.  In  ge- 
nerale poi  ha  potuto  stabilirsi  , che  la  tempera  fatta  nel 
mercurio  è la  più  dura  , poi  vengono  gli  acidi,  l'acqua 
salata  ed  in  ultimo  le  materie  grasse. 

804.  Ma  r acciajo  varia  nelle  sue  qualità  a cagione  della 
proporzione  di  carbonico  che  trovasi  unita  al  ferro  , la 
quale  è così  tenue , che  giugne  appena  a a5  centesimi  , 
essendovene  poi  da  98  a 99  , ly  per  100  di  ferro  , e 
yo  a ^8  centesimi  di  alluminio,  come  è l'accia jo  di  Un- 
gheria analizzato  da  Héricart  de'  Tnry  » e quello  di  Pri- 
ves  che  da  il  maximum  di  ferro,  cioè  99>  17  sopra  100 


rouo-bruno  , al  rosso-cilicRio  , al  rosso  vivo  , al  rosso  (H  rosa  , cd  al 
rosso  bianco  , irarocrgcndolo  dopo  nel  mercurio  , nel  piombo  , nello 
stagno,  nel  bismuto,  o in  quasi  tutti  eli  acidi.  A queste  stesse  lemp. 
poi  , tulTato  nell’  olio  di  lino  , in  quello  di  olive  , nel  scvo  , nella  ce- 
ra o nella  resina  , si  avri  una  tempera  meno  dura  , ed  allorcbè  l’ac- 
qua è fredda  , ed  il  ferro  è rovente  al  bianco  , la  tempera  è abbastan- 
za dura. 
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parli.  Per  aversi  un  mezzo  più  pronto  e sicuro  per  co- 
noscere la  lionià  di  uu  acciajo  , fa  duopo  osservare  se 
diviene  duro  colla  tempera  , e molle  quanto  si  ricuoce  , 
cioè  allorché  si  riscalda  ad  un'  calore  più  o meno  forte 
e si  lascia  lentamente  raffreddare  ; e che.  nel  primo  caso 
non  deve  essere  attaccato  dalle  migliori  lime  , e nell’  ul- 
timo potersi  facilmente  limai’e  ; qualità  che  manca  asso- 
lutamente nel  ferro  temperato  , il  quale  viene  attaccato 
dalle  lime  prima  e dopo  di  temperarsi. 

L’ acciajo  ha  color  bianco  bigiccio  , è brillante  , più 
9 meno  fragile  , duro  , elastico  , e capace  di  prendere 
col  pulimento  un  lustro  molto  forte.  Si  rende  meno  al- 
terabile del  feri;o  al  contatto  dell'  aria  , e perciò  il  suo 
splendore  può  conservarsi  più  a lungo. 

L’ acciaro  varia  nella  densità  la  quale  , come  in  molti 
altri  metalli  aumenta  col  martellamento.  Le  sperienze  fat- 
te sopra  r acciaro  temperato  e ricotto  han  dato  i seguenti 
risultamenti. 

Densità  Autori  cLe 

l'Iian  delcrniinata 

^ , 738  Ilawksbe 
7 , 704  Idem 
7 , 9.9  Lewis 
7 , 83r  Idem 
7 , 730  Siodart  e Faraday 
7 , 787  Idem 

Gli  sperimenti  poi  fatti  da  Brisson  sono  anche  più  im- 
portanti. Avendo  egli  determinata  la  densità  dell' acciaro 
prima  indurito  e non  teiimerato  , e poi  fortemente  ri- 
cotto , ottenne  , che  gii  effetti  dell’  indurimento  spariva- 
no colla  tempera  , dal  che  dedusse  non  esservi  dopo  il 
riscaldamento  dell’acciaro , più  differenza  fra  quello  tem- 
perato c r altro  ricotto.  Cosi  la  densità  dell’ 

Densità 

Acciaro  inglese  non  indurito  nc  temperato  ; è c=  . . 7 , 833 

Idem  fortemente  indurito 7 , 872 

Idem,  fortemente  indurito  e teinp.  assai  duro  . . . 7 , H18 
Idem,  non  iduriio  ma  temperato  assai  duro  . . . . 7 , H16 


Acciaro  non  temperato  .. . 

temperato 

fuso  e inarlellalo.... . 
temo,  al  rosso-bianco. 

Wootz  di  Uaiigala 

Wootz  rifuso  e martellato 
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L'  acido  nitrico  posto  su  1'  arciajo  polito , vi  produce 
istantaneamente  una  macchia  di  un  nero  molto  inten- 
so , dovuta  al  carburo  di  ferro  che  si  rende  libero  } ef- 
fetto che  non  ha  luo^o  sul  ferro  , perchè  lo  macchia  in 
verde-scuro.  I chimici  e gli  artieri  sogliono  con  questo 
mezzo  distinguere  il  vero  acciajo  dal  ferro  temperato  so- 
lamente. 

Composizione.  Vauquelin  trattando  la  limatura  di  ac- 
ciajo con  r acido  solforoso  ottenne  dopo  qualche  giorno, 
la  soluzione  compiuta  del  ferro  in  quest'acido,  ma  nello 
stato  di  solfito  solforato  , ed  un  deposito  di  carbone.  In 
tal  modo  rendesi  assai  facile  valutare  la  quantità  di  car- 
bonio contenuto  neH'acciajo,  la  quale  secondo  questo  ce- 
lebre chimico  non  eccede  i 6 a 7 millesimi.  Il  processo 
|K)i  di  Boussingault  che  si  reputa  meno  esatto  , è però 
opportuno  a conoscere  il  silicio  e 1'  alluminio  contenu- 
ti neH'acciajo.  Esso  consiste  nel  trattare  quest'ultimo 
con  r acido  solforico  allungato  con  6 parti  di  acqua  ; il 
silicio  viene  cambiato  in  ossido  di  silicio  , il  quale  per- 
chè insolubile  si  precipita  , é 1'  alluminio  divenuto  an- 
ch't‘sso  come  il  ferro  solubile  , può  facilmente  separai-si 
con  la  potassa  pura  ec. 

Percarburo  di  ferro. 

■ 8o5.  Il  percarburo  di  ferro  , conosciuto  co'  nomi  di 
piombaggine  , grafite , miniera  di  piombo^  miniera  a lapis, 
o lapis  , trovasi  abbondantemente  in  natura  , ora  in 
masse  informi , la  cui  frattura  è granellosa  , ora  in  for- 
me regolari  o sfoglioso  ( raro  ) ; ora  granelloso  o sfo- 
glioso con  tessitura  metalloide  e frattura  matta  , ed  ora 
compatto  e grano-lamelloso.  Esso  trovasi  nelle  montagne 
antiche  disseminato  nel  quarzo  di  un  granito  della  Groen- 
landia; nella  calce  carbonata  granellosa  vicino  Filadelfia, 
nello  scisto  micaceo  vicino  Monte  Bosso  nel  regno  di  Na- 
poli ; nello  raeis  , nella  sienite  a New-York  , e ne'gres 
carboniferi  di  Cumnock  nell'  Ayrshire.  In  qualità  di  roc- 
cia poi,  subordinata  al  granito,  trovasi  ad  Olivadi  vicino 
Squillace  nel  regno  di  Napoli  ; nel  Cuberlard  a Bor- 
rowdale  vicino  Kasewick  nell'  Inghilterra  ; in  varii  luo- 

fhi  della  Spagna,  sui  monti  d'  Arragona  ; nel  Regno  di 
franata  ; sul  Pò  ; in  fondo  di  varie  acque  minerali  nel 
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Regno  di  Nanoll  ec.  Esso  é sovente  unito  ali’  ossido  di 
ferro  , al  solniro  di  ferro  , all'  argilla  , ed  alla  silice  o 
quarzo  ec. 

La  piombaggine  o grafite  é solida , di  color  grigio  scu- 
ro , untuosa  al  tatto  , con  frattura  lucida  e granellosa  , 
^orca  le  dita  allorché  leggiermente  si  stropiccia  *,  non  si 
fonde  al  fuoco- più  forte  delle  fucine;  non  e alterata  dal- 
r ossigeno  alla  temperatura  ordinaria , ed  il  suo  peso  spe- 
cifico varia  da  a , o8  a a , 4^- 

Riscaldando  al  bianco  la  piombaggine  in  un  tubo  di  por- 
cellana , e facendovi  passare  una  corrente  di  gas  ossige- 
no , brucia  con  sviluppo  di  molto  calorico  e luce  ; il 
ferro  si  ossida  , ed  il  carbonio  si  cambia  in  acido  car- 
bonico. Con  questo  mezzo  può  facilmente  conoscersi  la 
sua  composizione  , poiché  deducendo  la  quantità  di  os- 
sigeno dair  ossido  e dall'acido  ottenuta  , si  avrà  il  peso 
del  carbonio  e del  ferro  che  esso  contiene , ed  allorché 
è puro  dà  ^ parli  di  carbonio  e 4 di  ferro. 

La  quantità  di  carbonio  però  nel  grafite,  potendo  varia- 
re e giugnere  sino  ad  1 1 per  loo,  non  fa  considerarlo 
come  un  composto  a proporzioni  fisse , ed  in  conseguenza 
non  si  potrebbe  ammetterlo  come  vero  carburo  di  ferro  ; 
dappoiché  anche  quello  che  formasi  costantemente  nella  ri- 
duzione del  ferro  negli  alti  forni  non  presenta  una  com- 
posizione costante  ; il  che  ha  fatto  considerare  il  carbo- 
nio nel  grafite  come  accidentale  e nello  stato  di  me- 
scuglio. 

Usi.  Gli  usi  della  piombaggine  come  lapis  sono  abba- 
stanza conosciuti  fi).  À cagione  del  suo  potere  refratta- 
rio , s'  impiega  nella  formazione  dei  crogiuoli  ordinarti 
per  fondere  f argento,  l’oro  ec.  , mescolandola  all’  argil- 
la anche  refrattaria. 


(i)  I migtiori  lapii  ai  fanno  col  caiburo  di  ferro  puro  d' Inghilter- 
ra , che  è di  una  Bnezta  e di  una  dolcezza  eitrenoa , tagliandolo  in 
piccole  verghe  col  meazo  di  una  tega  molto  lottile,  che  poi  t‘  incastri.- 
no  nel  legno.  Questi  lapis  semplici  sono  di  molto  costo  ed  estremamente 
rari.  Gli  altri  lapis  poi  si  fanno  con  li  polvere  che  cade  nella  for- 
mazione de'  precedenti  , o con  quella  della  migliore  gr.ifìte,  impastan- 
dola con  una  soluzione  di  gomma  , e la  bontà  di  questi  ultimi  di- 
pende da  quella  del  grafite  adoperato. 

Chim.  V.  II.  i8 
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Protojluoruro  di  ferro. 

806.  Versando  min  suliiKloiie  di  flooruro  di  polassio  in 
quella  di  protosolfato  di  ferro  si  avrà  precipitalo  il  fluoru- 
ro di  ferro  sotto  forma  di  polvere  binuca  insolubile.  Ma 
Berzélius  tralinndu  il  ferro  coll'acido  idrofluorico  ad  una 
mite  leinpei'atura  , ebbe  io  sviluppo  dell'  idrogeno  , pro- 
veniente dalia  scomposizione  dell'  acqua  ^ 1’  ossidazione 
del  ferro  e quindi  un  idroflualo  di  protossido  di  questo 
nielallo  , il  quale  a poco  a poco  si  vidde  precipitare  in 
forma  di  piccole  tavole  quadrate  e bianche  , allo  stato  di 
protoni uoruiv.  Esso  in  questo  stato  è poco  solubile  iiel- 
ruccpin  ma  vi  si  scioglie  facilmente  con  un  eccesso  di 
acido  idrofluorico,  c la  soluzione  tenuta  all’aria  si  scom- 
pone a poco  a poco  , e lascia  deporre  una  parte  di  fer- 
ro allo  stalo  di  peros'ùdo  ; efl'ello  che  ha  più  pronta- 
mente  luogo  quando  riscaldasi  anche  in  vasi  aperti. 

Pcrjluoruro.  Esso  è riiuarclicvole  per  la  soluzione  scolo- 
rala che  soiniiiiiiislm,  essendo  colorale  in  giallo  o in  rosso- 
bruno pili  o meno  intenso  tutte  le  altre  soluzioni  de'sali 
di  ferro.  Si  ottiene  sciugllendo  1’  idi'ato  di  perossido  di 
ferro  nell'  acido  idrofluorico.  La  .soluzione  quantunque 
scolorata  dc*pone  , dopo  concentrata  , de’  piccoli  cristal- 
li rossicci  solubili  intieramente  nell'  acqua.  L'  ammonia- 
ca versata  anche  in  ecces.so  nella  soluzione  di  questo 
perfluoruro  non  precipita  il  perossido  di  ferro  , ma  un 
coni  posto  di  quest' ultimo  e di  perfluoruro  che  è inso- 
lubile ed  ha  color  giallo  carico.  La  composizione  de'due 
fluoruri  non  è stata  ancora  determinata. 

B or  uro  di  ferro. 

807.  Descolils  e Gmclin  facendo  fondere  un  miscu- 
glio di  limatura  di  ferro  ed  acido  borico  , ottennero  l'os- 
sidazione di  un  poco  di  ferro  per  mezzo  dell’  ossigeno 
deir  acido,  ed  il  boro  unito  al  metallo  diede  luogo  ad 
un  horuro  di  ferro.,  il  quale  era  duttile,  e di  un  bian- 
co di  argento  ( Recherches  pliy  sico-chinUques  1 , 3o6.  J. 

sHicuro  di  ferro. 

808.  Berzélius  e Stromeyer  hanno  ottenuto  questo  si- 
licuro  trattando  il  ferro  con  la  silice  ad  mia  temperatu- 
ra capace  di  fonderli.  Esso  è bianco  come  1'  argento , 
mollo  duttile,  si  scioglie  a caldo  nell’acido  solforico. 
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clic  non  lo  attacca  a freddo  , ma  poco  dopo  si  depone  la 
silice  sotto  forma  di  polvere  voluminosa. 

Fosfuro  di  ferro. 

809.  Pellettier  ottenne  questo  fosfuro  facendo  fondere 
uii  miscuglio  di  16  parti  di  vetro  fosforico  , 16  di  fer- 
ro , e mezza  parte  di  polvere  di  carbone.  Il  composto 
avuto  era  fragilissimo,  attirabile  dalla  calamita,  bianco 
nella  sua  frattura,  e capace  ad  un  calore  più  elevato  di 
perdere  il  fosforo  , lasciando  per  residuo  il  ferro.  Si 
può  anche  preparare  questo  fosfuro  gittando  de'  pezzetti 
di  fosforo  su  la  limatura  di  ferro  arroventata  al  bianco 
in  un  crogiuolo  stretto  ed  alto  ; ovvero  facendolo  passa- 
re in  vapore  su  i fìli  di  ferro  arroventati  in  una  can- 
na di  porcellana.  (Pellettier,  Ann.dechim.  I,  104,  et 
XIII,  i>4j. 

Bergman  , che  lo  clami  nò  la  prima  volta  , li  diede  il 
nome  di  sUlerutn  , considerandolo  come  un  nuovo  me- 
tallo. Ma  Klaprotli  e Schède  conobbeix»  esser  compo- 
sto di  acido  fosforico  e di  ferro  , e che  dopo  1'  azione 
del  fuoco  rimaneva  il  fosforo  solo  in  unione  del  ferro 
( Crells  Ann.  I,  111.  Engl.  Trans.  J. 

La  quantità  di  fosforo  che  può  ritenere  il  ferro  , non 
sopassa  i tio  per  100,  ed  in  questo  solo  caso  forma  una 
combinazione  a proporzioni  fisse  , che  verrebbe  rappre- 
.sentata  da  a at.  di  metallo  = 678  , e da  i at.  di  fosfo- 
ro = 196  ; ovvccD  da  77  ^ 57  del  primo  e aa  , 43  del- 
r ultimo.  A partire  poi  da  questa  proporzione  , possono 
aversi  infinite  altre  combinazioni  di  fosforo  e metallo  , 
cominciando  da  quella  in  cui  il  ferro  ne  ritiene  appe- 
na qualche  millesimo,  sino  alla  proporzione  di  ao  cente- 
simi descritta.  Il  fosfuro  rende  sempre  il  ferro  più  fra- 

?ile  e fusibile  , e siccome  quello  che  ricavasi  negli  alti 
orni  ne  ritiene  sempre  un  poco  , perchè  questo  vi  è 
in  quantità  tenuissima  non  nouoce.  molto  sensibilmente  al- 
le sue  qualità  più  importanti.  Cosi  Karsten  , abile  me- 
tallurgista Inglese,  esaminando  1'  influenza  del  fosforo  su 
le  diverse  qualità  di  ferro  , ha  dimostrato  che  per  ogni 
10000  parti  di  ferro , 3o  di  fosforo  danno  un  ferro  la 
cui  tenacità  non  è sensibilmente  alterata  *,  con  5o  è an- 
cora buono  e resiste  alla  percossa  *,  con  66  può  piegarsi 
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ad  angolo  retto , ma  si  rompe  colla  percossa  , e con  ^5 
ad  8o  si  rompe  quando  si  piega  e colla  percossa.  In  ge- 
nerale poi  ha  potuto  stabilirsi  che  un  ferro  che  contie- 
ne un  solo  centesimo  di  fosforo  non  è buono  per  alcun 
uso  industriale  ; e siccome  la  più  parte  de'  ferri  che  si 
trovano  nel  commercio  ne  contengo  appena  a a 3 millesimi^ 

Suesla  proporzione  , che  può  dirsi  assai  tenue , non  li 
tera  quasi  affatto. 

L'analisi  di  questo  fosfuro,  o del  ferro  che  contiene 
fosforo  , si  fa  dopo  Karsten  nel  modo  seguente  : Si  sciol- 
gono 3 gram.  di  ferro  neH'acquaregia , e si  svapora  la 
soluzione  a secchezza.  Si  mescola  la  massa  con  tre  volte 
il  proprio  peso  di  carbonato  puro  di  potassa  e si  tiene 
rovente  in  un  crogiuolo  di  platino  per  lo  spazio  di  i5a 
%o  minuti.  La  massa  si  stempera  nell' acqua  e si  filtra 
per  se|>ararne  il  perossido  di  ferro  , ed  il  liquido  satu- 
rato con  acido  idroclorico  si  svapora  a secchezza  ; quin- 
di si  scioglie  un  altra  volta  il  residuo  a secchezza  e si  fil- 
tra per  separare  la  silice  la  quale  può  essere  raccol- 
ta e pesata  per  determinare  la  quantità  di  silicio  che  si 
conteneva  nel  ferro  sottoposto  al  saggio.  Il  liquore  fil- 
tralo si  tratta  con  un  eccesso  di  ammoniaca  per  isolar- 
ne l'allumina  che  deriva  dall'alluminio  contenuto  nel  fer- 
ro, e che  si  precipita  col  acido  fosforico  allo  stato  di  fosfa- 
to basico.  Raccolto  questo  deposito  si  rende  acido  il  liquo- 
re coll'  acido  acetico , e vi  si  versa  un  leggiero  eccesso  di 
acetato  di  piombo.  Si  avrà  un  deposito  Inanco  di  fosfato 
di  piombo  , il  quale  lavato  e raccolto  si  fa  seccare  ad 
un  calore  rosso  scuro  e poi  si  pesa.  E^sso  contiene  19,4 
per  100  di  acido  fosforico  , ciò  che  dà  5,8  per  100  di 
fosforo.  Nel  fosfato  può  determinarsi  allo  stesso  modo  la 

Juaiitità  di  acido  fosforico  e di  allumina  , e quindi  de- 
ursi  quella  del  fosforo  e dell'alluminio  contenuti  nel 
ferro  sottoposto  al  saggio. 

Cianuro  di  ferro  ed  idrogeno  ( Acido  prussico  ferru- 
ralo  ). 

810.  Questo  cianuro  doppio  di  ferro  e d' idrogeno  corri- 
sponde all' acùfo  idrocianico ferruraio  di  Porrei , che  egli 
aveva  chiamato  ferrurcted  rhyazic  acid  , cambiato  dopo 
da  Berzélius  in  cianuro  ferroso  acido  yO  cianuro  doppio 
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ferroso  idrico  , e che  poU-ehbesi  meglio  distinguere  col 
nome  di  acido  idrocianoferrico.  Può  aversi  questo  com~ 
posto  precipitando  compiutamente  coli'  acido  solforico  tut- 
ta la  Mrite  dalla  soluzione  del  cianuro  di  ferro  e di  ba- 
rio ( prussiato  , o idrocianato  di  ferro  e di  barite  ) , fel- 
tranuo  e concentrando  la  soluzione  \ ovvero  scomponen- 
do una  soluzione  concentrala  di  cianuro  di  potassio  e 
di  ferro  con  1’  acido  tartarico  sciolto  nell’alcoofe.  La  po- 
tassa verrà  precipitata  coll'acido  tartarico  , e la  soluzio- 
ne alcoolica  dopo  filtrata  e concentrata  deporrà  de'  pic- 
coli cubi  giallicci  che  soii  formati  dal  nuovo  acido  in- 
dicato. Ma  Berzélius  preferisce  diluire  nell'  acqua  il  cia- 
nuro di  ferro  e di  piombo  o di  rame , c scomporlo  con 
una  corrente  d'idrogeno  solforato  ad  oggetto  di  sejiarar- 
ne  tutto  il  piombo , ovvero  il  rame  allo  stato  di  solfiirr, 
formando  poi  1’  idrogeno  col  cianogeno  unito  al  piom- 
bo o al  rame  l'acido  klrocianico , che  combinato  al  pro- 
tociauuro  di  ferro  ( cianuro  ferroso  ) forma  acido  idro- 
cianico ferrurato  di  Porrei.  Avvenuto  il  precipitato  , e 
fatto  passare  un  eccesso  di  acido  idrosolforico  , filtrasi 

Srontameute  il  liquore  e si  concentra  nel  vuoto,  teneu- 
ovi  accanto  l'acido  solforico.  Si  ottiene  cosi  una  massa 
bianca  senza  forma  cristallina  , che  si  scioglie  nell'  ac- 
qua pura  e calda  priva  di  aria  senza  scomporsi  , ma  se 
c^uesta  tiene  dell'aria  formasi  un  poco  di  azzurro  di  prus- 
sia.  Nel  primo  caso  la  soluzione  del  nuovo  acido  e sco- 
lorata , arrossa  il  tornasole  , fa  effervescenza  co'  carbonati 
alcalini  co'  quali  produce  cianuri  doppii  ( idrocianati 
ferrurati  ),  e comportasi  sotto  tutt'i  rapporti  come  un  a- 
cido  forte  simile  agli  ossiackli.  Il  suo  sapore  è acido  ma 
un  poco  astringente  \ e quando  la  soluzione  si  tiene  in 
un  luogo  caldo  ad  una  svaporazione  spontanea,  depone 
l'acido  in  piccoli  cristalli  senza  colore  e tras|>nrenti,  ag- 
gruppati in  modo  da  formare  raggi  concentrici  che  sem- 
brano composti  di  prismi  (quadrilateri.  In  quieto  stato 
il  cianuro  di  ferro  acido  e più  solubile  cLie  la  massa 
bianca  ottenuta  nel  vuoto  , e ciò  dietro  1'  acqua  inter- 
posta che  contiene.  Distillato  in  una  piccola  storta  dà 
prima  acido  idrocianico  anidro  come  quello  ottenuto  col 
processo  di  Gay-Lussac  , poi  uu  miscuglio  d'  idrociaualo  e 
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di  carbonato  .di  ammoniaca  , in  forma  di  liquido  assai 
denso  , cbe  resultano  dalla  reazione  degli  elementi  del 
cianogeno  su  quelli  dell'  acqua.  Questo  cianuro  di  fer- 
ro acido  non  può  conservarsi  nè  sciolto  nell'  acqua  , nè 
allo  stato  solido  ^ percliè  a poco  a poco  cambiasi  in  az- 
zurro di  Prussia  che  resulta  dall'  ossidazione  dell'  idroge- 
no , sviluppasi  r acido , idrocianico  e rimane  il  solo  az- 
zurro indicato. 

Composizione. 

Varie  opinioni  furono  emanate  sulla  natura  dell'  aci- 
do idrodanico  ferrurato.  L'osservarsi  cb'esso  godeva  pro- 
prietà acide  assai  più  energiche  cbe  1'  acido  idrocianioo) 
mostrava  esser  ciò  in  opposizione  colla  dottrina  elettro- 
chimica  ) dappoiché  le  proprietà  elettro-negative  di  que- 
st'ultimo  dovevano  diminuire  nel  combinarsi  ad  un  cor- 
po elettro-positivo  com'  è il  ferro.  Perciò  Thomson  e 
Robiquet  lo  riguardarono  come  un  acido  particolare  in- 
cui  contenevasi  il  ferro  metallico  ; e Ga^-Lussac  lo  sup- 
pose un  idracido  il  cui  radicale  era  il  cianuro  di  feiTO, 
cbe  egli  chiamò  poi  cianc^erro  , e quindi  disse  1’  acido 
di  Porret  acido  idrociano^crrico.  Berzelius  ammise  do- 
po  esser  tale  combinazione  un  suridrocianato  d’  ossido 
Jerroso  ( protossido  ) il  quale  conteneva  tre  volte  altret- 
tanto di  acido  idrocianico  che  il  cianuro  semplice',  ma  in- 
seguito credè  meglio  doversi  -considerarlo  come  cianuro 
doppio  di  ferro  e cT  idrogeno,  in  cui  1'  ultimo  , cioè  l’ i- 
drogeno  , doveva  esser  combinato  a due  volle  altrettan- 
to cianogeno  del  ferro  , ed  inconseguenza  esigerebbe  , 
per  esser  cambialo  in  accnia  , due  volle  altrettanto  del 
sferro  per  produrre  1' ossido  ferroso  (il  protossido  ).  Nel- 
r ipotesi  poi  che  questo  composto  allo  stato  secco  , cioè 
non  cristallizzato,  fosse  formato  dall'  acido  idrocianiro  e 
dal  protocianuro  di  ferro , esso  allora  conterrebbe  sopra 
loo  parti  , 46  j del  primo  , 45  , 77  dell'  ultimo  e 7, 
66  di  acqua  -,  ciò  che  dai'ebbe  a3  di  feiTo. 

Percianuro  di  ferro  e d’ idrogeno  ( Prussiato  o idrocia- 
nato di  ferro  ). 

811.  Versando  a poco  a poco  l'acido  solforico  in  una 
soluzione  di  ]>ercianuro  di  ferro  e di  piombo  sino  che  non 
si  produce  più  precipitato  , il  liquore  che  ha  colore  ros- 
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S9  , sottoposto  ad  una  svaporazioiie  spontanea  dà  de'  (-ri- 
staili in  forma  di  aghi  giallo-brunirci  , che  hanno  sa- 
pore arido  naussoso  ed  astringente  , mostrano  al  torna- 
sole la  reazione  acida  , e riscaldati  in  vasi  chiusi  dannò 
acido  idrocianico  , ed  un  residuo  che  è 1'  azzurro  di 
Prussia.  La  sua  soluzione  dà  gli  stessi  precitati  che  quel- 
la del  cianuro  di  ferro  e di  potassio. 

. Questi  d istaili  sarebbero  composti  dopo  Berzélius  , di 
percianuro  di  ferro  ed  acido  idrocianico  in  tale  rappor- 
to , che  il  ferro  e l’idrogeno  conterrebbero  la  stessa  (]uan- 
tità  di  cianogeno  , ed  il  ferrò  in  quest’  ultimo  sareb- 
bero nelle  stesse  proporzioni  che  nel  protóeinuro  di  ftT- 
ro  e d' idrogeno  (acido  idrocianico  ferrurato).  Esso  dopo 
questi  rapporti  trovasi  composto  di  i , Sq  d’  idrogeno  , 
2.5  , 28  di  ferro  , ^3  , 33  di  cianogeno  ; ovvero  da  o,  38 
di  acido  idrocianico,  e 62,0  di  percianuro  di  ferro. 

Protocianuro  di  ferro  (Prussiato,  o idrocianato  di  pro- 
tossido). 

812.  Robiquet  ottenne  questo  cianuro  trattando  Tazzurro 
di  Prussia  appena  precipitato  e ben  lavato  colfacqua  sa- 
tura d’idrogeno  solforato,  lasciando  le  due  sostanze  iu 
una  bottiglia  ben  chiusa  ]ier  due  giorni.  La  sostanza  az- 
zurra a poco  a poco  si  fa  bianca  , e quindi  foriuansi 
piccoli  cristalli  gialli , i quali  divengono  suliito  azzurri 
quando  si  espongono  all’  aria,  l^er  aver  più  stabile  que- 
sto cianuro,  si  preferisce  ottenerlo  riscaldando  i(‘ggiermen- 
te  in  una  storta  il  protocianuro  di  ferro  e di  ammonia- 
ca sino  che  più  nou  sublimasi  idrocianato  di  ammonia- 
ca ; allora  e.sso  rimane  in  fondo  della  storta  in  foi-nia  di 
polvere  grigio  giallasti-a  la  quale  tenuta  all’  aria  nou  è 
all'atto  alterata. 

La  composizione  di  questo  cianuro  , e quella  degli  al- 
tri cianuri  semplici  è tale  , che  se  i componenti  ded  cia- 
nogeno si  acidificassero  , 1’  acido  nitrico  jirodotto  coll’a- 
zoto liastereblie  a formare  un  sale  neutro  col  protossido 
di  ferro , mentre  l’acido  carbonio  darebbe  un  bicartio- 
nato  ( Bifi-zi'lins  ). 

Percianuro  di  ferro. 

813.  Si  ha  quest'altro  cianuro  versando  una  soluzione 
di  cianuro  di  silicio  e di  potassio  io  quella  di  cianuro 
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«li  fìerro  e di  potassio  sino  che  ^uest'  nlUmo  venga  pre- 
cipitato alto  stato  di  cianuro  triplo , cioè  di  silicio  di 
ferro  e di  potassio.  Il  liquore  che  ha  color  bruno  gial- 
lastro carico  ritiene  il  solo  percianuro  di  ferro.  Elsso  ha 
sapore  astringente , ma  se  concentrasi  anche  col  più  leg- 
giero colore  , si  cambia  in  una  massa  azzurra  che  si  com- 
pone quasi  tutta  di  proto  e per  cianuro  di  ferro  simile 
all’  azzurro  di  Prussia. 

Protocianiuro  di  ferro  e di  potassio. 

8 1 4*  Conosciuto  prima  questo  composto  co' nomi  di  alcali 
Jlogisticato,  prussiato  di  potassa  , chiosato  di  potassa^  idro~ 
cianato  ferrurato  di  potassa^  è ora  chiamato  cianuro  di 
ferro  e di  potassio.  Fer  ottenersi  basta  ageiugnere  ad  una 
soluzione  calda  di  potassa  tanto  azzurro  ai  Frussia  ( pri- 
vato prima  dall’  allumina  e da  altre  sostanze  eterogenee 
col  farlo  bollire  nel  suo  peso  di  acido  solforico  allunga- 
to con  5 a 6 parti  di  acqua  ) , sino  a che  cessa  di  sco- 
lorarsi. Il  liquido  filtrato  si  svapora  convenientemente  per 
farlo  cristallizzare  , depurando  dopo  i cristalli  ottenuti 
con  una  seconda  soluzione  e cristallizzazione. 

Preparasi  anche  più  in  grande  questo  sale  calcinando 
un  miscuglio  di  3 parti  di  sangue  di  bue  disseccato  (i), 

I di  potassa  , ed  i/G  di  ferro  in  polvere.  La  potassa  si 
aggiunge  al  sangue  , e bene  uniti  ai  ferro  si  calcinano 
in  un  crogiulo  di  ferro  posto  in  un  forno  di  riverbero, 
sino  che  la  massa  diventa  fusa  e pastosa.  In  tale  stato 
gittasi  questa  cosi  rovente  a poco  a poco  nell' acqua,  ed 
il  liquido  si  concentra  per  averne  il  sale  cristallizzato. 
Questo  liquido  portava  il  nome  di  alcali  Jlogisticato , ed 
è quello  che  s’ impiega  nella  preparazione  dell'  azzurro 
di  Prussia.  ( V.  questo  composto.  ^ 

Ma  1'  operazione  dovendo  eseguirsi  in  grande  , allor- 
ché la  massa  fusa  si  é tuffata  nelr  acqua,  fa  duopo  versare 
nel  liquido  tanta  soluzione  di  protosolfato  di  ferro  sino 
che  il  cianuro  di  potassio  che  si  è dapprima  formato 
culla  calcinazione,  si  cambi  in  cianuro  di  potassio  e di 


(i)  In  vere  <tcl  sani'iii*  può  anche  adoperarsi  la  rasura  di  corno,  le 
Qii^bic,ule  pelli  drijli  animali. 
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ferro  il  che  si  conosce  quando  versando  più  solfato  di 
ferro  il  liquore  cessa  di  sciogliere  il  precipitato  di  cia- 
nuro di  ferro  che  formasi*,  vaie  a dire  sino  che  ne  resti 
ancora  un  poco  in  sospensione  ; allora  si  filtra  o si  de- 
canta quando  è divenuto  limpido  « e si  concentra  , se- 
parando il  solfato  di  potassa  che  si  depone  il  primo,  pro- 
seguendo la  svaporazione  per  avere  il  cianuro  doppio 
cristallizzato,  il  quale  poi  sì  depura  dall'altro  solfato  di 
potassa  che  contiene  mediante  le  ripetute  soluzioni  e cri- 
stallizzazioni. 

Può  anche  aversi  lo  stesso  composto  sciogliendo  i par- 
te di  buona  potassa  in  poca  acqua  , e con  cpiesta  solu- 
zione bagnare  io  parti  dì  sangue  di  Lue  fortemente  dis- 
seccato e mescolato  ad  un  centesimo  del  suo  peso  di  bat- 
titure di  ferro  ridotte  in  polvere  fina  , procedendo  pel 
dippiù  come  nell’  antecedente  processo. 

Il  cianuro  di  ferro  e di  potassio  è sotto  forma  di  cri- 
stalli cubici  o quadrangolari  di  colore  giallo  citrino  , che 
sembrano  verdi  alla  luce  trasmessa  ^ è poco  sapido  , non 
ha  odore,  ed  è solubile  neU'acqua  differentemente,  secondo 
la  temperatura.  Cosi  a + 93"  , 3 , 100  parti  di  acqua  ne 
sciolgono  90 , 6 parti  , ed  a 13° , a , solo  37  parti. 
Esposto  ad  un  calore  rosso  si  scompone  incompletamente,  e 
somministra  acido  idro-cianico,  ammoniaca  ec.,  lasciando 
dopo  un  residuo  di  carbone.  Se  poi  si  espone  al  fuoco 
entro  un  crogiuolo  aperto  , s’ infiamma  come  il  piroforo 
e dà  molto  idrocianato  di  ammoniaca. 

L’  acido  idroclorico  concentrato  scompone  questo  cia- 
nuro , si  appropria  della  potassa  , e ne  separa  1’  acido  i- 
drocianico , che  ritiene  ancora  un  poco  di  ferro  , e che 
costituisce  l'arido  ehiasico  dì  Porret.  Gli  acidi  solforico  e 
nitrico  anche  lo  scompongono,  allorché  sono  concentrati , 
dando  luogo  a fenomeni  che  han  Itisogno  ancora  di  uno 
studio  più  esatto.  Gii  stessi  acidi  poi  allungati  , si  com- 
binano alla  potassa  ed  al  ferro  , e ne  svilup|>anu  l'acido 
idrocianico , lasciando  de'  residui  che  non  sì  sono  anco- 
ra bene  esaminati. 

L'aria  non  altera  il  sale  in  quistioue.  La  sua  solu- 
zione nell’acqua  non  é precipitata  da'seli  de’ metalli  del- 
le due  prime  classi  , nè  dalla  decozione  di  noce  di  gal- 
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la,  nè  dall’idrogeno  solforato  e dagl' idrosolfati.  Essa  è 
scomposta  col  calore  dal  perossido  di  mercurio  , e formasi 
cianuro  di  mercurio  , perossido  di  ferro  che  si  precipi- 
ta in  unione  di  un  poco  di  acido  , e la  potassa  rimane 
nel  liquido.  Intanto  quest’ultimo  ritiene  un  poco  di  cia- 
nuro di  ferro  , e quando  si  concentra  , si  ottiene  un 
sale  che  si  compone  di  acido  idrocianico,  cianuro  di  ferro, 
cianuro  di  mercurio  e potassa.  Il  cianuro  «li  mercurio, 
che  rimpiazza  il  cianuro  di  ferro  scomposto  dal  perossi- 
do di  mercurio  , dà  come  quello  più  stabilita  al  cianu- 
ro di  potassio  ( Vauqueliu  ). 

Allorché  si  espone  «questo  sale  doppio  ad  un  calore 
che  non  sorpassa  i -f-  bo"  , perde  solo  13,7  I»er  100  di 
ac(jua,  e rimane  il  cianuro  dij'erro  e di  potassio  »n\òro.  Ma 
se  in  (questo  stato  si  riscalda  più  fortenieute,  allorché  entra 
in  fusione  ed  il  calore  si  avvicina  al  rosso  , niente  svi- 
luppasi più  di  gassoso  ; ciò  che  ha  luogo  poi  ad  un  ca- 
lore più  elevato  , svolgendosi  il  gas  azoto  , e la  massa 
fusa  trovasi  contenere  il  quadncarburo  di  ferro  , il  quale 
messo  in  contatto  dell’acqua  somministra  un  liquido  che 
sente  di  acido  idrocianico  , ed  nn  precipitato  in  Cocchi 
•scnriche,  son  formati  dal  quadricarburo  ferruginoso  {JÒev~ 
zélius  ). 

Il  suddetto  cianuro  di  ferro  e di  |K>tassio  ottenuto  colla 
disseccazione,  riscaldato  colla  metà  di  zolfo  in  un  matraccio 
sino  a fare  arroventare  il  miscuglio  si  scompone:  il  cia- 
nuro di  potassio  si  unisce  allo  zolfo  c forma  un  soffo- 
cianuro  ài  potassio  , il  c[unle  poi  messo  in  contatto  dcl- 
l’.a<squa  cambiasi  in  snl/'ociarialo  , e jiassa  un  altra  volta 
in  scufocianuro  colla  cnstallizzazione.  Il  cianuro  di  ferro, 
viene  scomposto  al  fuoco,  e si  ottiene  solfuro  di  ferro, 
solfuro  di  carbonio  e gas  azoto.  Adopi'rando  le  soluzioni 
de’ cianuri  ferrurati  di  barite  , di  strontiaiia  cc. , questi  so- 
no anche  mutati  in  doppii  cianuri  di  bario  , di  strontio, 
ec.  colla  disseccazione , come  avviene  per  la  soluzione  del- 
l’idrofcrrocianato  di  potassa.  (V.  Berzélius,  sui  sol/bcianu- 
rij  Ann.  de  Chini,  et  de  Phys.  t.  XFI,  p.  a3  ). 

Composizione  — Questo  doppio  sale  aloide  contiene  so- 
pra 100  parti  12  , 85  di  ferro  , 87,  1 1 di  potassio  , 87, 
22  di  cianogeno,  12 , 82  di  acqua.  Quest’ ultima  è uel- 
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la  proporzione  esatta  da  trasforuiare  i metalli  in  ossidi  , 
ed  il  cianogeno  in  acido  idrocianico  -,  in  modo  che  quan- 
do il  detto  sale  sciogliesi  nell'acqua  trovasi  contenere  l'i- 
drociauato  di  protossido  di  ferro  c di  potassa  , che  si 
compone  di  i6 , 58  di  protossido  di  ferro  , t ^ 
protossido  di  potassio  ( potassa  ) , e 38 , 64  di  acido  idro- 
cianico. 

La  tavola  die  segue  rappresenta  il  colore  de’  precipi- 
tati ottenuti  dal  cianuro  semplice  di  potassio  (5>  716.  ) e 
dal  cianuro  doppio. 
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TAVOLA 

CBE  RAPPEESEHTA  1 COLORI  DE’  PRECIPITATI  OTTEMDTI. 
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Percianuro  de  ferro  e di  potassio  ( Primiato  , o idro- 
cianato  di  perossido  di  ferro  e di  potassa  ). 

8i5.  È questo  il  cianuro  di  potassio  rosso  adoperato 
da  Gmelin  come  il  reattivo  più  efficace  per  iscovrire  i sali 
di  protossido  di  ferro.  Per  aversi  si  scioglie  nell’  acqua 
il  prussiato  di  potala  di  commercio  , e vi  si  fa  passare 
tanto  gas  cloro,  agitando  il  liquore,  sino  che  più  non  preci- 
pita i sali  di  perossido  di  ferro , privi  però  di  sali  di  protos- 
sido. Allora  si  filtra,  si  svapora  in  vasi  cilindrici,  e quan- 
do cominciano  a deporsi  de' pìccoli  cristalli  achiffirmi  do- 
tati di  splendore  quasi  come  metallico  e di  color  giallo 
che  inclina  al  rosso , si  sospende  la  svaporazione , ed  i cri- 
stalli depurati  con  una  seconda  soluzione  e cristallizza- 
zione si  avranno  color  rosso  di  rubino  e trasparenti  , 
che  sono  tal  volta  voluminosi  , ed  hanno  una  forma  com- 
plicata. Essi  sono  considerati  anidri  ^ si  sciolgono  in  38 

}>artì  di  acqua  a -f-  1 5 , e la  soluzione  che  ha  color  gial- 
o,  lascia  precipitar  coll'alcool  lo  stesso  cianuro  in  forma 
di  un  aggregalo  di  piccoli  cristalli  dì  color  bruno  ros- 
sastro. Riscaldato  in  vasi  chiusi  cambiasi  in  protocìanu- 
ro  di  ferro  e di  potassio,  e somministra  gas  cianogeno  ed 
azoto.  La  sua  soluzione  è considerata  come  il  migliore 
reagente  de'  sali  di  protossido  di  ferro  , co'  quali  pren- 
de , allorché  la  quantità  di  protossido  è tenui.ssima  , una 
tinta  verde  , e si  precipita  l'azzurro  di  Prussia  se  il  sa- 
le stesso  di  protossido  tosse  in  una  proporzione  maggio- 
re. Al  contrario  poi  le  soluzioni  de*  sali  di  perossido  non 
vengono  affatto  alterate.  Bisso  contiene  35,  68  di  potassio, 
i6 , 4^  <li  ferro  , 47  i B4  di  cianogeno 
Lo  stesso  cianuro  sciolto  nell’  acqua  , e versato  nelle 
qui  notate  soluzioni  metalliche  , ha  dato  a Gmelin  pre- 
cipitati voluminosi  e coloriti  come  appresso  : 


Soluzione  dì  Colore  de' precipi tali  Solusioni  di  Colori  de’ precipii. 


Titanio giallo-brunastro  Rame. ...  bnino-giall.  lordo 

Uranio bruno-rossastro  Argento,  giallo  arancio 

Manganese...  grigio-brunastro  Stagno  ..  bianco 

Cobalto bruno-ross.  carico  Zinco.  . . giallo  arancio 

^i'^bel bruno-giallastro  Bismuto  bruno-giallastro. 


Nelle  soluzioni  di  mercurio  il  precipitato  é giallo , sia 
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quando  si  adoperano  sali  di  protossido  che  di  perossido. 

Prolocianuro  di  sferro  e ili  smIìo  ( Prussiato  o idrocia- 
nato di  ferro  e di  soda  ). 

8:6.  Si  ottiene  come  quello  di  potassio,  sostituendo  la 
soda  alla  potassa  , e ne  ha  le  stesse  proprietà.  Esso  cri- 
stallizza in  sottili  prismi  gialli  a quattro  piani  con  som- 
mità diedre  , che  sono  efflorescenti  all’  aria  secca  perchè 
contengono  per  loo  di  acqua  e si  riducono  in  pol- 
vere y si  sciolgono  in  4 volte  e mezzo  il  proprio  peso  di 

aua  a -|-  i5  , e quando  la  soluzione  si  satura  al  grado 
’elxillizione,  il  cianuro  si  cristallizza  col  raffreddamento. 
Protocianuro  di  ferro  con  idrocianato  di  aaunoniaca. 

817.  Questo  cianuro  , nella  ipotesi  di  Berzélius  su 
r ammonio  , sarebbe  cianuro  di  ferro  e di  arnmomo 
( 5-  4oi  )•  Pei'  aversi  basta  far  digerire  l’azzurro  di  Prus- 
sia puro  nell’ ammoniaca  liquida  in  eccesso.  Si  ha  una 
sostanza  bruna  insolubile  che  torna  all’  azzurro  col  mez- 
zo degli  acidi  , ed  il  liquido  Citrato  e sottoposto  ad  una 
svaporazione  spontanea  depone  de’ cristalli  brillanti  di  for- 
ma ottiedra  i*egolare  e di  un  giallo  di  paglia  , che  so- 
no solubili  neir  acqua  , pochissimo  solubili  nell  alcooje, 
e si  comportano  colle  soluzioni  metalliche  come  il  cia- 
nuro di  ferro  e di  potassio. 

Prolocianuro  di'ferro  e di  bario. 

818.  Il  miglior  mezzo  per  aver  questo  cianuro  con- 
siste nell’  unire  due  soluzioni  bollenti  contenenti  una 
parte  di  cloruro  di  bario  1’  una , e due  parti  di  cianuro 
di  ferro  e di  potassio  l’altra:  il  cianuro  di  ferro  e di  ba- 
rio si  cristallizza  e si  depone  in  piccoli  prismi  rom^i- 
dali  di  color  giallo.  Elssi  sono  pochissimo  solubili  nell  ac- 
qua i riscaldati  a -J-  4o-”  effioriscono  e divengono  bian- 
chi senza  però  ridursi  in  polvere  , jierdendo  16 , 56  per 
100  di  acqua. 

Protocianuro  di  ferro  e di  stronfio. 

819.  Questo  cianuro  è stato  appena  esaminato.  Trat- 
tando r azzurro  di  Prussia  coll’  idrato  di  s^ontiana  , si 
avrà  un  composto  che  si  scioglie  in  4 parti  di  aiqua 
fredda  , e la  soluzione  sottoposta  ad  una  svaporazione 
spontanea  depone  questo  cianuro  doppio  in  forma  di  pic- 
coli cristalli  gialli. 
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Prolocianuro  di  ferro  c di  calcio. 

8ao.  Può  aversi  come  il  precedente,  facendo  cioè  Iwl- 
lire  r azzurro  di  prnssia  coli’. idrato  di  calcio  diluito  in 
poca  acqua  pura.  11  cianuro  doppio  perchè  solubilissi- 
mo rimane  in  soluzione  , e deponesi  molto  azzurro  di 
prussia  di  color  giallo,  in  parte  non  decomposto  ed  in 
unione  dell'  eccesso  di  calce  , che  triturato  cogli  acidi 
torna  a divenire  azzurro  , ed  il  li([iiido  liltrato  e svapo- 
rato quasi  sino  a consistenza  di  sciroppo  depone  col  ri* 

Ì)Oso  il  cianuro  doppio  in  forma  di  grossi  prismi  qua- 
Irilaleri  di  color  giallo-pallido,  che  etlioriscono  alla  temp. 
di  + 4o  , conservando  la  loro  forma  , ma  perdono  l'ig  , 
6i  per  loo  di  acqua. 

Questo  cianuro  si  fa  servire  come  reattivo  del  ferro  a 
■vece  di  quello  di  ferro  e di  potassio  ( prussiato  di  potassa  ). 

Il  protociaiiuro  di  ferro  forma  anche  de' cianuri  dop* 
pii  col  magnesio , coll'  alluminio  , coll’  ittrio  e col  gìi- 
cio  ; ma  questi  composti  si  sono  appena  esaminati.  1 pre- 
cipitati poi  formati  dal  jnotocianuro  di  ferro  e di  potas- 
sio nelle  soluzioni  inelalllchc  neutre  , come  si  sono  rap- 
jiortali  nel  quadro  <lopo  il  §.  Rrf.  sono  de  cianuri  dop- 
pii  di  ferro  col  metallo  dell’  ossido  contenuto  nel  sale  a- 
doperato  , ma  questi  si  conoscono  allo  stato  solo  di  pre- 
cipitati insolubili,  e si  distinguono  pe' colori  diversi  che 
presentano. 

Protocianuro  con  percianuro  di  ferro  ( Azzurro  di 
Prussia  ). 

8a  I . La  scoperta  del  beriino  o azzurro  di  Prussia , 
avvenuta  nel  1710,  va  dovuta  al  puro  azzardo.  Dicsbach, 
fabbricante  di  colori  a Berlino,  nell’atto  che  prepara- 
va una  lacca  colla  cocciniglia  , per  la  quale  adoperava 
poco  solfato  di  ferro  che  mescolava  con  una  soluzione  di 
cocciniglia  ed  allume,  trovandosi  un  giorno  mancante  di 
àlcali  , ne  chiese  ad  imprestito  a Dippel , il  quale  gl’ in- 
viò un  sale  di  tartaro  calcinato  che  era  servito  alla  pu- 
rificazione del  suo  nuovo  olio  animale.  11  precipitato  che 
ne  ottenne  Diesbach  , adoperando  quest'  alcali  , lontano 
dall’  esser  rosso  , apparve  di  un  bello  azzurro.  Dippel 
consultato  sopra  questo  singoiar  fenomeno  , ne  conobbe 
tra  poco  la  cagione  , e la  scojierta  dell’  azzurro  di  Prus- 


Digitized  by  Googlc 


2S8 


de'  metalu 

sia  fu  cuniii'inata.  Tutto  ciò  fa  aununKÌato  nelle  Memorit 
deO.' Accademia  di  Berlino  del  1710,  senza  rarò  che  Se  ne 
fosse  pubblicato  il  processo.  Nel  i?a4  Wodward  nc 
inserì  uno  nelle  Transazioni  Filosc^cne  della  socieU  Rea- 
le di  landra  , il  quale  ebbe  un  felice  resultamento.  Do- 
po quest'epoca  più  modificazioni  furono  fatte  sulla  pre- 
parazione del  nuovo  composto  , ed  è probabile  che  cia- 
scun fabbricante  di  tal  colore  adopera  un  metodo  a, se 
particolare  ; ma  il  seguente  processo,  che  io  ho  ripetu- 
to in  grande  col  più  felice  successo  , sembra  che  sia  il 
più  generalmente  adattalo. 

Tutte  le  materie  animali  calcinate  colla  potassa  dan- 
no una  massa  la  quale  somministra  un  liscivio  coll'  ac- 
qua , che  chiamavasi  alcali  do^slicato  , e che  è oppor- 
tuno per  avere  1'  azzurro  di  Prussia.  Ma  il  sangue  di 
bue  soprattutto , e la  rasura  di  corno  sono  da  preferirsi. 
Per  averlo,  si  fa  un  miscuglio  di  a a 4 parti  di  que- 
sto sangue  seccato  e ridotto  in  polvere , con  una  di  po- 
tassa di  commei*cio  , e dopo  si  espone  in  un  crogiuolo 
di  ferro  in  un  forno  di  riverbero  sino  a che  la  massa 
diviene  aflatlo  rovente  e pastosa.  Si  toglie  allora  questa 
massa  con  un  cucchiaio  di  ferro,  e si  gitta  cosi  fusa  con 
precauzione  nell'  acqua.  Può  anche  sciogliersi  i parte  di 
potassa  in  poca  acqua  bollente  , e con  questo  liquido 
bagnare  io  parti  di  sangue  disseccato  e mescolato  ad  un 
centesimo  del  suo  peso  di  battitute  di  ferro  ridotte  in 
polvere , e procedere  pel  restante  come  nell'altro  mescu- 
glio.  Quest'  ultimo  processo  , che  è quello  che  ho  ripetuto 
in  grande  disseccando  il  sangue  in  cui  aveva  sciolta  la 
potassa  , mi  è meglio  riuscito. 

Il  liquido  filtrato  per  una  tela  stretta  , trovasi  formato 
d'idrocianato  di  potassa  e di  ferro,  carbonato  di  potassa  , 
e da  poco  idrosolfato  ed  idroclorato  di  potassa.  Si  uni- 
sce questo  ad  una  soluzione  acquosa  che  contiene  a a 4 
parti  di  allume  , ed  i di  solfato  di  ferro  di  commemo; 
si  produce  da  prima  un  efiervescenza  , e dopo  si  avrà 
sviluppo  di  acido  carbonico  , d'idrogeno  solforato,  ed  un 
precipitalo  abbondante  formalo  da  molta  allumina  , da 
molto  idroferrocianato  di  ferro  , da  poca  potassa  , e da 
poco  idrosolfuro  di  ferro  che  colora  il  miscuglio  in  bru- 
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no  nero.  Si  lascia  deporre  il  precipitato , si  decanta  il 
liquido  e si  saggia  con  più  solfato  di  ferro  ed  allume  per 
vedere  se  somministra  altro  precipitato  : quindi  si  lava 
con  molt'  acqua  da  i a a i a ore , e questa  decantasi  suc- 
cessivamente per  ao  a a4  giorni.  À quest'  epoca  il  color 
nero  trovasi  a poco  a poco  mutato  in  azzurro  , ed  il  sol- 
furo di  ferro  viene  probabilmente  cambiato  in  solfato  , 
mercè  I'  ossigeno  dell’  aria  contenuta  nell'  acqua  delle 
lavature  , il  c|uale  poi  contribuisce  anche  ad  ossidare 
maggiormente  il  ferro,  e ad  avvivare  il  colore  azzurro  uel 
precipitato. 

In  tal  modo  però  ottenuto  l’azzurro  di  Prussia  contie- 
ne più  o meno  di  allumina  interposta  la  eguale  diminuisce 
r intensità  del  colore.  Volendosi  averlo  più  scuro,  si  trat- 
ta sia  quello  così  ottenuto  , che  l' altro  che  trovasi  nel 
commercio  coll’  acido  solforico  diluito  per  separare  tut- 
r allumina  ed  aveni  il  puro  cianuro  di  J’erro , che  som- 
ministra  il  più  bel  colore  celeste  alla  pittura  a iempera^ 
e che  quando  si  dissecca  presenta  il  colore  ramato  e così 
turchino  scuro  come  l' indaco. 

Proprietà.  — L'  azzurro  di  Prussia  o herlinOf  è in  masse 
solide  che  hanno  poca  coesione , si  gonfiano  e riducon- 
si  in  polvere  allorché  si  mettono  in  contatto  coll'acqua. 
Il  suo  colore  varia  dall'  azzurro  di  cielo  a ipiello  dell'  in- 
daco ^ non  ha  sapore,  nè  ha  odore  , ed  è insolubile  nel- 
V acqua.  Riscaldato  in  un  matraccio  aperto  si  scompone; 
somministra  acido  idrocianico  , acido  carbonico , carbo- 
nato di  ammoniaca  , un  gas  infiammabile  , ed  un  resi- 
duo che  consiste  in  una  massa  nera  piroforica  che  con- 
tiene ferro  , allumina  e carbone.  Riscaldato  poi  all’  aria 
si  accende  e brucia  , dando  un  residuo  di  ossido  di  fer- 
ro ed  allumina.  EIsposto  per  lungo  tempo  aH’aria  divie- 
ne verde  , ma  torna  all’  azzurro  mettendolo  in  contatto 
di  sostanze  disossigenanti  , come  acido  solforoso  , idro- 
clorato di  protossido  di  stagno  , qualche  solfito  alca- 
lino ec. 

11  cloro  fa  anche  passare  al  verde  l’azzurro  di  Prusia, 
ma  esso  riprende  il  suo  colore  allorché  mettesi  in  contat- 
to de’  corpi  disossigenanti  indicati. 

Gli  acidi  allungati  ravvivano  il  color  dell’  azzurro  di 
C/iiw.  V.  IL  19 


Digitized  by  Google 


2iM)  be'  ìietaeli 

Prussi.i  , sciuplitMuluiie  i'alluniiii.i.  Allurcliè  noi  sono  con- 
centrati , essi  lo  scoiiipniigoiu}  ; l’ acido  iuroclorico  ne 
sviluppa  l'acido  idrociauico  , e l'acido  solforico  lo  im- 
liiancliiscc  c lo  scioglie  , ma  raggiunti  dell’ acqua  lo 
fa  sidjito  tornare  all'  azziirm.  1/  alhiiità  dell'  azzurro  di 
Prussia  per  l’acqua  è grande,  che  questa  proprietà  lo  ren- 
de dilTicile  a disseccarsi  auche  nel  vóto.  L’acido  idro- 
solforico  liquido  , il  ferro  , e lo  stagno  lo  imbianchisco- 
no anche  come  l’ acido  solforico.  L’ idroclorato  di  sta- 
gno ed  il  protosolfato  di  feri‘0  diminuiscono  l’intensità 
nel  suo  colore. 

Composizione.  Secondo  Berzélius  , V azzurro  di  Prus- 
sia privo  di  allume  dehh’  esser  considerato  come  com- 
posto di  pj-oto  e di  pcrcianuro  di  ferro  , che  egli  cliia- 
ma  cianuro  ferroso  ferrìeo.  Considerandolo  poi  idrocia- 
nato de’  due  ossidi  ili  ferro  , allora  l’ acido  idrociani- 
co  sai-ehhc  unito  al  ]>rotossido  ed  al  perossido  di  ferro, 
in  proporzione  tale  che  , l’ossigeno  din  perossido  è pre- 
cisamente il  doppio  dell’  ossigeno  del  protossido.  Quello 
che  poi  trovasi  in  commercio  , e che  si  prepara  col  pro- 
cesso in  grande  più  sopra  esposto , contiene  inoltre  mol- 
la allumina. 

Usi.  L’  azzurro  di  Prussia  usasi  frequentemente  nella 
pittura  , ed  il  suo  colore  è più  stabile  allorché  si  stem- 
pera cull’olio.  La  sua  applicazione  sulle  mura  riesce  in- 
Iruttuosa  per  la  facile  alterazione  a cui  va  soggetto  in 
contatto  della  calce  e dell’arin.  S’impiega  però  con  van- 
laggio  nelle  carte  dipinte  , e soprattutto  a produrre  il 
più  l>el  colore  azzurro  sulla  seta  , che  non  può  aversi 
con  r indaco,  o con  altre  sostanze  5 colore  che  chiama- 
si in  Francia  hleu  Raymond.  Haymond  tìglio  lo  ha  ap- 
plicato con  egual  successo  sul  cotone  , e comincia  a fis- 
sarsi anche  sulla  lana.  Ksso  finalmente  serve  a’  chimici 
a preparare  l’ acido  idrocianico  , ed  il  cianuro  di  mer- 
curio. 

Allorché  r azzurro  di  Prussia  é privo  di  allumina  , 
o che  no  contiene  pochissimo  , forma  il  colore  azzurro 
il  più  riceixato  nella  pittura,  e spalmato  su  la  carta  ap- 
parisce , ]>er  riflessione , di  un  rosso  violetto  bellissimo. 
Volendo  ottenerlo  in  tale  stato  , basta  trattare  quello  che 
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trovasi  nel  commercio  coll'  acido  solforico  allangato , per- 
chè questo  scic^licrà  tutta  l' allumina , e dopo  averlo  ben 
lavato  si  fa  seccare.  Ma  può  anche  aversi  questo  colore 
bellissimo  e privo  di  allumina  versando  a poco  a poco 
il  cianuro  di  ferro  e di  potassio  puro  nella  soluzione  di 

Sersolfato  di  feri'o  , o meglio  del  suo  perniirato  , lavau- 
o il  precipitato  e facendolo  seccare. 

Solfuri  di  ferro. 

8aa.  L'affinità  del  solfo  pel  ferro  è tanto  grande  , che 
basta  metterlo  anche  in  polvere  sopra  una  verga  di  ferro 
rovente  al  bianco  appena  cacciata  all'  aria  e che  comin- 
cia a lanciare  scintille , perché  il  ferro  si  fonda  e cada 
in  grosse  gocce  liquide  ^ che  son  formate  dal  solfuro  di 
ferro. 

Berzélius  e Dumas  fra  le  tante  combinazioni  di  solfo 
e ferro  ne  ammettono  5 soltanto  , e propriamente  quelle 
in  cui  le  quantità  di  solfo  sarebbero  fra  loro  come  i nu- 
meri 1 , 4i  ^ 1 la  , i6.  Tra  questi  solfuri  poi  1'  ultimo, 
cioè  il  persolfuro , trovasi  nella  natura  , ma  può  anche 
aversi  coll' arte*,  perchè  l'altro  solfuro  nativo  che  chia- 
masi pirite  magnetica  , non  verrebbe  distinto  , secon- 
do lo  stesso  autore , come  solfuro  semplice  , ma  compo- 
sto di  due  solfuri  ne’  quali  il  persolfuro  sarebbe  unito 
ad  una  quantità  di  protosolfuro  che  conterrebbe  , dopo 
l’analisi  di  Stromeyer  , 3 volte  più  di  solfo  che  lo  ste^o 
pel-solfuro  5 combinazione  che  egli  crede  identica  a quel- 
la che  formasi  quasi  sempre  allorché  si  prepara  il  sol-* 
furo  di  ferro  per  avere  T idrogeno  solforato.  Ecco  i di- 
vei-si  solfuri  che  si  hanno  dopo  le  proporzioni  di  solfo 
descritte  : 

Solfuro  ottobasico  (sotto  solfuro  ferroso). 

8a3.  Arfvedson  ottenne  questo  solfuro  calcinando  il 
solfato  liasico  di  perossido  di  ferro  in  una  corrente  di 
gas  idrogeno.  Si  ebbe  acqua  , gas  solforoso  , ed  il  sol- 
furo in  una  polvere  di  color  gridio-nero  che  fu  trovato 
composto  di  92  , IO  di  ferro  , e 6 , 90  di  solfo  , ciò  che 
d.à  8 atomi  del  primo  ed  i atomo  dell’  ultimo.  Bisso  scio- 
glicvasi  facilmente  negli  acidi  , ma  distinguevasi  dietro 
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questa  proprietà  «lai  persolfuro,  perchè  svilupparva  un  gas 
composto  di  7 volumi  d' idrogetto  ed  i sol  volume  di 
acido  idubsolforico. 

Sol/uro  bibasico  ( sotto-solfuro  ferrico  ). 

8a*4-  Quest' altro  solfuro  fu  anche  ottenuto  da  Arfved- 
son  sostituendo  il  solfato  basico  di  protossido  anidro  a 
creilo  di  perossido  , operando  come  nella  preceden- 
te operazione.  Si  forma  similmente  acqua  e gas  solforo- 
so  , ed  il  solfuro  rimane  sotto  l'aspetto  di  polvere  quasi 
come  quella  dell'  altro  solfuro  descritto  , ma  ne  differisce 
perchè  sciolto  negli  acidi  sviluppa  un  gas  che  si  com- 
pone di  volumi  eguali  d' idrogeno  solforato  e idrogeno 
semplice  , e contiene  sopra  loo  parti  77  , i3  di  ferro  e 
22 , 87  di  solfo  ^ ovvero  2 atomi  di  ferro  =678  , ed  i at. 
di  solfo  = 201. 

I due  solfuri  descritti  possono  scomporre  a caldo  il  gas 
idrogeno  solforato  e cambiarsi  in  solfuro  di  ferro  della 
natura  del  solfuro  magnetico  nativo. 

Solfuro  di  ferro  ( solfuro  ferroso  ). 

82$.  Questo  solfuro  non  è identico  alia  piiiic  magne- 
tica^ che  è alquanto  abbondante  nella  natura.  Esso  è raro  a 
rinvenirsi  naturalmente  , ed  è immensamente  nocivo  al- 
lorché trovasi  nelle  miniere  in  contatto  dell’  aria  e del- 
r umido  , perchè  nel  cambiarsi  a poco  a poco  in  solfato 
innalza  talvolta  si  fortemente  la  temperatura,  che  giugne  ad 
inGammare  le  materie  combustibili  , come  avviene  nelle 
miniere  di  carbon  fossile,  soprattutto  in  Inghilterra  , in 
cui  dopo  le  piogge  i grandi  ammassi  di  carbone  si  son 
veduti  bruciare  spontaneamente. 

Può  aversi  questo  solfuro  precipitando  la  soluzione  di 
protoclururo  o di  protosolfato  di  ferro  col  mezzo  di 
un  solGdrato  : la  polvere  nera  si  lava  e si  fa  seccare. 
Ma  si  preferisce  riscaldare  in  un  cri^iuolo  chiuso  un 
mescugUo  di  solfo  e piccioli  pezzi  di  lamine  sottili  di 
ferro  , sino  che  il  mescnglio  s’ inGamma  , il  che  ha  luo- 
go al  grado  deU'arroventamento  al  rosso-bianco  , tenen- 
do poi  la  massa  al  calor  rosso  sino  che  siasi  volatilizzato 
tutto  r eccesso  di  solfo.  Iij  questo  stato  il  solfuro  otte- 
nuto è di  aspetto  metalloide , con  frattura  giallognola  ed 
è attirato  dalla  calamita.  La  sua  composizione  e identi- 
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ca  con  quella  del  proto  solfato  di  ferro  , e quando  si  scio- 
glie negli  acidi  cambiasi  tutto  il  ferro  in  protossido , e si 
sviluppa  solo  idrogeno  solforato  , senza  residuo  di  solfo. 
Elsso  contiene  , dopo  Bertbier  , 6a  , 77  di  ferro  , e 3^, 
a3  di  solfo  , e gode  delle  proprietà  ai  una  so^obase. 

Ses(fuijolfuro  ( Solfuro  ferrico  ). 

8a6.  Questo  solfuro  é anche  come  il  precedente  una 
solfobase  e corrisponde  per  la  sua  comp<MÌzione  al  sol- 
furo di  cobalto,  col  quale  può  dirsi  isomerico.  Trovasi 
qualche  volta  nel  regno  minerale  , ma  unito  al  solfuro  , 
di  rame  , col  quale  forma  la  pirite  ramosa^  Può  aversi 
secondo  Berzélius  versando  a gocce  uua  soluzione  neu- 
tra di  solfato  di  perossido  di  fèrro  in  unsolfUlvato-;  ovvero 
meglio  riscaldando  il  perossido  di  ferro  a -t-  soo  iu  una 
corrente  di  gas  idrogeno  solforata , sino  che  più  non  si 
manifesta  vapore  acquoso  : se  la  temperatura  fosse  più 
elevata  , si  avrebbe  invece  il  persolfuro.  Anche  facendo 
passare  una  corrente  di  gas  idrogeno  solforato  sul  peros- 
sido idrato  di  ferro  ben  secco , si  ha  questo  solfuro.  : la 
polvere  a poco  a poco  si  riscalda  , formasi  acqua  , die- 
si sviluppa  , e dopo  l'ossido  trovasi  cambiato  in  solfuro, 
cbe  conserva  la  stessa  sua  forma. 

Bisolfuro  ( persolfuro).. 

807.  È questo  il  solfuro  il  più  abbondante  nella  natura, 
ed  è conosciuto  col  nome  di  pirite.  Prima  delle  ricerche  di 
Berzélius  non  erasi  pervenuto , a riprodurlo  coll'  arte  , 
ma  ora  può  aversi  , sebbene  con  qualche  difficoltà  , fa- 
cendo agire  gli  acidi  sul  sesquisolfuro.  Ma  si  preferisce 
for  passare  una  corrente  di  acido,  idrosolforico  sul  pe-, 
rossido  di  ferro  o sul  suo  idrato  tanto  naturale  che  arti-, 
fidale , riscaldati  ad  una  temperatura  fra  zoo-  ed  il  co-, 
lor  rosso , ma  che  non  ecceda  quest'ultimo.  Su  le  prìma- 
r azione  è assai  viva  , e sviluppasi  acqua,  e gas  solforoso,  ' 
e 1'  operazione  si  sostiene  sino  che  si  svolge  il  solo  gas 
. idrogeno  solforato  mescolato. ad  idrc^eno  semplice;  il  che- 

Srova  che  nell'  azione  rapida  formasi  un  solforo,  di  gra- 
azione  inferiore  , il  quale  poi  passa  io  pecsolfujx)  to- 
gliendo il  solfo  ali'  acido  idromforico.,  cbe  è qtiello  che- 
somministra  l' idrogeno  semplice.  Se  in  questa,  sperietiza, 
si  adoperassero  de'  cristalli  ai.  carbonato  di.  ferro.  ( ferro» 
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ittico  ) , di  ferro  ok^isto  ( ossido  ferroso  ferrico  ) e 
^11’  idrossido  , il  persolfuro  ottenuto  conserverebbe  quasi 
la  stessa  forma  delle  sostanze  adoperate  , fenomeno  cbe 
osservasi  anche  in  molti  altri  prodotti  naturali  cbe  si 
mutano  in  altre  combinazioni , ritenendo  però  la  for- 
ma di  quelle  da  cui  derivano  , e cbe  si  è chiamato  epi- 
ginie. 

Il  persolfuro  artificiale  è prontamente  mutato  in  sol- 
fato all’  aria  \ sottoposto  all’  azione  del  fuoco  passa  per 
diversi  ^radi  di  solforazione  pel  solfo  che  perde  , e quan- 
do si  riscalda  al  calor  rosso  sino  cbe  si  fonde,  si  cambia 
in  un  composto  identico  alla  pirite  meenetica  naturale; 
ma  se  r operazione  si  fa  col  contatto  dell’  aria  , allora  si 
trasforma  in  gas  solforoso  che  si  volatilizza , ed  in  perossi- 
do di  ferro  che  rimane  fisso.  Esso  contiene  4^  i 
ferro,  e 54  ) z6  di  solfo,  ciò  cbe  dà  in  atomi,  i del  pri- 
mo = 339  , e a dell’  ultimo  = 

Bisol/uro , o persolfuro  nativo. 

8a8.  È conosciuto  da’  mineralogisti  co’  nomi  di  pirite  di 
ferro , pirite  cubica  , inarcassite  gialla , ed  è la  sostanza 
la  più  generalmente  sparsa  nella  superficie  del  globo.  Esso 
è però  più  frequente  in  natura  che  il  solfuro  magnetico, 
ed  è una  delle  sostanze  che  accompagna  quasi  tutti  gli 
altri  minerali. 

Questo  solfuro  affetta  diverse  forme , come  il  dodecaedro 
il  cubo  striato  , cubo  liscio  radiato , ma  la  forma  dominante 
è il, cubo  liscio,  o striato  su  le  sue  facce,  seguendo  ti'e 
direzioni  differenti.  Incontrasi  pure  globoloso  , dentroi- 
de,  mamellonato  , stalattitico  , pscudomorUco  ^ bacillare, 
fibroso  a fibre  dritte  o divergenti  , spesso  anche  sotto 
forma  d’  ammonite  ( in  corno  d’  ammone  ) , e prende 
sempre  il  nome  di  pirite.  Cosi  dicesi  pirite  stalaltitica  , 
mamellonata  , dentritica  , pseudomornea  ( ammonite  ) , 
bacillare  e fibrosa  , compatta  , epatica  ( decomposta  che 
dà  odore  d’idrogeno  solforato)  , aurifera  ec.  Esso  trovasi 
anche  isolato  , in  cristalli  sopra  altri  minerali  o dissemi- 
nato in  tutt’  i depositi  , dal  granito  il  più  antico  sino 
a’  depositi  terrosi  i più  moderni.  Forma  ancora  degli 
ammassi  e delle  vene  assai  considerevoli  da  poterne  es- 
trarre il  minerale  sia  per  averne  l’oro , allorché  lo  con- 
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tiene  , come  è quello  de’  terreni  antielù  ; sia  |a;r  iui|>ie- 
earlo  alla  formazione  del  solfalo  di  ferro  ( vilriolu  ver- 
de ) , o ad  averne  prima  lo  zolfo  mercè  la  torrefazio- 
ne , e poi  il  ferro  dall’  ossido  residuo , invece  dell’ossi- 
do nativo. 

Il  persolfuro  di  ferro  è una  sostanza  metalioiile , il  cui 
colore  varia  dal  giallo  , al  giallo  di  ottone  o di  bi'onzo, 
ed  al  grigio  d’acciajo.  Il  suo  peso  speciGco  è 4 i 
4 ) 8 , e contiene  , quando  è puro  , 54)  39  di  ferroj  e 43, 
^4  ^i  solfo , ciò  ene  dà  2 atomi  del  primo  ed  i atomo 
dell’  ultimo  , ma  sovente  contiene  oltre  1’  oro  , anche  il 
rame  , l’argento  ed  selenio. 

Questo  solfuro  è fragile , molto  duro  , e fa  fuoco  co» 
un  pezzo  di  acciajo  quando  è percorso.  Non  è attirato 
dalla  calamita  , percui  può  facilmente  distinguersi  dal 
solfuro  magnetico.  Non  ha  azione  sul  gas  ossigeno  secco, 
ma  lo  assorln;  lentamente  allorché  è umido , e pa.ssa  allo 
stato  di  solfato.  Ad  una  temperatura  poi  più  o menu 
elevata  lo  assorbe  fortemente  , e p.iSsa  anche  in  solfato  i 
ma  se  il  calore  pcmlollo  è molto  forte  , idlora  si  cam- 
bia in  perossido  di  ferro  che  ritiene  ancora  un  ix>co  di 
acido  solforico.  Il  jhjso  specitico  è circa  4 ) ^ , ed  è for- 
malo , secondo  fierzélius  , da  1 18 , 62  di  zolfo  e 100  di 
ferro. 

Vi  ha  un  altro  solfuro  di  ferro  composto  come  il  pre- 
cedente anche  da  2 atomi  di  solfo  ed  i atomo  di  ferro,  ma 
si  distingue  cu’ nomi  di  pirite  bianca, pirite  a lancia  (sper- 
kies  ) , pirite  raggiunte  , ferro  solforato  bianco  ec.  , che 
c sotto  forma  di  sostanza  metalloide  di  un  giallo  livido 
o giallo  verdiccio.  Ksso  è più  decomponibile  all’aria  e 
cristallizza  in  prismi  romboidali  ^empiici  o a sommità 
diedre  , ovvero  in  ottaedri  stiacciati  a base  rettangolare 
o romlioidalp.  Trovasi  anche  deiitritico  (^pirite  lanceola- 
ta o sperkies  ),  superliciate  o in  gruppi  dentritici  , glo- 
lioloso  , stalattitico  , mamelloiiato  pseudoinorhco  ( conehi- 
lioide  ) , bacillare  e iibroso  ( Strahlkies  ) , compatta  a 
frattura  irregolare  ec. 

Questo  solfuro  trovasi  presso  a pòco  nelle  stessa  loca- 
lità che  il  j)rccedeute  , è però  meno  abbondante  , ed  è 
soprattutto  raro  in  cristalli  , essendo  poi  pio  freipienle 
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in  rognoni  o in  globoli  nelle  argille,  come  lo  sono  quel- 
le di  Antibo  ebe  ne  abbondano.  A cagione  poi  della  sua 
facile  scomposizione  all'  aria  impiegasi  per  averne  il  solfa- 
to di  ferro  e 1'  allume. 

Usi.  I solfori  nativi  soprattutto  le  pirite  bianca  è im- 
piegata per  ottenere  in  grande  il  protosolfato  di  ferro 
( vitriolo  di ferro).,  proccurando  solo  di  favorirne  la  scom- 

J>osizione  col  mezzo  della  torrefazione.  Le  varietà  auri- 
ére  sono  distinate  ad  estrarre  1’  oro  come  lo  sono  quel- 
le delle  vicinanze  di  Freyberg , di  Macugnaga  nel  Pie- 
monte , di  Berezof  in  Siberia  ec.  Serve  ancne  qualche 
volta  ne'  lavoratori  di  chimica  per  estrarne  l' acido  idro- 
solforico (idrogeno  solforato ),  scomponendolo  con  l'aci- 
do idroclorico  allungato  , ma  spesso  si  preferisce  alla  pi- 
rite nativa  il  solfuro  artificiale  che  si  ha  facendo  fondere 
un  mescuglio  di  a parti  di  limatura  di  ferro  ed  i di  zol- 
fo , o anche  impiegando  parti  eguali  delle  due  sostanze. 
L' operazione  si  fa  bene  in  un  crogiuolo  ordinario  , ma 
si  preferisce  d' impiegare  un  matraccio  a collo  luogo  , o 
una  storta  di  vetro  per  impedire  che  lo  zolfo  bruci  e si 
acidifica.  Se  poi  questa  operazione  si  fa  impiegando  4 
parti  di  limatura  di  ferro  recente  ed  i parte  di  fiori 
di  zolfo  , riscaldando  il  fondo  del  matraccio  finché  il 
mescuglio  diviene  rovente  , allora  brucia  con  energia , e 
tolto  dal  fuoco  si  mantiene  nello  stato  d'  incandescenza 

£er  qualche  tempo.  Questi  solfuri  che  si  reputano  diversi 
ai  due  nativi  descritti , sviluppano  maggior  quantità  di 
idrogeno  solforato  allorché  sono  scomposti  dagli  acidi  al- 
lungati. 

Pirite  magnetica. 

829.  Un  altra  pirite  , conosciuta  co'  nomi  di  pirite 
magnetica  , pirite  bruna  ( Leeberkies  ) o pirite  epatica  , 
trovasi  frequentemente  in  natura.  Esiste  a Geier  in  Sasso- 
nia j a Bodenmai  nella  Baviera  ; in  Inghilterra , ed  in  Fran- 
cia all'  Ovest  di  Nantes.  11  suo  colore  è tra  il  bruqo  dì 
tombaco  ed  il  rosso  di  rame  con  forte  splendore  metallico; 
quasi  sempre  magnetica  , più  fusibile  del  ferro  , ed  espo- 
sta ad  una  temperatura  elevata  nou  viene  punto  altera- 
ta. £ seiuidura  ad  un  alto  grado  , e percossa  con  iip 
pezzo  di  accia  jo  manda  fuori  molte  scintille  luminose  tii.e 
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possono  accendere  i'  esca  , la  polvere  di  sparo  ec.  Il  suo 
peso  specifìco  varia  da  4 i ^ ^ i 7'*^'  ^ coin- 

posla  secondo  Uatchett  e Proust  da  63  di  ferro  e 3y  di 
solfo.  Il  primo  però  crede  probabile  cbe  questo  solfuro 
contenga  inoltre  o , o^6  del  suo  peso  di  ossigeno.  (Phil. 
Trans.  i8o4-  ) Ma  secondo  le  sperienzc  di  Stromeyer  , 
la  pirite  magnetica  di  Baréges  contiene  43  i ^3  di  solfo  e 
56,37  di  ferro  *,  ciò  cbe  dA  4 at.  del  primo  e 3 at:  dell’  ulti- 
mo. L’analisi  poi  della  pirite  di  Treseburg,  fatta  da  Rose, 
ba  dato  38  , 78  di  solfo  e 60 , 3a  di  ferro  ; ciò  che  dà 
in  at.  8 del  primo  e y dell’  ultimo.  Quella  cbe  è la  più 
frequente  in  natura  contiene  6 atomi  di  ferro  ed  1 at. 
di  bisolfuro.  Vi  sono  anche  delle  varietà  che  si  compon- 
gono di  7 atomi  di  ferro  ed  8 di  solfuro  , ed  una  di  que- 
ste,  esaminata  da  Stromeyer  , conteneva  a atomi  di  solfu- 
ro ed  I atomo  di  bisolfuro  , ovvero  55 , 8 del  primo  c 
4{,a  deir  ul  imo. 

Questo  solfuro  fu  distinto  da  Ilaiiy  col  nome  di Jerro 
solforato  ferrifero  e dal  Tondi  Jerro  sussojorato  , cbe 
più  si  avvicina  alla  sua  composizione  chimica  ma  ora 
credesi  cbe  esso  consista  in  un  composto  a proporzioni  va- 
riabili di  solfuro  e bisolfuro  , o anche  di  sesquisolfuro  di 
ferro.  Esso  appartiene  a’  terreni  antichi  e specialmente 
a quelli  dello  gnais  e dello  schisto  micaceo.  Trovasi  an- 
che disseminato  nelle  montagne  primitive  , nello  schisto 
micaceo  \ nelle  montagne  di  transizione,  nello  schisto  ar- 
gilloso e nel  litocloro  ec. 

Esso  è cristallizzato  in  prismi  esagoni  regolari  , o a 
dodici  lati  colle  faccette  annulari  o terminate  da  una 
piramide.  Ma  si  rinviene  anche  lamellare  in  piccole  mas- 
se che  presentano  nella  frattura  delle  esili  lamine  •,  ov- 
vero compatto  che  passa  alla  struttura  granulare  , e si 
distingue  dal  precedente  ( il  persolfuro  ) perché  è più  fa- 
cilmente attaccato  dagli  acidi  , e si  altera  più  sollecita- 
mente all'aria.  Esso  formasi  in  alcuni  de' processi  descritti 
per  avere  gli  qltri  solfuri. 

Fluoruro  di  ferro  ( Idrofluato  ). 

83n.  La  combinazione  del  fliiure  col  ferro  non  può 
farsi  diretlaiiieiitc  colle  due  sostanze  che  lo  compongono, 
nè  si  è Iroxato  ancora  nella  natura.  Berzèlins  trattando 
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la  limatura  di  ferro  coll'  acido  idiulluorico  po&to  in  un 
vaso  di  argento  ebbe  sviluppo  d' idrogeno  , proveuieule 
dall'  idracido , ed  il  ferro  unito  al  (luore  si  de|>osc  a po- 
co a poco  allo  stato  di  protqfluoruro  sotto  forma  di  pic- 
cole tavole  quadrate  bianche  , che  si  scioglievano  poco 
nell’  acqua  , ma  più  abbondantemente  nello  stesso  acido 
idrofluorico  liquido.  Esposto  questo  fluoruro  all’ aria  si 
scompone  , perchè  il  ferro  si  ossida  , effetto  che  ha  più 
prontamente  luogo  se  riscaldasi  in  contatto  dell' aria. 

Il  perjluoriiro  di  ferro  si  ha  facilmente  trattando  l'i- 
drato di  perossido  di  ferro  coll’  acido  idrofluorico.  Il  li- 
quido presenta  un  carattere  rimarchevole  fra  le  altre 
soluzioni  di  ferro  , jierchè  è scolorato  , c non  è preci- 
pitato dall' ammoniaca  anche  adoperata  in  eccesso,  ma 
colla  svaporazione  depone  piccoli  cristalli  di  color  rosso, 
che  sono  dovuti  al  perlluoruru  cc. 

Non  si  conosce  la  composizione  nè  le  altre  qualità  de’ 
due  fluoruri  descritti. 

Seleniuro  di  ferro. 

83 1.  Mettendo  il  seleuio  in  fondo  di  un  tubo  stret- 
to ed  alto,  ed  aggiiignendovi  la  limatura  di  ferro,  ap- 
pena si  riscalda  il  fondo  del  tubo  ove  trovasi  il  sele- 
nio, nell’atto  che  questo  si  volatilizza  , manifestasi  una 
una  viva  combustione,  dietro  la  quale  il  selenio  si  com- 
bina al  ferro  ed  allo  stato  di  proloseleniuro. 

Questo  seleniuro  è di  apparenza  metalloide;  il  suo  co- 
lore è grigio  più  o meno  variato  ili  giallo  •,  è infusibile 
e capace  di  esser  cambiato  in  seleiiito  coH'aziune  del  can- 
nello. L’ acido  idroclorieo  lo  scioglie  con  sviluppo  di 
molto  gas  idrogeno  seleniato , ed  il  liquido  colorasi  in 
rosso , perchè  un  poco  di  selenio  è separalo. 

Questo  seleniuro  ridotto  in  polvere  e riscaldato  col  sele- 
nio può  trasformarsi  in  persclcniuro  il  quale  si  distin- 
gue dal  proloseleniuro  perchè  noti  si  scioglie  come  (pnjslo 
iicir  acitio  idroclorico  , e si  scompone  solo  ad  un  calo- 
re assai  intenso  f Ann.  de  chini,  et  ile  physòjne  toni.  /.V, 
pop.  242.  J 

Il  protoseleniuro  è composto  da  i at.  di  ferro  = 33q 
e«l  I al.  di  selenio  = /{qG  ; ovvero  da  ^o , (ia  del  primo 
e :">f) , 38  dell’  ultimo. 
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Arseninro  di  ferro. 

83a.  L’arsenico  può  unirsi  in  diverse  proporzioni  di-- 
rettamente  al  ferro  ad  una  temperatura  alquanto  eleva- 
ta , e gli  arseniuri  ottenuti  sono  più  o meno  fragili  e più 
fusibili  del  ferro.  Elssi  hanno  1'  apparenza  metalloide  , c 
conservano  le  qualità  magnetiche  al  ferro  sino  che  l'ar-i 
senico  non  giunga  alla  proporzione  della  metà  nel  com- 

Sosto.  Gli  acidi  deboli  attaccano  questi  arseniuri  ossidan- 
o e sciogliendo  il  ferro,  e l’idrogeno  dell’ acqua  scom- 
posta si  combina  all’  arsenico  e si  sviluppa  allo  stato  di 
gas  idrogeno  arsenicato. 

lo  alcuni  minerali  di  ferro  l’arsenico  vi  è più  o me- 
no contenuto  , e perchè  esso  rende  fragile  questo  me- 
tallo anche  alla  dc^  di  a a 3 centesimi  , perciò  fa  duo- 
po  torrefar  ciuelli  prima  di  eslrarne  il  ferro  affinchè  il 
selenio  si  volatilizzi  compiutamente. 

La  natura  offre  alcune  varietà  di  arseniuri  mescolati  alla 


pirite  magnetica.  Cosi  l’arseniuro  di  lleichensteiii  esamina- 
ta da  Karsten  contiene  Sa,  35  di  ferro,  65,  88  di  ai'seni- 
co  , I , di  solfo  ^ ciò  che  si  accoi'derebhc  colla  com- 
posizione del  sesquiarseniuro  , il  quale  sarebbe  composto 
da  a atomi  di  ferro  =678  , e 3 at.  di  arsenico=  i4>oj 
ovvero  da  3a  , 5 del  primo  e 67 , 5 dell’  ultimo. 

Il  minerale  che  si  conosce  col  nome  di  ferro  arseni- 
cale c che  trovasi  solo  ne’ terreni  primitivi , è quasi  sem- 

Sre  un  sesquiarscniuro  di  ferro.  Ksso  ha  color  bianco 
i stagno  con  frattura  che  offre  piccoli  grani  brillanti  , e si 
distingue  dalla  pirite  perchè  fa  fuoco  coll’  acciarino  , e- 
mana  un  fumo  bianco  di  odore  aliaceo  , e non  è ma- 
gnetico. Esso  non  piiò  servire  ad  averne  il  ferro , ma  si 
destina  all’estrazione  dell’ai'senico. 


Vi  ha  poi  un  altro  arseninro  nativo  unito  ad  una  più 
grande  proporzione  di  arsenico  che  si  conosce  col  nome 
di  mispikel  o pirite  bianca  arsenicale.  Esso  trovasi  sotto 
, ' forma  di  una  sostanza  metalloide  di  un  bianco  di  argen- 
to, o giallognolo,  cristallizzato  in  prismi  romboidali  con 
sommità  diedre  medicate  diversamente  ; ma  trovasi  più 
spesso  bacillare  , in  cristalli  più  o meno  difformati  ed 
aggruppali  fra  loro  ; capillare  o in  piccoli  filamenti  , 
e compatto.  La  sua  durezza  è tale  che  scintilla  |>ercosso 
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coll'  acciarino  , dando  odore  di  aglio  ; si  fonde  al  can- 
nello ed  emana  lo  stesso  odore  lasciando  un  bottone  me- 
tallico che  viene  attirato  dalla  calamita  j se  poi  riscaldasi 
in  vasi  chiusi  subblimasi  il  solfuro  di  arsenico.  11  suo 
peso  specifico  è 6y  127. 

11  mupikel  trovasi  ora  disseminalo  nelle  rocce  granitiche, 
scistose  e serpentinose  a Baston  , negli  Stati-Uniti  , ed 
a Reicbenstèin  in  Slesia  ; ora  ne’ filoni  metalliferi  spe- 
cialmente in  quelli  delle  miniere  di  stagno  ad  Ebren- 
friedersdorf,  Geyer  , Àltenberg  , in  Sassonia-,  ed  a Schla- 
cbenwale  , Zinwald  in  Boemia  j e ora  sebbene  assai  di 
rado  , nelle  miniere  di  argento  e di  piombo  a Braun- 
sdorf  in  Sassonia  , ed  a Scbemniti  in  Ungheria.  Al 
§.  5ia  è stata  rapportata  la  sua  composizione. 

Silicio-carburo  di  ferro. 

833.  Esaminando  meglio  Stromeyer  il  silicuro  di  ferro 
comprovò  dietro  ripetuti  sperimenti  che  esso  resultava  sem- 
pre in  combinazione  di  un  poco  di  carbonio  , cioè  allo 
stato  di  riòcio-caròuro  A’ /erro,  qualunque  cura  si  pren- 
desse nel  prepararlo.  Per  aversi  quest’  ultimo  in  pro- 

Birzioni  pressocchè  costanti  , si  mette  in  un  crogiuolo  di 
esse  un  mescuglio  di  silice  , limatura  di  ferro  e nero 
fumo  , impastati  con  olio  di  lino  , e si  espone  ad  un 
forte  fuoco  di  fucina  per  lo  corso  di  un  ora  ; il  silicio- 
carburo  di  ferro  trovasi  in  grani  metallici  disseminati 
nella  polvere  di  carbone.  Adoperando  100  di  ferro , 70 
di  silice  e 3 a 6 di  carbone  si  avrà  un  composto  dutti- 
le ; ma  se  la  proporzione  del  carbone  si  porta  a io  ov- 
vero aia,  Sara  fregila. 

Il  silicio-carburo  di  ferro  non  offre  in  tutt’  i grani  la 
la  stessa  apparenza.  Stromeyer  potè  distinguerne  sino  a 
• quattro  varietà  , ma  in  generale  somigliano  ora  alla  ghi- 
sa bianca  ora  all’acciaro  fuso,  ed  ora  mostrano,  appa- 
renza dell’  antimonio.  Tutte  poi  sono  più  dure  che  il 
ferro  forgiato  , ma  sono  intaccate  dalle  lime  ed  acqui- 
stano più  splendore.  Gli  acidi  solforico  etl  idroclorico 
diluiti  le  sciolgono  , e ne  sviluppono  l’idrogeno  sempli- 
ce e 1’  idrogeno  carbonato  uniti  ad  un  olio  fetido  , e la 
silice  si  nippiglia  dopo  in  forma  di  gelatina.  11  jicso  spe- 
cifico varia  da  6,77  j a 7,3a. 
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Bieco  r anàlisi  falla  da  Stromejer  delle  Tarietà  os- 


servate. 

Validi 

Varietà 

Varietà 

Varietà  duttile 

Poco  Asfai 

lameilou 

graneiluM 

com|iatla 

duttile  duttile 

Carbonio 

5 , 38 

4,6 

3,1 

I 

,8  1,6 

Silicio 

9 1 ’^l 

8,0  . 

5 , 7 

3 

, 0 2,3 

Ferro 

85 , 35 

«7,4 

9»  I » 

95 

r a 96, 2 

100 , 00 

100 , 0 

100 , 0 

100 

, 0 iOO  , 0 

Àzoiuro  di  ferro. 

834*  L'azoto  si  combina  al  ferro  solo  allo  stato  nascente 
allorché  si  fa  passare  il  gas  ammoniaco  su  i 61i  roventi 
di  questo  metallo  ( $.  Bpg  ).  L'  azoturo  però  che  si  ot- 
tiene non  si  forma  a proporzioni  fisse  di  azoto  e di  fer- 
ro , ciò  che  deriva  dal  grado  di  riscaldamento,  essendo 
esso  stesso  decomponibile  al  calore  rosso.  Dopo  le  spe- 
rienze  di  Despretz  quest' azoturo  contiene  6a  ^ per  loo 
di  azoto  , ma  ripetendo  1’  azione  del  gas  ammoniaco  su 
r azoturo  formato  potè  ottenerne  uno  che  conteneva  si- 
no ad  Il  per  loo  di  azoto.  Allora  quest’ultimo  sareb- 
be azoturo  bibasico  , la  cui  composizione  resulterebbe 
da  3 atomi  di  ferro  = 678  , ed  1 at.  dì  azoto  = 88 , 5 ^ 
ovvero  da  89 , 6 del  primo  e io  , 4 dell'  ultimo  ( De- 
spretz ). 

L'azoturo  bibasico  é bianco , fragile  , magnetico  e me- 
no ossidabile  coll’  acqua  e coll’  aria  che  il  ferro  stesso. 
Gli  acidi  lo  sciolgono  , ne  sviluppano  un  mescuglio  di 
azoto  ed  idrogeno  , e formasi  molta  ammoniaca  che  re- 
sta combinata  all'  acido  impiegato.  Riscaldato  fortemente 
perde  tutto  1’  azoto  , ma  conserva  la  stessa  apparenza 
che  prima  aveva,  il  suo  peso  specifico  è circa  5. 
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Istoria. 

835.  La  conosccn7.a  dello  slagno,  clic  gli  anliclii  chia- 
marono Giove , sembra  che  si  deve  ad  un  epoca  molto 
remota  , poiché  questo  metallo  era  in  grande  uso  a'tem- 

1n  di  Moisò  (i).  I Fenicii  lo  trassero  da  Spagna  e dal- 
’ Inghilterra  , ed  i Greci  lo  trasportarono  da  Cornwel 
qualche  secolo  prima  dell’  Era  cristiana.  Omero  anche 
ne  parla,  ed  Aristotile  lo  chiamò  jta^no'cfi  Celta  fO  di 
Celtica.  ( Plin.  lib.  ly , cap.  34 1 e lib.  34  cap.  4j‘  ) 

Stato  naturale  ed  estrazione. 

836.  Lo  stagno  non  è stalo  ancora  trovato  nativo  nel- 
la natura  , selene  Sage  e de  Lisle  assicurassero  aver- 
lo rinvenuto  puro  in  Corhovaglia  , ma  si  crede  che  fosse 
cosi  esistito  sotterra  dopo  essersi  già  estratto  dalle  sue 
miniere  col  mezzo  dell’  arte.  Lo  stato  però  in  cui  è piu 

Seneralmente  spai’so  nella  natura  è tpiello  di  ossido , e 
i rado  in  quello  di  solfuro. 

Ossido  di  stagno  nativo  ( Cassilerite  ). 

837.  Trovasi  quasi  sempre  cristallizzato  ed  il  piu  so- 
vente in  prismi  a quattro  facce  sormontati  da  piramidi. 
È il  solo  minerale  da  cui  ricavasi  quasi  tutto  Io  stagno 
che  si  manda  in  commercio.  Esiste  generalmente  ne  ter- 
reni antichi  , e particolarmente  ne’  porfidi  ne’  granili  , 
o ne’  schisti  , ove  forma  filoni  ed  ammassi  più  o meno 
considerevoli  \ ed  è stato  anche  trovato  disseihinato  nel- 
le stesse  masse  di  granito.  Ma  quest’  ultima  giacitura  , 
che  le  darebbe  una  grandissima  antichità  , perchè  sareb- 
be contemporanea  e quésta  roccia  , non  sembra  ancora 
esattamente  provata.  Egli  è però  certo , che  lo  stagno  sia 
il  più  antico  fra  i metalli  estratti  dalle  miniere  *,  poiché  , 
jie’  luoghi,  come  nella  Sassonia  , ed  in  Carnovaglia  , ove 
questi  filoni  sono  associali  ad  altri  filoni  ineLilIiferi , so- 
no sempre  tagliali  da  questi  ultimi  , ed  essi  non  li  ta- 
gliano giammai.  Qualche  volta  questi  minerali  apparleu- 


(1)  Niiiuii'o  11. 
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^nno  a'  terreni  dello  gnais  c si  trovano  anche  disseminati 
in  questa  roccia  , come  lo  sono  quelli  di  Rio-Paraope- 
l>a  , vicino  Villarica  , c ne'  granili  grossieri  delle  rocce 
di  quarzo  e di  mica  subbordinate  a questo  terreno  e che 
sembrano  essere  preludi  de’  depositi  granitici  superiori  , 
come  sono  quelli  di  Ge^er  Schlakenwald  in  Boemia.  Ma 
sembra  che  i depositi  più  considerevoli  e numerosi  si  tro- 
vino nelle  rocce  granitiche  o porfìriche  poste  fra  io  gnais 
e lo  schisto  micaceo  , dipendenti  per  conseguenza  dai 
graniti  grafici  , o tenendone  il  loro  posto  ^ come  lo  sono 
appunto  le  miniere  di  Coruovaglia  poste  nel  granilo  ; 

3uelle  di  Altenlierg  , Zinwald  su  i confini  di  Sassonia  e 
i Boemia  , ec.  Trovasi  ancora  quest’  ossido  ne’  terreni 
di  transizione  in  grande  aklxmdanza  , ne'  porfidi  e nei 
schisli  che  ne  formano  la  liase  ; ne'  terreni  secondari 
ma  in  quantità  minore  , e finalmente  anche  in  quanti- 
tà considerevole  ne’  terreni  di  alluvione  che  avvicinano 
i depositi  di  stagno  , come  sono  quelli  di  Saint-Denis,  e 
Saint-Austle  in  Coruovaglia  •,  nelle  Intendenze  di  Gua» 
iiaxuato  , di  Zacalacas  , e di  Guadalaxara  , nel  Messico; 
nelle  Indie  , su  la  costa  Piriac,  in  Bretagna  cc.  I depo- 
siti però  di  Saint-Austle  sono  i più  estesi  ed  i più  ric- 
richi  in  metallo  , e lo  stagno  che  jiroviene  da  questi  al- 
luvioni é reputato  come  il  più  puro  ( 83q  )■ 

Solfuro  di  staeno. 

838.  Questo  solfuro  , è dopo  il  precedente  , il  solo  mi- 
nerale da  cui  si  estrae  anche  lo  stagno.  Esso  è però  ra- 
ro nella  natura  , e trovasi  unito  al  rame  , per  lo  che 
viene  anche  distinto  col  nome  di  doppio  solf  uro  di  sta- 
gno e di  rame.  Esiste  in  piccola  quantità  nelle  miniere 
che  racchiudono  nello  stesso  tempo  lo  stagno  ed  jl  ra- 
me , come  sono  quelle  di  Saìnt-Agnès  , Steniiagwyn  , 
Hnelroclt  in  Cornovaglia  , e ([uelle  di  Calorce  , Saint- 
Luis  Potosi  nel  Messico.  Esso  ha  1'  aspetto  di  una  sostan- 
za metalloide  di  color  grigio  gialliccio  , il  cui  peso  spe- 
cifico varia  da  4 » 35  a 4 i 78  , e contiene  61  di  bisol- 
furo di  stagno  , e 89  di  bisolfuro  di  rame. 

Estrazione. 

Si  estrae  in  grande  lo  stagno  dal  perossido  nativo  che 
si  trova  ne’lermii  di  alluvione  , come  preferibile  a quel- 
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10  che  inroBtrasi  in  filoni  u in  ammassi  , arciarcando 
prima  il  minerale  , poi  si  la\a  , si  fa  turrerare  ora  in 
contatto  dell'aria  ed  ora  ne' forni  di  riverbero,  a cagio- 
ne del  solfuro  e degli  arseniuri  di  ferro  che  contiene  , 
de'  quali  il  primoT  verrà  cambialo  in  solfato  , che  potrà 
dopo  separai-si  con  le  lozioni , e quindi  si  fonde  col  car- 
bone di  legno  o col  carbon  fossile  sia  ne'  forni  di  ri- 
verbero, o ne' grandi  forni  come  quelli  ne' quali  si  fonde 

11  minerale  di  ferro.  Si  purihca  con  una  seconda  fusio- 
ne in  mezzo  de' carboni  , o nelle  grandi  caldaje  di  ferro, 

auando  non  contiene  molto  di  questo  metallo  allo  stalo 
i ferro  fuso. 

Lo  stagno  che  si  trova  in  trommercro  varia  secondo  i 
luoghi  in  cui  è preparato  in  grande.  Si  preferisce  quel- 
lo di  Malacca  il  quale  è suflicientt  mente  puro.  Le  al- 
tre qualità  , come  quello  di  Banca  e d' Inghilterra , con- 
tengono sempre  un  poco  di  rame  e di  piombo  ; e si  co- 
nosce ordinariamente  , quando  è sufficientemente  puro  , 
da  un  sensibile  stridore  che  produce  quando  si  piega  in 
divei-si  sensi  j che  vien  chiamato  cricA  , o griao  dello 
stagno. 


Lo  stagno  è bianco  e solido  quasi  come  l'argento  pu- 
ro ',  è mollo  malleabile  e duttile  , ma  passa  meglio  al  la- 
minatolo che  alla  filiera  , poiché  vi  ha  delle  foglie  mol- 
to sottili  di  stagno  che  si  applicano  su  la  carta  argenta- 
ta , così  detta  in  commercio  , nel  mentre  che  non  si  co- 
noscono fili  molto  sottili  di  questo  metallo.  Ha  poco  sa- 
pore , e soflregandolo  spande  un  odore  particolare.  li 
suo  peso  specifico  è ^,291. 

Lo  stagno  si  fonde  a 110"  centig.  , ma  non  si  vola- 
tilizza alla  temperatura  de' nostri  fornelli  ordinari,  poi- 
ché esige  un  grado  di  qalore  molto  intenso  per  volati- 
lizzarsi. L'  azione  dell'  aria  e dell'  ossigeno  , siano  secchi 
o umidi  , é poco  sensibile  su  questo  metallo.  Bisso  può 
conservare  a lungo  il  suo  splendore  , e tenuto  all'  aria 
appena  si  oscura  nella  superficie  e non  soffre  altro  cam- 
biamento. Lo  stesso  perù  non  avviene  se  faccia  fondersi 
il  metallo  in  un  crogiuolo  ordinario  , perché  la  sua  su- 
perficie si  copre  di  uno  sti-ato  di  ossido  grigio  , e può 
tutto  cambiarsi  iu  quest'  ossido  rimovendo  spesso  il  me- 
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tallo  con  un  cilindro  di  ferro.  Se  quando  è in  fusione  . 
e nel  ralTreddai-si  la  sua  superficie  è divenuta  solida  si 
rompa  , e poi  si  decanti  il  metallo  ancora  fuso  , allora 
prende  la  forma  di  prismi  romboidali  ; fenomeno  die 
non  ha  poi  luogo  quando  lo  stagno  di  commercio  tro- 
vasi alterato  con  ^llri  metalli  , che  d’  ordinario  sono  : 
r arsenico  , T antimonio,  il  bismuto,  il  rame,  lo  zinco, 
il  piombo  , ed  il  ferro.  Pajotj  Journal  de  physiijucs 
XXXVJII,  25  J. 

Ma  la  fusione  dello  stagno  dopo  le  più  recenti  sjie- 
rienze  di  Crighton,  che  sono  reputate  le  più  esatte  , av- 
viene ad  una  temperatura  assai  più  elevata  , che  quella 
rapportata',  cioè  a + aa8  ccniigr. 

L'acqua  non  ha  azione  su  lo  stagno  alla  lemjieratu- 
ra  ordinaria.  Fatta  passare  però  in  vapore  su  ([uesto 
metallo  rovente  si  scompone  e svilup|)asi  molto  gas  idro- 

S'eno  che  tiene  in  soluzione  un,  poco  di  stagno  , il  qua- 
e poi  a poco  a poco  si  ossida  f Hassenfratz  ). 

Attesa  fa  grande  affinità  che  ha  lo  sfagno  per  l' ossi- 
geno ad  una  temp.  elevata  , è perchè  il  suo  ossido  non 
è colorato  , è stato  perciò  impiegato  allo  stato  metallico 
per  dissossidare  il  più  possibile  gli  ossidi  de'  quali  vuol 
conoscersi  la  loro  presenza  , e fare  apparire  più  solleci- 
tamente il  colore  cne  il  vetro  nel  quale  entra  è suscet- 
tivo di  prendere  al  fuoco  di  riduzione,  soprattutto  allor- 
ché la  quantità  di  questi  ossidi  è più  abbondante  nel 
minerale  che  si  saggia. 

I Cinesi  e. gl' Indiani  adoperano  la  polvere  di  stagno 
per  produrre  una  specie  di  argentatura  che  più  spesso 
applicano  sul  ferro.  La  polvere  si  ha  verMinlo  lo  stagno 
fuso  in  mortajo  di  ferro  o di  bronzo,  triturando  dopo  il 
metallo  rapidamente  sino  che  si  ralTrcdda.  La  polvere  otte- 
nuta si  lava  con  acqua  per  averla  di  una  grande  finezza,  e 
mescolata  al  vischio  , o alla  mncillagine  si  apjtlica  come 
una  vernice,  la  quale  poi  seccala  si  stropiccia  con  un  bru- 
nitolo di  agata  , e si  avrà  dello  splaulore  dello  stagno  as- 
sai più  VIVO  : per  conservarne  lu  lucentezza  vi  si  passa 
una  vernice  trasparente. 

Chim.  T'ol.  IT.  sio 
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be’  metalli 


Ossidi  di  stagno. 

Si  conoscono  due  soli  ossidi  di  stagno , cioè  il  protos- 
sido ed  il  perossido.  Il  primo  gode  le  qualità  basiche  , 
ed  il  secondo  quelle  acide , ma  in  debole  grado. 

Protossido. 

839.  Si  ba  questo  protossido  versando  l' ammoniaca  in 
una  soluzione  di  protocloruro  di  stagno  , lavando  , e 
prosciugando  il  precipitato  allo  stato  d' idrato  che  si  for- 
ma. Può  anche  aversi  que.st'  ossido  tenendo  per  qualche 
tempo  lo  stagno  in  fusione  in  contatto  delP  aria  , rac- 
cogliendo dopo  la  sostanza  grigia  che  si  forma  nella -sua 
superiicie  , la  quale  è composta  da  quest'  ossido.. 

Ho  ottenuto  io  stess' ossido  coti  un ^ processo  assai  più 
facile,  facendo  cioè  agire  sulla  limatura  fìnissima  di  sta- 
gno r acido  nitrico  di  commercio  diluito  in  io  parti  di 
acqua.  La  limatura  trovasi  dopo  a 48  ore  cambiata 
in  una  polvere  di  color  grigio-nero  perfettamente  ossi- 
data y poiché  si  riduce  in  polvere  impalpabile  stropiccian- 
dola solamente  fra  la  carta  (i). 

11  protossido  di  stagno  è in  una  polvere  grigio-neric- 
cia , che  si  riduce  facilmente  con  la  pila  , non  si  scom- 
pone anche  ad  una  temperatura  elevata,  e riscaldato  nel- 
r aria  o nei  gas  ossigeno  brucia  come  1'  esca  e si  cambia 
in  perossido.  Esso  non  si  scioglie  nell’acqua  , ma  la  po- 
tassa e la  soda  pura  lo  sciolgono  in  piccola  parte  , e la 
soluzione  depone  dopo  qualche  giorno  de’  piccoli  cristalli 
di  stagno  metallico  , che  dipendono  dalla  riduzione  di 
una  parte  dell'  ossido  , ed  il  liquore  ritiene  in  soluzio- 
ne un  poco  di  stannato  di  potassa.  Il  suo  peso  specifi- 
co è 6,66. 

Composizione—  Gay-Lussac  trattando  a caldo  con  1'  aci- 
do idroclorico  una  quantità  conosciuta  di  stagno  in  vasi 
chiusi , e tenendo  conto  della  quantità  d’  idrogeno  otte- 
nuto, per  conoscere  quella  dell'ossigeno  bssato  sul  metal- 


li) V.  la  mia  Memoria  tu  fili  ostidi  di  «lagno  inserita  nel  Giornale 
di  Fi.ica  a c'iimica  di  Paria,  Dtcadt  II  ,Um. 
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lo,  4o  ha  tTOTato  compito  da  loo  di  stagno,  e da  i3 
6 ’ m’oporzìone  che  coincide  con  quella  di 

Berzélius  e John  jDavy  ; ciò  -che  darebbe  l ’ atomo  di  me- 
tallo = y55  , 29  , ed  i atomo  di  ossigeno  = 100  004  ov- 
vero 88 , 6 del  primo  ed  ir  , 94  dell’ ultimo.  (Ann.  de 
ckxm.  , t.  LXXX^f.  i6g,  e lom.  LXXXVHyV.  5o.J 
Pcrossiw*  (Acido  stannico). 

B4o.  Si  trova  nativo,  ma  come  si  è esposto  al  §.  887  as- 
sociato ad  altri  metalli , soprattutto  agli  arseniosolfm  i di 
ferro  e di  rame  , col  wolfram  , col  iiioUbdeno  solforato 
colle  pinti  di  rarpe  , di  ferro  ec.  Esso  somiglia  spesso  al 
rutile  ^ o deutossido  di  titanio  nativo.  Il  suo  colore  de- 
riva dal  ferro  perchè  quando  è puro  non  ha  colore  al- 
cuno. Ecco  le  analisi  di  qualche  varietà  di  quest'ossido 
come  sono  rapportate  da  Dumas  : ’ 


D’Alternon 

Sclilachen- 

Del 

in  Coriiouail- 

wald  in 

nessi- 

Ics  (,J 

Bovm.  (1) 
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7 
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0,0 

0,0  ' 

A n 

Oss.  di  Tantalio.. 
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0,0 

100,00 

100,0 

100,0 

Stagno 
tigni  Tor- 
me  (3) 

9' 

9 
o 
o 
o 

100 


Di 

Fin- 

bo(4) 

93,6 

1,4 

0,8 

0,0 

^i4 

98,2 


Il  perossido  di  stagno  può  aversi  facilmente  traltan- 
do  la  limatura  di  stagno  con  un  leggiero  eccesso  di  a- 
cido  nitrico  di  commercio.  La  polvei-e  bianca  che  si  ol- 
tieae  , lavata  e,  prosciugata  sotiiminislra  questo  perossido. 
Può  anche  aversi  calcinando  un  miscuglio  di  stagno  e pe- 
rossido di  mercurio.  6 1 

Il  perfido  di  stagno  è bianco,  si  riduce  con  la  pila' 
non  SI  altera  a fuoco  né  si  fonde.  Si  scioglie  nella  *^pc- 
tassa  e nella  soda  caustica 5 l’acido  idroclorico  non  lo  scC 
glie  allorché  e stato  calcinato;  è insolubile  nell’ acqua  , 
ed  è senza  azione  sul  gas  ossigeno.  Esso  combinasi  ta- 


(0  Klaprolh.  (a)  (7^)  Vauq.ulin.  (4)  Ikr*éli„,. 

m. 
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cìlmente  a moitt  ossidi  , facendo  le  funzioni  di  acido  , 
e con  difficoltà  si  combina  agli  acidi  ; il  ebe  prova  la 
sua  insolubilità  in  questi  ultimi. 

(^esto  perossido  unito  all’  ossido  di  piombo  forma  la 
potee  , che  serve  per  dare  un  lustro  molto  forte  al  cri- 
stallo \ ed  entra  nella  composizione  di  varie  specie  di 
smalti.  (V.  Piombo).  Anche  allo  stato  di  purità  chia- 
masi potee  , e si  usa  per  lavorare  le  lenti  acromatiche  , 
per  dare  il  lustro  alla  carta  , e con  molto  successo  per 
affilare  i rasoi  ec.  , e può  aversi  sia  calcinando  il  metallo 
col  contatto  déllaria  , ovvero,  come  ho  da  più  anni  prepa- 
rato in  grande,  facendo  cioè  ossidare  lo  stagno  col  nitro 
al  grado  di  arroventamento.  La  massa  lavata  per  tritu- 
razione dà  il  perossido  puro,  ed  il  liquido  contiene  mol- 
to stannato  di  potassa. 

Composizione  — Trattando  una  quantità  conosciuta  di 
stagno  con  un  leggiero  eccesso  di  acido  nitrico  , e cal- 
cinando dopo  la  polvere  ottenuta  , dall’  aumento  del  pe- 
so nel  metallo  prodotto  dall'ossigeno  assorbito  dall’acido 
scomposto  , potrà  conoscersi  la  quantità  di  ossigeno  , la 
quale  è , secondo  Gay-Lussac  e Berzélius,  27  , a sopra 
100  di  metallo  ^ ciò  che  prova,  che  esso  contiene  su  la 
stessa  quantità  dì  stagno  esattamente  il  doppiò  di  ossi- 
geno del  protossido  j ciò  che  darebbe  i atomo  di  stagno 
= 735  , , e a at.  di  ossìgeno  = aoo, 00  ; ovvero  78,62 

del  primo  , e ai  , 38  dell’  ultimo.  ( Ann.  de  cium.  tom. 
LXXX , et  LXXXVn. ) 

cloruri  di  stagno. 

ProtocLìruro. 

84 1*  Si  ha  facilmente  questo  cloruro  distillando  un  a- 
malgama  di  stagno  e protocloniro  di  mercurio,  (calome- 
lano ) ; o facendo  fondere  l’ idroclorato  di  protossido  sec- 
co in  vasi  chiusi.  Così  ottenuto  è una  sostanza  solida  che  ha 
color  grigio  , fiattura  resinosa  , non  si  altera  ad  un  calor 
rosso  in  vasi  chiusi , riscaldalo  nel  gas  cloro  lo  assorbe 
cambiandosi  in  percloruro , e trattato  con  l'acqua  la  scom- 
pone come  gli  altri  cloruri  , e si  muta  in  proloidro- 
clorato. 
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Allorché  poi  distillasi  un  mcscuglio  di  4 i^arli  di  aci- 
do idroclorico  concentralo,  ed  una  di  stagno  granulato  o 
in  limatura  , si  avrà  sviluppo  d' idrogeno  , ed  il  li<(hido 
concentrato  dà  col  raiFreduamento  anche  lo  stesso  cloru- 
ro in  forma  di  gi-ossi  cristalli  bianchi.  Siccome  questo 
sale  preparasi  in  grande  per  le  arti,  la  distallazioue  si  fa  nei 
vasi  di  rame  ben  puliti , e basta  adoperare  un  eccesso  di 
stagno  perche  il  rame  'essendo  negativo  in  contatto  di 
quest’  ultimo  , non  verrà  attaccato  dall’  acido.  L’ idroge- 
no che  si  sviluppa  nella  reazione  del  metallo  su  1’  acido, 
pare  che  provvenga  da  quest’  ultimo  che  si  scompone  , 
e non  dall’  acqua  , come  prima  si  ammetteva  , consi- 
derando la  soluzione  come  coiilencule  1’  idro<'lorato  di 

Erotossido  , il  quale  poi  mercè  la  cristallizzazioue  cain- 
iasi  in  cloruro. 

li  protocloruro  di  stagno  quando  è cristallizzato  è bian- 
co , leggiermeute  deliquescente  , si  scioglie  nell’  acqua  , 
ma  fi  scompone  come  raltro  e cambiasi  in  cloruro  l>asico 
insolubile  ed  in  cloniro  acido  che  resta  sciolto  nel  li- 
quido ; se  però  aggiungasi  più  acido  idroclorico  alla  so- 
luzione che  tiene  in  sospensione  il  cioiiiro  basico  allora 
si  scioglie  completamente  e cambiad  anche  in  cloruro  a- 
cido.  Sottoposto  alla  distillazione  si  scompone  , si  sepa- 
ra dapprima  acqua  pura  , poi  un  poco  di  acido  idro- 
clorico , e resta  nella  storta  un  cloruro  basico  che  può 
anche  sublimarsi  senza  più  scomporsi.  In  questo  sale  il 
cloruro  ed  il  protossido  di  stagno  racebindono  la  stc'ssa 

auantilà  di  metallo.  Esso  contiene  sino  a c) , 5G  per  loo 
i accjua  di  cristallizziiziqne  , il  cui  ossigeno  è a cjuello 
del  protossido  come  2 ; i . 

Il  protocloruro  di  stagno  si  scioglie  nella  potassa  cau- 
stica , ed  a capo  di  qualcbe  tempo  lo  slagno  è ridotto  e 
si  precipita  allo  stato  metallico  j e ciò  accade  |H‘rchè  una 
parte  di  protossido  che  si  riduce  cede  l’ ossigeno  all’altra 
parte  che  passa  in  perossido  , il  quale  poi  forma  una 
combinazione  salina  con  l’ alcali  in  cui  questo  perossido 
fa  le  veci  di  .Icido.  Se  poi  si  mescola  in  sua  \e«'e  il  sa- 
*le  basico  di  stagno  di  sopra  descritto  ancora  umido  , al 
carbonato  di  rame  ed  acipia  , 1’  ossido  di  quest’  nltiiii  > 
verrà  ridotto  allo  stalo  metallico  , per  la  proprietà  che 
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)in  il  protoclorui'o  di  stagno  di  ridurre  non  solo  molti  sali 
metallici  , la  cui  affinità  dell'ossigeno  pe' metalli  è abba- 
stanza , debole  , ma  anche  altri  corpi  ossigenati.  Così  la 
sua  soluzione  versata  in  quella  degli  acidi  arsenioso  ed 
arsenico  ne  riduce  l' amenico  allo  stato  metallico.  Essa 
toglie  egualmente  I'  ossigeno  agli  ossidi  di  argento  e di 
zinco  i all'acido  cromico  , tungtico  , ed  all'acido  molib- 
dico  , ancòrchc  combinati  con,  altre  sostanze,  e li  pre- 
cipita , il  primo  allo  stato  dì  ossido  verde  , e l' ulti- 
mo in  quello  di  ossido  turchino  ; a'  perossidi  di  mer- 
curio e di  manganese  , all'ossido  bianco  di  antimonio, 
ed  a molti  altri  ossidi  metallici.  In  queste  scomposizioni 
lo  stagno  passa  sempre  allo  stato  di  perossido  ed  è tenu- 
to spesso  in  soluzione  dall'  acido  che  era  unito  all'ossido 
ridotto.  Nella  soluzione  d' idroclorato  di  perossido  di  mer- 
curio vi  forma  un  precipitato  di  protocloruro  di  questo 
metallo  ì se  però  si  versa  molta  soluzione  d' idroclorato 
di  protossido  di  stagno  in  quella  di  mercurio  , si  pre- 
cipita anche  il  mercurio  metallico.  Nella  soluzione  d' idro- 
clorato  di  oro  si  ha  un  precipitato  porpureo  di  oro  metal- 
lico diviso  , unito  al  deulossido  di  stagno  ; ed  in  quella  di 
platino  un  precipitato  rosso-bruno  o bruno  giallognolo, 
secondo  che  trovasi  più  o meno  allungata.  Esso  riduce 
molti  sali  di  perossidi  nietalliei  allo  stato  di  protossidi , 
ed  alcuni  di  questi  allb  stato  metallico. 

Versando  l' acido  nitrico  nella  soluzione  di  cloruro  di 
stagno  , si  sviluppa  molto  gas  deutossido  di  azoto  anche 
a freddo  , e si  precipita  un  composto  di  cloruro  e que- 
sto gas.  Air  acido  solforoso  li  toglie  egualmente  1'  ossige- 
no e ne  precipita  lo  zolfo  ; e quando  la  detta  soluzione 
si  espone  all'  aria  , s' intorbida  > c si  precipita  il  deutossi- 
do col  deutocloruro  di  stagno.  Essa  e anche  alterata  dal 
cloro  che  ne  scompone  l'acqua  , il  metallo  passa  allo  sta- 
lo di  deutossido  , il  cloro  in  acido  idroclorico  , e l' i- 
droclorato  di  deutossido  che  si  forma  trovasi  sciolto  in 
un  eccesso  di  quest'  acido.  Lo  zolfo  non  - scompone  a 
freddo  questo  cloruro , ma  quando  il  mescuglio  si  riscal- 
da fortemente  , si  sviluppa  acido  idroclorico  , cloro  , 
formasi  1'  act^ua  , e si  ottiene  un  pcrsctif  'uro  di  stagno 
( oro  massivo  ). 
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11  protocloruro  di  stagno  sen’e  a preparai^;' la  porpo- 
ra di  Cassius  tanto  usata  nella  pittura  su  la  porcellana 
ed  a colorare  il  vetro  in  rosso , come  descriveremo  all'ar- 
ticolo cloruro  di  oro.  Nella  tintura  impiegasi  come  mor- 
dente per  lo  scarlatto  , e la  sua  soluzione  è conosciuta 
col  nome  di  composizione.  Quest'  ultima  però  si  prepa- 
ra sciogliendo  a poco  a poco  lo  stagno  in  un  mescuglio 
di  due  parti  di  buona  acqua  forte  di  commercio  , ed  una 
di  acido  idroclorico , tenendo  immerso  nell’  acqua  fred- 
da il  vaso  ove  si  fa  l’ operazione  per  impedire  che  1'  a- 
zione  fosse  troppo  violenta  , jiercliè  allora  si  formerebbe 
un  poco  di  perossido  di  stagno  \ ma  ciò  può  anche  evi- 
larsi  aggiugnendo  piìi  acido  idroclorico  quando  vedrà 
formarsi  una  polvere  bianca  che  è il  perossido  indicato. 
Bancroft  ottenne  un  altra  simile  soluzione  versando  so- 


Sra  a parli  di  slagno  fìiiamenle  granulato  tre  parti  di  aci- 
o idroclorìco  e dopo  un  ora  vi  aggiunse  una  parte  e 
mezza  di  acido  solforico  concentrato.  Allora  sviluppasi 
molto  calore  , lo  stagno  si  scioglie  sollecitamente , e ces- 
sato lo  sviluppo  deU’.idrogeno  , si  raccoglie  la  massa  , si 
scioglie  in  poca  acqua  , si  decanta  per  sejiarare  il  liqui- 
do dallo  stagno  residuo , e si  allunga  in  modo , die  ot- 
to parli  della  soluzione  contengano  appena  una  del  sale 
di  stagno.  Questa  soluzione  e quella  del  cloruro  descritto 
servono  non  solo  come  mordente  particolarmente  nella 
stampa  delle  tele  , ma  giovano  ancora  a ridurre  al  pri- 
mo grado  di  ossidazione  i perossidi  di  manganese  e di  ferro 
6ssati  su  le  stoffe. 


Il  protocloruro  di  stagno  ha  molta  tendenza  a forma- 
re de  sali  doppj  con  gli  alcali  e con  le  terre.  Così  quan- 
do  aggiungasi  la  potassa  caustica  nella  sua  soluzione  si- 
no die  il  precipitato  che  dapprima  si  forma  si  scioglie 
un  altra  volta , concentrando  il  liquido  si  deporrà  un  sa- 
le basico  cristallizzato.  Quelli  che  si  hanno  con  la  soda  e 
con  la  strontiana  si  cristallizzano  in  aghi.  Distillalo  (piesto 
cloruro  col  sale  aminoiilaco  , dopo  lo  sviluppo  del  gas 
idro^  'cno  e dell’  ammoniaca  sublimasi  un  cloruro  dop- 
pio di  stagno  e di  ammoniaca.  Lo  stesso  si  avrà  farei  - 
do  passare  il  gas  ammoniaco  sul  cloruro  di  stagno  ani- 
dro , jiercliè  r alcali  verrà  assorbito  e formasi  lo  stesso 
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cloruro  doppio  die  può  subliniaj*si  come  il  precedente 
senza  sconijxirsi. 

Pcrcloritro. 


Questo  pcrcloruro,  die  si  conosceva  col  nome  di 
litjuorc /innante  (li  Libavitis  , si  ottiene  secondo  questo 
autore,  distillando  un  amalgama  fati»  con  tre  ]>arti  di 
* limatura  di  stagno  ed  una  di  mercurio  ( sublimato  cor- 
rosivo ).  La  reazione  avrà  subito  luogo,  s'innalza  un  va- 
pore bianco  molto  spesso  die  passa  nel  recipiente  , il 
quale  poi  si  condensa  in  un  liquido  che  si  raccoglie  e si 
conserva  in  bocce  chiuse. 


Ho  da  più  anni  ottenuto  questo  pcrcloruro  riscaldando 
lo  stagno  in  fondo  di  un  tubo  chiuso,  facendo  dopo  passa- 
re sul  metallo  fuso  una  corrente  di  gas  cloro.  Lo  stagno 
si  vedrà  poco  dopo  bruciare  con  fiamma  rossa , seguita  da 
sviluppo  abboiufaiite  di  fumi  bianchi  e densi  di  ]>erclo- 
ruro.  Facendo  ])oi  questa  operazione  in  un  tubo  di  por- 
cellana o di  vetro  , il  pcrcloruro  può  più  facilmente 
raccogliersi,  ed  aversi  allo  stato  liquido  come  uelfaltro 


processo. 

Può  finalmente  anche  aversi  lo  stesso  composto  facen- 
do pas-^are  un  eccesso  di  cloro  in  una  soluzione  d' idro- 
clorato  di  protossido  di  stagno , concentrando  dopo  il  li- 
quido col  calore  j ovvero  ti'attando  lo  stagno  con  l' aci- 
do nitricomuriatico  (acqua  regia)  Quest’ultimo  processo 
modificato  in  altra -guisa  è adoperato  da' tintori  per  ot- 
tenere il  protocloruro  più  prontamente.  Sostituendo  poi 
all’  acido  idroclorico  il  sale  ammoniaco  , il  sai  comu- 
ne j ovvero  all’ acido  nitrico  il  nitro  e l’ acido  idroclo- 
rico si  hanno  de’mesciigli  di  cloruri  doppii  di  stagno  e 
di  sodio  , e di  stagno  unito  all'  idroclorato  di  ammonia- 
ca j Apion  trovò  questo  cloruro  jiresso  un  tintore  liella- 
mcnte  cristallizzato  in  ottaedri  regolari  , che  non  si  al- 
terava all'  aria  , scioglievasi  anche  a freddo  benissimo  nel- 
r acqua  , ed  avendolo  dopo  analizzato,  comechè  dava  un 
assai  vivo  colore  scarlatto  colla  cocciniglia,  lo  trovò  com- 
posto di  ’jo  , 5 di  pcrcloruro  , e 29 , 5 d’ idroclorato  di 
ammonìaca  ',  ciò  rlie  dareblie  poi  in  at.  i del  primo  = 
itìiq,  ed  I dell’ ultimo  = 

Questo  cloruro  è liquido  e scoloralo  come  l’ acijua. 
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Esposto  all'  aria  esala  un  vapore  bianco  e spesso  , pro- 
dotto dall'  umido  dell’  aria  che  assorbe  con  grande  ener- 
gia. Esso  non  ha  le  proprietà  di  disossidare  i metalli  , 
e non  colora  in  rosso  di  porpora  le  soluzioni  di  sali 
di  oro,  come  fa  il  protocloruro.  La  sua  affinità  per  l’ac- 
qua è grandissima  , e cambiasi  allora  in  idroclorato  di  pe- 
rossido , ma  può  tornare  a cloruro  cristallizzato  coll’eva- 
porazione del  liquido.  In  (questo  stato  però  è conside- 
rato come  iV/rato , e quando  e anidro,  contiene  secondo 
John  Davy , loo  di  stagno  e i4o,44  cloro  , ovvero  45,5 
del  primo  e 54  , t>  ultimo  ; ciò  che  darebbe  in  a- 
tomi  , dietro  quest’ ultima  proporzione,  i di  stagno  = 
y35  , e 4 di  cloro  =884,  ( PhiL  Trans.  i8ia  , pag, 

Thomson  chiama  il  protocloruro  cloruro , ed  il  per- 
cloruro  biclornro  , e crede  formato  il  primo  da  loo 
di  metallo  e 6i  , oi  di  cloro  , ed  il  bi-cloruro  da  loo 
del  primo  , e da  laa  , oa  di  cloro.  ( System,  de  chim. 
I > 49^)- 

Bromuro  di  stagno. 

843.  Si  ottiene  per  doppia  scomposizione  adoperando 
una  soluzione  d' iclroclorato  di  stagno  ed  un  .altra  idro- 
bromato di  potassa  o di  soda  : il  precipitato  che  si  for- 
ma è il  protobromuro  di  stagno.  Si  preferisce  però  trat- 
tar lo  stagno  coir  acido  idrobromico  come  si  fa  quando 
si  vuole  scioglierlo  nell'  acido  idroclorico , perchè  cosi  si 
avrà  solubile  , e dotato  delle  stesse  proprietà  del  proto- 
cloruro ; ciò  che  fa  presumere  che  quello  ottenuto  per 
doppia  scomposizione  sia  un  bromuro  basico. 

Il  proto  bromuro  è composto  da  i atomo  di  stagno  = 
735  , e 2 at.  di  bromo  = 978,  ovvero  da  43  del  primo 
e 57  dell’  ultimo. 

Si  ottiene  anche  un  perbromuro  di  stagno  come  il  per- 
cloruro  ; bruciando  cioè  il  metallo  in  contatto  del  bro- 
mo. Esso  è bianco  , cristallino  , assai  fusibile  e volatile 
producendo  de’  fumi  bianchi  in  contatto  dell’  aria.  L’  a- 
cido  solforico  lo  fa  fondere  ma  non  lo  scompone  , e 
l'acido  nitrico  lo  altera  separandone  il  bromo.  Esso  c 
composto  da  i at.  di  metallo  = 735,  e.  4 at.  di  bromo  = 
iy5b;  ovvero  da  27,6  del  primo  e 72,4  dell'  ultimo. 
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Ioduro  di  Stagno. 

844*  aversi  un  protoioduro  per  doppia  scomposi- 
zione adoperando  una  soluzione  di  ioduro  di  potassio  ed 
un  altra  di  protocloruro  di  starao  : il  ioduro  si  preci- 
pita allorché  le  proporzioni  delle  due  sostanze  roigenti 
sono  tali  da  operarsi  una  completa  loro  scomposizione , 
in  piccoli  cristalli  di  un  Lei  rosso  arancio  che  sono  po- 
co solubili  nell'  acqua  fredda  , ma  <piando  questo  liqui- 
do se  ne  satura  al  grado  dell'  ebollizione  li  depone  in 
piccoli  aghi  dello  stesso  colora  però  più  intenso.  Lsso  con- 
tiene 1 at.  di  stagno=^35,  e 2 at.  di  iodio  = i566;  ov- 
vero 3a  del  primo  e 68  dell'  ultimo. 

Il  proto  ioduro  di  stagno  gode  proprietà  acide  quan- 
do però  si  inette  a contatto  con  gli  ioduri  basici.  Cosi 
dopo  le  spevienze  di  Bouliiy  negli  ioduri  di  potassio  di 
sodio  , di  bario  , di  strontio  , e di  calcio  questi  vi  en- 
trano'per  I atomo  , ed  il  ioduro  di  stagno  per  z ato- 
mi. Questi  ioduri  doppi  si  hanno  combinando  diratta- 
mente il  ioduro  metallico  col  ioduró  alcalino.  Anche  l'i- 
drfodato  di  ammoniaca  iùnzionaudo  da  base  si  combi- 
na al  ioduro  di  stigno , ma  tanto  questo  che  gli  ioduri 
doppi  alcalini  non  si  sono  esattamente  studiati.  La  sola  ac- 
qua versata  nelle  soluzioni  concentrate  di  questi  composti 
basta  per  scomporli  e precipitarne  il  ioduro  di  stagno  j un 
eccesso  poi  della  stess'  acqua  può  scioglierlo  un- altra  volta. 

Facendo  passare  il  vapore  di  iodio  su  lo  stagno  fu- 
so , o riscaldando  le  due  sostanze  in  un*  tubo  di  ve- 
tro , la  combinazione  ha  subito  luogo  , e si  forma  un 
compósto  solido  di  color  giallo  arancio  ,'che  ba  sapore 
acido  , scompone  l' acqua  , e si  cambia  in  idriodato  di 
protossido',  il  quale  poi  si  scompone  con  un  eccesso  di 
questo  licjuido  e lascia  separare  una  quantità  dell' ossi- 
do di  stagno  insolubile.  In  questo  st'ito  esso  è considera- 
to come  perioduro  , o biioduro  , e si  credè  prima  pro- 
liabilmcnte  composto  da  ^ , 3y5  di  stagno  , e 1 5 , (ìab  di 
iodio  ; ma  ora  dietro  piu  accurata  analisi  lo  sarebbe  da 
I atomo  di  stagno  = ^3 5 , e 4 atomi  di  i<Hlio  = 3i3a; 
ciò  clic  da  sopra  loo  parti  , 19  del  primo  ed  81  dell'  ul- 
timo C Ànn.  de  chini.  XCI , 26  ). 

L'  azione  dell’  idrogeno  , dell'  azoto  , del  carlioiiiu  , 
• • ^ 
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del  cianogeno , del  boro  e quella  del  silicio  su  le  sta- 
gno non  è stata  ancora  esaminata.  Si  è creduto  ebe 
i idrogeno  sciogliesse  un  poco  di  questo  metallo,  ma  il 
composto  conteneva  1’  ai*senIco  è non  già  lo  stagno. 

Fo^uro  di  stagno. 

845.  Questo  fosfuro  può  aversi  facendo  fondere  un 
miscuglio  di  parli  eguali  di  vetro  fosforico  e limatura 
di  stagno  ; o anche  gittando  dei  pezzi  di  fosforo  su  lo 
stagno  fuso.  Esso  è solido  , ha  l' aspetto  metallico  , ed 
è si  molle  che  può  tagliarsi  col  coltello  ; può  ridursi 
anche  in  limatura  , e gittato  sui  carlxini  ardenti  entra 
in  combustione.  La  sua  fusione  esige  un  calore  poco  su- 
periore a quello  dello  stagno  \ è alquanto  duttile , e può 
contenere,  secondo  Pelletier,  sopra  100  di  stagno  sino  a 
18  di  fosforo,  (’  Ann.  de  Chim.  XJII , 116.) 

La  duttilità  e le  altre  qualità  metalliche  di  questo  com- 

K'o  fa  pensare  che  esso  non  contenga  la  quantità  di 
oro  necessaria  per  costituire  un  vero  fosfuro.  Quel- 
lo però  esaminato  da  Pellettier,  che  conteneva  11  jwr  100 
di  losfore  darebbe  nella  composizione  atomica  a atomi  di 
stagno  = 1470  ed  l atomo  di  fosforo  = 192  j ovvero  88,5 
del  primo  ed  1 1 , 5 dell'  ultimo. 

Fluoruro  di  stagno. 

846.  Questo  fluoruro  e poco  Conosciuto.  Ti  attanto  lo  sta- 
gno coll'addo  idrofluorico  si  avrà  sviluppo  d' idrogeno  e la 
soluzione  che  contiene  1’  idrojluato  di  protossido  di  sta- 
gno dà  còlla  svapoi'azione  spontanea  il  protojluoro  di  sta- 
gno in  cristalli  prismatici  bianchi  e brillanti  , che  espo- 
sti all'aria  ne  assorbiscono  l'ossigeno  e si  mutano  in  pcr- 
Jluoruro  basico. 

Il  perossido  di  stagno  può  dare  coll' acido  idrofluorico 
un  perjluoruro  di  stagno  che  non  cristallizza,  e si  rap- 
piglia in  coagulo  quando  si  riscalda  la.  soluzione  sino  a 
la  lìollizione. 

Il  cianogeno  non  forma  composti  distinti  colio  stagno 
scomponendosi  le  sole  soluzioni  de’  sali  di  jìrotossido  e 
quelle  di  perossido  di  questo  metallo  col  cianuro  di  po- 
tassio e di  ferro  possono  aversi  protocianuro  e perciann- 
ro  di  stagno  in  solubili  , ma  questi  si  precipitano  sempre 
in  unione  del  ferro. 


Digilized  by  Googlc 


, de'  metalli 


316 

Solfuri  di  Stagno'. 

Protoso^uro.  ^ 

847*  Si  è trovato  nativo  nella  contea  di  Cornóvaglia 
$.  838  , Può  anche  aversi  riscaldando  fortemente  in  un 
matraccio  a collo  lungo  un  miscuglio  di  3 parti  di  sta- 
gno e a di  zolfo.  Cessata  l' inOammazione , il  residuo  che 
consiste  in  solfuro  e stagno  metallico  , si  polverizza  e 
mescolato  ad  un  eccesso  di  solfo  si  riscalda  sino  che  si 
fonda.  Esso  è solido  , cristallizza  in  lamine  brillanti  di 
color  grigio  turchiniccio  ^ è meno  fusibile  che  lo  sta- 
gno, SI  scompone  con  l'acido  idroclorico  , sviluppandosi 
multo  gas  idrogeno  solforato , e si  cambia  in  cloruro  di 
stagno  fisso.  Esso  contiene  sopra,,  loo  di  stagno  35  , 27 
di  zolfo  ovvero  ^8  , 5 del  primo  , e 21  ,5  aell’  ultimoj 
ciò  che  darebbe  poi  in  atomi  , i di  stagno  — 735  ed  I 
di  solfo  =201.  ( Berzelius  , Nicholson  Journ.  XXXV , 
7Ò2  ). 

Berzelius  ammette  anche  un  altro  solfuro  ' che  egli  chia- 
ma scsc^iàsolfuro  , il  quale  per  le  quantità  di  solfo  e di 
metallo  si  troverebbe  posto  in  mezzo  al  proto  ed  al  per- 
solfuro.  Questo  .solfuro  , è quello  confuso  altravolta  col 
persolfuro  , e che  può  aversi  distillando  ad  un  calor  ros- 
Boscuro  un  mescuglio  di  3 parti  di  protosolfuro  ed  i di 
solfo  , sino  che  1 eccesso  di  quest’ultimo  siasi  lutto  vo- 
latilizzato. Esso  ha  color  giallo  grigiastro  scuro,  ha  l’ap- 
parenza e lo  splendore  metallico  \ esposto  ad  un  fuocò 
istantaneo,  e poi  prolungato  può  passare  in  protosolfuro; 
r acido  idroclorico  lo  cambia  in  protocloruro  , svilup- 

Eandoiie  1'  idrogeno  solforato  e lasciando  un  residuo  al>- 
undaule  di  persolfuro.  Esso  è composto  da  2 atomi  di 
stagno  = 1470,  e 3 at.  di  solfo  = Go3  , ovvero  da  71,1 
del  primo  e 28  , y dell’  ultimo. 

Persolfuro  di  stagno  ( Oro  mosioo J. 

848.  Questo  persolfuro,  die  si  conosceva  co’  nomi  di 
oro  mosaico  , o della  Giudea  , jmò  facilmente  ottenersi 
riscaldando  in  una  piccola  storta  fino  al  calpr  rosso  un 
miscuglio  di  parli  eguali  di  prolosolfuro  di  stagno  e 
solliiro  di  mercurio  ( etiope  minerale ) •,  o anche  adope- 
rando 2 parli  di  zolfo  ed  i di  pero.-sido  di  stagno. 

11  miglior  processo  j>erò  che  mi  è seuqirc  facilmeule 
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ri  liscilo , consiste  nel  formare  prima  un  amalgama  con 
a parti  di  limatura  linissima  di  stagno  ed  i-di  mercu- 
rio, triturandoli  in  un  mortaju  di  ferro  o di  porcellana  j 
b anche  facendo  fondere  lo  stagno  ed  aggiugnendovi  il 
mercurio  per  aversi  più  presto  l' amalgama,  la  quale  poi  si 
mescola  esattamente  ad  una  parte 'e  mezzo  di  zolfo,  è ad 
una  di  sale  ammoniaco , e si  mette  il  tutto  in  un  matraccio 
lutato , che  poi  riscaldasi  gradatamente  fino  all'  incande- 
scenza per  due  ore  circa.  Si  ottiene  una  massa  molto 
leggiera  di  color  giallo  di  oro  assai  splendente,  la'  qua- 
le costituisce  il  persolfuro  di  stagno. 

Può  aversi  anche  un  eccellente  oro  mosivo  impiegan- 
do parti  eguali  di  protosolfuro  di  stagno  , zolfo  e sale 
ammoniaco  ; e secondo  fa  osservare  Buìlion  anmendando 
' un  poco  la  proporzione  del  solfo  , cioè  adoperando  8 
parti  di  stagno  , altrettanto  mercurio  , io  parti  di  solfo 
e 4 ammoniaco  si  ha  il'  più  beilo  oro  musivo. 

L’  opinione  poi  di  Berzélius  , che  cioè  questo  solfuro 
non  si  forma  quando  manca  il  sale  ammoniaco  , sareb- 
be in  opposizione  alle  sperienze  di  Proust.  Questi  otten- 
ne r oro  mosivo  distillando  semplicemente  un  mescuglio 
di  protocloruro  di  stagno  e di  solfo  ; si  ' volatilizzò  mol- 
to oicloruro  e rimase  il  persolfuro  io  fondo  della  stor- 
ta. Adoperando  poi  un  mescuglio  di  loo  parti  di  pro- 
tossido di  stagno  , e 5o  di  solfo  , si  avranno  colla  distilla- 
zione lao  parti  di  sesquisólfuro  di  stagno  che  contiene  ^3 
di  metallo  e di  solfo. 

Il  persolfuro  di  stagno  se  riscaldasi  in  contatto  del- 
r'aria  perde  una  quantità  di  zolfo  e si  muta  in  proto- 
solfuro.  Gli  acidi  concentrati  non  lo  attaccano  a fred- 
do. La  potassa  lo  scioglie  a caldo  e la  soluzione  di  co- 
lor verefe  e srpmjwsti  dagli  acidi.  Rsso  è composto  da 
loo  di  stagno  e 54  , 70  di  zolfo.  John  Davy  e Bcrié- 
lius  J. 

Selenìuro  di  Stagno. 

849*  Riscaldandolo  stagno  col  selenio,  le  due  sostan- 
ze si  combinano  con  {sviluppo  di  molto  calorico.  Si  for- 
ma una  sostanza  grigia  la  quale  allorché  viene  pulita  pren- 
de uno  splendore  metallico.  Riscaldata  fortemente  si  scom- 
pone , eu  il  selenio  si  sviliqipa  con  più  facilità  che  ne- 
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gli  altri  seleniuri.  ( Ann.  de  chini,  et  de  Phys.  t.  IX  | 
pag.  244.  J 

Arseniuro  di  stagno. 

850.  Questo  composto  ottenuto  colla  fusione  di  3 parti  di 
stagno  ed  i 1/2  di  arsenico  , fatta  in  un  crogiuolo  co- 
verto , è bianco  , molto  brillante  , fragilissimo  , ed  è me- 
no fusibile  dello  stagno. 

Dumas  , che  ha  esaminato  questo  arseniuro , non  potè 
combiuare  .le  due  sostanze  in  una  proporzione  da  som- 
ministrarli un  composto  neutro  ^ ma  ottenne  sempre  ar- 
seniuri  basici  contenenti  proporzioni  variabili  di  stagno. 
Quello  che  ottenne  il  me^io  cristallizzato  conteneva  §6, a 
di  stagno,  e i3,8  di  arsenico  ; ovvero  4 atomi  del  primo 
ed  1 atomo  dell'ultimo.  Tutti  questi  composti  non  die- 
dero mai  ^as  idrogeno  arsenicato  puro , ma  sempre  me- 
scolato all  idrogeno  semplice. 

Lega  di  Stagno  e potassio. 

85 1 . Lo  stagno  può  formare  col  potassio  una  lega  fra- 

Sjile  meno  bianca  che  lo  stagno , ma  molto  fusibile.  Si  ha 
acilmente  facendo  fondere  i due  metalli  in  un  tubo  stret- 
to e lungo.  Questa  lega  si  scompone  facilmente  messa  in 
contatto  dell  acqua  , separandosi  il  potassio  che  brucia  il 
quale  poi  si  cambia  in  potassa. 

Lega  di  Stagno  e sodio. 

Il  sodio  forma  egualmente  una  lega  con  lo  stagno  ana- 
loga a quella  del  potassio  , ma  meno  fusibile. 

Lega  di  ferro  c di  stagno. 

L’  unione  del  ferro  con  lo  stagno  si  fa  con  molla  dif- 
ficoltà , mentre  la  temperatura  ^e  bisogna  per  fonde- 
re il  primo  farebbe  volatilizzare  1’  ultimo.  Nondimeno 
però  sappiamo  che  la  stagnatura  ordinaria  del  ferro  , che 
consiste  nel  renderlo  prima  scevro  di  ossido  nella  super- 
ficie , e poi  immergerlo  in  un  bagno  di  stagno  fuso  co- 
verto da  uno  strato  di  sevo  per  impedire  la  sua  ossida- 
zione , ci  dà  una  prova  sufficiente  dell’  affinità  de’  due 
metalli.  La  latta  chiamata ^/crro  bianco  non  è che  il  fer- 
ro coverto  da  uno  strato  di  stagno.  La  stagnatura  può 
anche  ottenersi  mettendo  il  ferro  polito  nello  stagno  fu- 
so , sul  quaJe  si  versa  poco  Sale  ammoniaco  prima  d’ im- 
mergerlo nel  feri'o. 
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Della  latta  (ferro  hianco). 

859-  Le  grandi  fabbriche  di  latta  furono  la  prima  vol- 
ta stabilite  vicino  GrasIKz  nella  Boemia  , ma  dopo  que- 
ste furono  introdotte  anche  in  Inghilterra , ed  in  Fran- 
cia con  eguale  successo.  In  tutte  queste  fàblH'iche  i pro- 
cessi sono  presso  a poco  gli  stessi.  Il  ferro  deve  essere 
della  migliore  qualità  , ed  ottenuto  col  carbone  dolce.  Si 
ha  prima  la  precauzione  di  batterlo  in  barre , e quin- 
di SI  passa  al  laminatojo  per  ridurlo  in  lamine  sottili  e 
molto  compatte,  le  quali  poi  si  tagliano  con  forbici  del- 
la dimensione  richiesta  in  commercio.  Ottenute  còsi  le 
lamine  si  puliscono  esattamente  , tenendole  prima  im- 
merse per  4 o 5 minuti  in  un  bagno  acido  fatto  con 
libbre  8 di  acido  muriatico  e libbre  56  di  accma  (i), 
e dopo  cacciate  dal  l»gno  , si  passano  in  un  forno  di 
riverbero  riscaldato  al  rosso  , ove  vengono  lasciate  sino 
a che  il  calore  ne  abbia  distaccate  le  scaglie  di  ossido.  Ciò 
ottenuto  , si  ritirano  dal  forno  e si  collocano  in  un  aja, 
e dopo  si  raddrizzano  , osservando  prima  se  esse  siano 
del  tutto  prive  di  ossido  nella  superficie.  Si  passano  un 
altra  volta  fra  due  cilindri  di'' ferro  fiuso  abl>aslanza  du- 
ri e ben  levigati  , badando  che  i suddetti  cilindri  deb- 
bano essere  molto  avvicinati  fra  loro  , onde  si  dia  alle 


foglie  indicate  il  maggior  grado  possibile  di  pressione. 

Eseguile  queste  prime  operazioni , si  finisce  di  pulire 
c^ucste  lamine  di  ferro  , tenendole  prima  immerse  in  un 
liquido  detto  liscivio  (a)  , per  lo  spazio  di  io  a la  ore, 
mettendovele  una  dopo  l' altra  , e voltandole  da  tempo 
a tempo  ; dopo  si  passano  in  un  bagno  leggiermen- 
te acido  fatto  cop  acqua  ed  acido  solforico  , tenendove- 
le  Còsi  per  un  ora  'circa  , o fino  a che  siano  divenute 
ablvistanza  brillanti  e prive  del  tutto  di  macchie  nere. 
Si  passono  dopo  nell’ acqua  di  riviera  ove  si  flnisco- 


(i)  Questa  Quantità  i siifHcientc  almeno  per  36oo  foglie  di  ferro. 

(o)  Questo  liscivio  si  forma  con  acqua  c crusca  a cui  vi  si  aggiun- 
ge Un  pòco  di  lievito  di  birra  per  accelerarne  la  fermentazione  le- 
nendo cosi  questo  miscuglio  per  4 a ^ giorni  ad  una  t>'ui|>eraliira  di  id 
a 30  ccntigiadi  , 0 sino  a clic  sia  il  liquido  divenuto  scusibiimcule 
arido. 
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no  eli  nettare  con'  la  stoppa  e sabbia  , tenendole  cosi 
nell'  acqua  sino  a che  debbono  passarsi  nel  bagno  di 
stagno. 

Fatte  queste  operazioni  si  passa  alla  stagnatura  , la 
quale  si  ia  nel  modo  seguente  : Si  inette  in  un  vaso  di 
ferro  un  niescugiio  di  stagno  in  pezzi  e di  stagno  in  gra- 
ni , (in  alcune  fabbriche  vi  si  aggiunge  anche  un  poco  di 
antimonio  per  rendere  la  stagnatura  più  solida  e più 
brillante  ) in  quantità  da  riempire  quasi  interamente  il 
detto  vaso.  Vi  si  aggiunga  dopo  che  lo  stagno  è fuso  , 
uno  strato  di  sevo  , di  pece , o di  altra  sostanza  grassa 
per  impedire  1'  ossidazione  del  metallo  , spesso  almeno 
4 a 5 pollici  , cd  a canto  di  questo  vi  mette  un  altro 
simile  vaso  di  ferro  ripieno  solo  di  grascio  fuso.  Cod 
disposti  i due  bagni  indicati  , le  lamine  di  ferro  si  met- 
tano prima  nel  bagno  di  grascio  ove  si  tengono  alme- 
no per  un  ora  , e ad  una  ad  una  si  mettono  vertical- 
mente dopo  nel  bagno  di  stagno  fuso  , nel  numero  si- 
no a 4^0  f lasciandovcle  per  un  ora  e mezzo.  Si  cac- 
ciano dopo  le  lamine  stagnate,  e si  passano  in  un  vaso 
che  ha  una  graticola  di  lìli  di  ferro  nel  fondo  alBnchè 
possa  fai'si  colare  1' eccessivo  stagno  aderente  alle"  lamine 
indicate.  Con  questa  operazione  però  rimane  sempre  una 
quantità  di  stagno  eccessivo  su  le  lamine  , e per  toglier- 
lo si  passano  successivamente  in  un  altro  bagno  di  sta- 
gno puro  fortemente  riscaldato  , affinchè  }>ossa  fondere 
sollecitamente  quello  aderente  alle  lamine  già  stagnate  , 
e cacciate  fuori  si  puliscano  esattamente  con  una  spaz- 
zuola  di  canape  fatta  all’  uopo , operando  con  molta  de- 
strezza. 

Del  cangiante  metallico  , o moire  metallico,  detto  an- 
che marezzato. 

853.  Alarci  vei-so  il  1817  conoblie  una  qualità  curiosa 
nella  latta.  Quando  questa  iinmergevasi  riscaldata  in  un 
bagno  acido  la  superficie  acquistava  rapparenza  di  una 
madrejicrla  e molto  variata  (1),  Sulle  prime  non  si  sep- 


(i)  Qiipsio  rriioinciio  Ila  dovuto  coiiosri'i'si  da  liiiigliissiiini  Icinpo, 
|X)ulu'’  iioa  M>'o  i |i(|iiitli  acidi  pos>oiio  |>iodiirlo,  ma  <|u;im  luili  gli 
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ne  ilare  lina  spiegazione  molto  sodilisfncente  ili  un  tal 
renonieno  , ma  dopo  si  attribuì  ad  una  cristallizzazione 
{«articolare  dello  stagno  sul  ferro;  fenomeno  però  die  acca- 
de anche  indipendentemente  dal  concorso  di  miest'nltiino, 
come  ho  provato  nelle  mie  lezioni  private  da  multi  an- 
ni , {loichè  immergendo  le  sole  foghe  di  stagno  che  s’im- 
piegano {«e’  specchj  in  un  bagno  formato  da  3 parti  di 
acido  muriatico,  2 di  acido  nitrico,  ed  8 a 10  di  acqua, 
teiiendovele  cosi  immerse  per  alquanti  minuti  alla  tenqi. 
ordinaria  , o sino  a che  appariscano  delle  piccole  mac- 
chie scure  e molto  brillanti  nella  sua  superiicie , si  avrà 
lo  stesso  effetto. 

Per  ottenere  il  cangiante  metallico  si  comincia  dal  ver- 
sare il  liquido  acido  indicato  (a)  più  o meno  riscaldato  su 
la  latta  , o questa  riscaldata  s’ immerge  nel  liquido  acido, 
e prodotto  l’ effetto  si  lava  subito  nell’ acqua  {«er  ìmj>c- 
diro  che  lo  stagno  si  ossidi.  In  generale  , quando  più 
riscaldasi  la  latta  il  cangiante  viene  più  piccolo , ed  al 
contrario. 

Usi.  Lo  stagno  è adoperato  in  molti  usi  nelle  arti  , c 
somministra  uno  de'primarii  mordenti  nella  tintura,  allor- 
ché trovasi  sciolto  nell’acido  idroclorico.  Entra  nella  com- 

Eosizione  della  lega  del  metallo  delle  campane,  cioè  dello 
ronzo  ec.  In  medicina  si  crede  che  agisca  come  antel- 
mintico. Allo  stato  di  limatura  finissima , o anche  uni- 
to al  felce  maschio  C Polypodium  Jilix  mas.  J costituisce 
r antico  rimedio  per  la  tenia.  Entra  nella  composizione 
di  alcuni  composti  farmaceutici  , come  neW' anlictlico  di 
Potcrin  , nelle  pillole  antisicriche  gioviali  cc.  ( V.  que- 
sti composti  all’art.  antimonio). 


altri  lic|iii(lo  in  generale.  Ho  osservato  più  volte  die  i vasi  ili  tatù 
co' quali  si  attinge  l’olio,  e la  stessa  acqua,  presentano  il  cangiante 
metallico  dopo  un  lcm|H)  più  o meno  lungo. 

(a)  Oltre  al  bagno  ocidu  indicalo , ve  nc  sono  molti  clic  possono 
produrre  lo  stesso  cSetto.  Ecco  quelli  ebe  sono  stali  adoperati  anche 
con  successo  ; 

1.  Idrcclorato  di  soda  (cloruro  di  sodio  ) 4>  acqua  8 , acido  ni- 
trico a , 

3.  Acqua  8 , acido  solforico  i,  acido  nitrico  i, 

3.  Acido  nitrico  , acido  muriatico  , acqua  , ed  acido  solforico 
parli  eguali. 

4.  Acido  solforico  8o  , acido  nitrico  i , acqua  iGo  cc. 

Chim.  V.  II.  21 
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Del  Cadmio. 

854.  Nel  1817  Stromeyer  incaricato  delia  ispezione  del- 
le farmacie  dell’ Annover  lro\ò  che  il  carbonato  di  zin- 
co veniva  sostituito  all’ossido  di  questo  metallo,  prove- 
cnenlc  dal  principato  di  Hihleslieini  , perchè  colorato 
in  ciallo.  Pensando  allora  egli  che  questo  colore  potes- 
se derivare  da  un  nuovo  ossido  che  conteneva  , intrapre- 
se su  quel  carbonato  varie  sperienze  , e nervenne  a se- 
pararne infatti  un  nuovo  meUllo,  il  quale  perchè  conte- 
nuto in  un  minerale  di  zinco  lo  chiamò  cadmium  , essen- 
dosi quello  indicato  prima  col  nome  di  cadmio  , in  ono- 
i-e  di  Xadmus  che  lo  fece  conoscere  per  la  prima  volta 

in  Grecia.  _ , • . -i 

Herman  però  aveva  molto  innanzi  esaminato  il  pre- 
cipitato giallo  ottenuto  coll’  idrogeno  solforato  nella  so- 
luzione acida  dell’ossido  di  zinco  della  Slesia,  che  era 
analogo  all’  orpimento  (solfuro  di  ai-senico)  , e Gn  d al- 
lora vi  suppose  un  nuovo  metallo.  Quiudi  Stromeyer  , 
che  ne  ricevè  de’ saggi  dallo  stesso  Herman,  non  fece  che 
conGrmarvi  la  presenza  del  nuovo  metallo,  che  chiamò 
cadmio  , c lo  trovò  identico  a quello  rinvenuto  nell’  os- 
sido carbonato  da  lui  esaminato. 

Stato  naturale  ed  estrazione. 

Questo  metallo  è stato  trovato  solamente  nelle  miniere 
di  zinco  ed  in  quantità  molto  esile.  Si  rinviene  sopra- 
tutto in  più  varietà  di  calaniina  e di  blenda-,  nelle  pri- 
me però  vi  esiste  allo  stato  di  ossido , e nelle  ultime  in 
quello  di  solfuro,  e vi  entra  nella  loro  composizione  appena 
per  qualche  centesimo.  Per  estrarre  il  cadmio  si  fa  una  so- 
luzione dell’ossido  di  zinco  indicalo  in  un  leggiero  eccesso 
di  acido  solforico  debole , lasciandovi  un  eccesso  di  quest  ul- 
timo, e raflVeddato  il  liquore  vi  si  fa  passare  una  corrente 
di  acido  idrosolforico  ( idrogeno  solforato  ) Gncbè  si  formi 
un  abbondante  precipitato.  Il  deposito  ottenuto  , che  con- 
tiene il  solfuro  di  cacfmio  e poco  solfuro  di  zinco  e di  rame 
si  sciolga  nell’acido  idroclorico  concentrato  e si  svapori 
la  soluzione  Jier  discacciarne  l’ acido  idrosolforico.  Si  ag- 
giunga allora  a questa  soluzione  uu  eccesso  di  carbona- 
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to  di  ammoniaca  affinchè  lo  zinco  ed  il  rame  vi  si  sciol- 
gano, ed  il  cadmio  allo  stato  di  carbonato  venga  precipita- 
to. Allora  non  resta  che  scomporre  questo  calcinandolo  al 
rosso  per  averne  l’ossido  di  cadmio^  il  quale  poi  si  riduce 
mescolandolo  al  nero  di  fumo  e facendolo  leggiermen- 
te arroventare  in  una  piccola  storta  , ove  dopo  si  trove- 
rà il  cadmio  allo  stato  metallico.  L’ acido  carbonico  for- 
mato coir  ossigeno  dell’  ossido  e col  carlionio  dei  carbo- 
ne sarà  compiutamente  sviluppato  allo  stato  di  gas. 

Proprietà. 

855.  Il  cadmio  è di  un  bianco  che  tende  al  grigio- 
turchiniccio , pressoché  sìmile  allo  stagno  \ è brillante  e 
capace  di  ricevere  un  forte  pulimento.  È molle  e mol- 
to pieghevole  ; può  facilmente  tagliarsi  col  coltello  , es- 
sendo poco  più  duro  e tenace  dello  stagno,  ed  è mol- 
to duttde  e malleabile.  Il  peso  specifico  è 8 , 6o4  , ma 
dopo  il  martellamento  può  giugnere  sino  ad  8 , 

Esposto  il  cadmio  al  fuoco  si  fonde  e si  volatilizza- 
facilmente  alla  temperatura  in  cui  il  mercurio  si  riduce 
in  vapori  \ ed  allorché  si  fa  raffreddare  placidamente  può 
cristallizzare  in  ottaedri  e presentar  nella  superficie  del- 
le fronde  di  felce.  Posto  in  contatto  dell’  aria  il  suo 
splendore  si  oscura  come  fa  lo  zinco  , e può  infiammarsi 
come  questo  metallo  quando  si  riscalda  in  vasi  aperti. 
Non  ha  odore  sensibile  anche  quando  si  fonde.  Si  scio- 
glie negli  acidi  allungati  scomponendo  l’ acqua  c svilup- 
pandone l’ idrogeno  come  lo  zinco.  Gli  alcali  possono  os- 
sidarlo coir  ajuto  del  calore  , e percosso  col  nitro  o col 
clorato  di  potassa  detona  forlcmeule. 

Ossido  di  cadmio. 

856.  Esiste  in  piccola  quantità  in  quasi  luti’  i mi- 
nerali di  zinco  , unito  all’  acido  carlionico  ovvero  alla 
silice.  Può  aversi  bruciando  il  cadmio  in  contatto  del- 
l’aria, il  che  avviene  quando  riscaldasi  dippiìi  dopo  la 
sua  fusione.  Il  metallo  cambiasi  in  una  sostanza  di  co- 
lor giallo  bruno  , clic  si  sublima  in  forma  di  vapo- 
re egualmente  colorato  , e si  condensa  come  una  muf- 
fa gialla. 

Lo  stesso  ossido  si  ottiene  anclic  scoinponcnilo  il  suo 
solfato  o nitrato  eoa  la  potass.i.  Allo  stato  *1’  idrato  è 
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hinnco  , assorlx:  f«>vlcmenle  l’acido  carlionico  e si  sciii*^ 
glie  facilmeiile  neH’ ammoniaca.  Esposto  al  calore  di  for- 
gia iiou  si  fonde  nè  si  volatilizza  , e non  viene  scompo- 
sto. Si  riduce  però  facilmente  con  le  sostanze  carbono- 
,se , e si  comporta  cogli  acidi  come  una  base  salificabile 
assai  energica,  percbè  somministra  sali  stabili  e l>en  caratte- 
l'izzati.  J2sso  è formato,  secondo  Stromeyer , da  loo  di  cad- 
mio e i4  , di  ossigeno,  ovvero  da  87 , 45  del  primo 
e , 55  dell'  ultimo  , ciò  che  dà  poi  in  al.  i di  cadmio 
= 6g6 , 77  ed  I di  ossigeno  = 100, 00.  ( Ann.  dechim. 
et  ile  /iftys.  t.  XI p.  j6  ). 

Cloruro  di  catlmio. 

857.  Questo  cloruro  si  lia  facilmente  sciogliendo  l'os- 
sido di  cadmio  nell'acido  idroclorico,  svaporando  dopo  la 
soluzione  a secchezza.  È in  una  massa  cribUdlina  traspa- 
rente che  ha  lo  splendore  di  madreperla  , esposta  all’  aria  si 
riduce  in  una  polvere  bianca  , e riscaldata  può  sublimar- 
si ed  ottenersi  in  lamine  minute  che  hanno  un  lucido 
metallico  e non  si  alterano  all'  aria.  EUso  è composto  , 
secondo  Stromeyer  , da  38 , 61  di  cloro  , e da  61  , Sp 
fli  cadmio  , ovvero  da  a at.  del  primo=44^  ) ^4) 
dell’  ultimo  =696 , 77. 

Bromuro  di  cadmio. 


858.  Facendo  arrivare  sul  cadmio  quasi  riscaldato  al 
rosso  il  vapore  di  bromo  , si  forma  molto  fumo  bianco 
di  bromuro  di  cadmio  che  si  condensa  sulle  pareli  del 
tubo.  Anche  facendo  agire  a caldo  il  bromo  sul  cadmio 
posto  in  un  vaso  con  poca  acqua  , si  avrà  che  il  metallo 
si  ossida  , il  bromo  si  acidifica  e la  .soluzione  che  con- 


tiene r idrobromato  di  cadmio  lo  deporrà  col  raffredda- 
mento in  lunghi  aghi  prismatici  allo  stato  di  bi'omuro 
di  cadmio. 


Questo  bromuro  è leggiermente  efflorescente  all’  aria  e 
soluuilissimo  neH’acqua.  niscaldato  in  vasi  chiusi  sino  al 
ros-so  , dopo  essersi  tuso  si  volatilizza  e si  sublima  in  la- 
minette  di  un  bianco  di  madreperla.  L’alcool  , l’etere 
solforico , r ammoniaca  e gli  acidi  acetico  ed  idroclorico 
lo  sciolgono  senza  scompono.  EIsso  è composto  da  4 ' 1 
di  cadmio  c 58  , 4 (li  bromo  , ciò  che  dà  ^>oi  in  at.  a del- 
l’ultimo = 978,3  ed  1 del  primo  = G})G,7. 
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liìduro  di  cadmio. 

85q.  Riscaldaudo  il  cadmio  col  iodio  , le  due  sostan* 
ze  si  combinano  , c si  ottiene  un  ioduro  di  cadmio  il 
(|tiale  scompone-  1’  acqua  e la  soluzione  , che  contiene 
r idi-iodato  di  cadmio  , svaporata  somministra  de' bell!  cri- 
stalli in  tavole  esuedre  , cne  sono  di  un  bianco  di  per- 
la^ non  si  alterano  all'  aria  , e riscaldati  si  fondono  e si 
cristallizzano  col  raflVeddamento  \ ma  ad  una  tem^iera- 
tura  più  elevata  si  scoin[>ongono  ed  il  iodio  viene  svilup- 
pato. Questi  cristalli  formano  il  ioduro  di  cadmio  al- 
lorché sono  disseccati  , e 1'  idriodato  quando  vengono 
sciolti  nell’ acqua.  Esso  è composto,  uopo  l’analisi  di 
Stromeyer,  da  modi  cadmio,  e aay , di  iodio-,  ov- 

vero da  3o  , 8 del  primo  e 6c),  z dell’  ultimo  -,  il  che  <la- 
i-ebbe  in  atomi  i del  primo  = (iy6, 7,  e a dell’ultimo 
= i5()6,o. 

Non  si  conoscono  le  combinazioni  del  cadmio  coll'  i- 
drogeno  , coll’  azoto  , col  carbonio  , col  boro  , col  silicio, 
e col  selenio. 

Sojfttro  di  cadmio. 

860.  Questo  solfuro  dilEcilmente  può  ottenersi  riscal- 
dando insieme  lo  zolfo  ed  il  cadmio , ma  si  ha  facendo 
passare  1’  idrogeno  solforalo  in  una  soluzione  di  questo 
metallo  fatta  neiracido  nitrico  o idroclorico.  Questo  solfuro 
ha  un  color  giallo  cedrino,  che  diviene  giallo  arancio  quan- 
do si  riduce  in  polvere.  Può  arroventarsi  senza  volatiliz- 
zarsi o scompoi-si  , ma  si  fonde,  c raffreddato  cristallizza  in 
lamine  trasparenti  di  color  giallo.  Nell’ atto  dell’ azione 
del  fuoco  diviene  di  un  belio  arancio  carico  , che  pas- 
sa subito  al  bruno  e poi  al  rosso  di  carmino  ; ma  col 
raffreddamento  ritorna  al  colore  di  prima.  L’acido  idro- 
clorico  concenti-ato  lo  scioglie  e ne  sviluppa  l’idrogeno 
solforato  ed  il  cloro  , senza  precipitarne  lo  zolfo.  Que- 
sto solfuro  sembra  che  possa  servire  m-lla  pittura  per 
le  belle  tinte  che  produce  con  altri  colori  , soprattut- 
to cogli  azzurri.  Esso  è composto  da  aa  , 4 di  zolfo  e 
77,6  cadmio;  ovvero  da  i atomo  del  primo  = aoi  , i, 
ed  I at.  dell’  ultimoz^GgG  , 7. 

Fosfuro  di  cadmio. 

8G1.  Il  fosfuro  di  cadmio  può  formarsi  1 iscaldaiido  le 
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due  sostanze  in  fondo  di  un  tubo  stretto  ed  alto.  Questo 
fosfuro  è grigio  e di  un  aspetto  leggermente  metallico; 
ò fragile  , brucia  con  grande  splendore  sui  carboni  ar- 
denti e si  cambia  in  fosfato  di  cadmio. 

Non  si  conoscono  le  leghe  che  il  cadmio  può  for- 
mare con  i metalli  delle  due  prime  classi.  Per  quelli 
della  terza  classe  non  si  è combinato  che  al  rame  , al 
platino  , ed  al  mercurio.  Una  lamina  di  cadmio  sepa- 
ra il  platino  dalle  sue  soluzioni  negli  acidi.  Esso  non 
ha  osi. 

S E E X o ir  E II. 

86a.  Metalli  che  assorbiscono  l’ossigeno  a temperatura  piò 
o meno  elevata  , ma  non  si  ossidano  compiutamente  scom- 
ponendo l'acqua  nè  a caldo  nè  alla  temperatura  ordina- 
ria. Questi  metalli  sono  al  numero  di  i5  , de' quali  y, 
cioè  , il  Molibdeno  , il  Cromo , il  Tungsteno  , il  Colom- 
bio  , il  Titanio  , il  Vanadio  e V Antimonio  sono  acidifica- 
bili^  egli  altri  8,  che  sono  {'Uranio,  il  Cererio  , il  Co- 
balto , il  Bismuto  , il  Tellurio  , il  Rmne  , il  Nikel , il 
Piombo  1 si  ossidano  solamante.  Gli  ossidi  di  questi  metalli 
son  tutti  riducibili  con  la  pila  , e con  diversi  corpi  os- 
sigenabili  I ma  non  perdono  l'ossigeno  col  solo  calore. 


Del  Molibdeno. 

863.  Prima  del  iyy8  si  conosceva  una  miniera  di  sol- 
furo  di  molibdeno  eletta  miniera  di  piombo  , che  Cron- 
stendt  chiamò  molibdeno  dal  greco  molibdoena  , che  era 
il  nome  della  piombaggine  , credendola  un  metallo  par- 
ticolare. Schéele  però  fu  il  primo  a distinguerla  dalla 
piombaggine.  Qwist  ne  fere  dopo  un  esame  più  esteso  (i); 
e neiranalisi  di  questo  solfuro  fatta  da  Schéele  avendone 
egli  ottenuto  lo  zolfo  ed  iin,a  polvere  bianca  che  pos- 
sedeva le  proprietà  degli  acidi , la  chiamò  acido  molid- 


(i)  Meni,  de  Scliéclc , t , p.  1^0  , traducL  frane. 
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dico  (t).  Ma  Hielm  , chimico  svedese  , dopo  1'  iuvito  di 
fiergman  il  quale  era  persuaso  che  questa  polvere  rac- 
chiudesse una  sostanza  metallica  particolare,  ne  ottenne 
il  primo  nel  1^82  la  sua  riduzione  , trattandola  col  car- 
bone ad  una  temperatura  elevatissima  (2).  In  seguito 
Pelletier  (3),  Heyer(4),  Halchelt  (5),  e soprattutto  Bu- 
cholz  (G)  , ne  fecero  conoscere  i suoi  composti  e le  altre 
sue  piu  importanti  proprietà. 

Staio  naturale  ca  estrazione. 

864.  Il  molibdeno  non  si  è trovato  ajicoi'a  nativo.  Esiste 
unito  all'  ossigeno  , ed  al  piombo  allo  stato  di  niolidda- 
to  di  piombo  , ma  più  spesso  in  quello  di  solfuro  (Molih- 
denite ) che  ha  l’apparenza  della  piombaggine,  formando 
delie  giaciture  particolari  a sé  solo  , che  sono  anche  iso- 
late dagli  altri  minerali. 

L solfuro  o la  molibdcnite  appartiene  in  generale  alle 
rocce  antiche  , e trovasi  in  forma  di  piccoli  ammassi 
disseminato  , nel  granito  e nello  sebisto  micaceo  , come 
lo  è quello  delie  Alpi  del  Dclfmato  , della  Savoja  , del 
Pienaonte  , o del  Tirolo  5 a’Pirinei,  in  Boemia,  ec.  Tro- 
vasi ancora  , ma  in  piccole  pagliiiole  disseminato  negli 
ammassi  metalliferi  , specialmente  in  quelli  di  stagno  ad 
Altenberg  , Zinwald  , Schnceberg  , Geyer  in  Sassonia  ; 
Cornwall  , ed  anche  nelle  miniere  eli  rame  piritoso. 
E di  rado  crislillazzato  in  prismi  a base  esagona , e più 
spesso  è composto  di  piccole  lamine  flessibili , ora  pia- 
ne ed  ora  convesse.  È tenero  , trattabile  , quasi  duttile, 
scrivente  , di  color  grigio  di  piombo  rossiccio  e splen- 
didissimo; non  si  fonde  al  cannello  , ma  riscaldato  sul  car- 
bone dà  un  fumo  bianco  c lascia  un  piccolo  deposito 
dello  stesso  colore.  Il  suo  peso  specifico  è 4 j 5 a 4i  GGn. 

L’  ossido  nativo  o il  molibdeno  ossidato  corrisponde 


(0  M cin.  do  Srlicclc  f.  i.  p.  a.'ìG. 

(a)  Journ.  de  Phys.  et  scìagiafic  do  Ccigiiiaii  , (rad.  augi, 

p.  19. 

(3)  Journ.  de  Pliys.  i-85. 

(4)  Ann.  de  Crclt.  , I;fi7  , tom.  ii. 

(5)  Traii'^acl.  Pliilo-i.  ,pag.  a83. 

Ò»)  Gchtcn’s  Jouru.  IV.  pag.  ?y8. 
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air<7r/V/f)  molibdico.  Esso  è raro  nulla  natura  c si  c tro- 
vato su  la  molibdcniic  (solfuro  di  molibdeno)  nelle  nii- 
nierc  di  Altenberg  in  Sassonia  ; a Coribuy  nella  Scozia, 
a Kuimnadalen  in  Norvegia,  ed  in  (jualche  altra  località; 
ma  più  nelle  gite  metallifere  che  sugli  ammassi  delle  roc- 
ce cristalline  ec.  È una  sostanza  gialla  polverulenta  co- 
me incrustante  sulla  niolibdenile  , che  si  fonde  al  can- 
nello , ed  emana  fumi  bianchi  allo  stesso  modo  che  que- 
st' ultima  , ma  si  trova  dopo  sul  carbone  in  parte  ridotta 
in  metallo  : essa  dà  immediatamente  un  vetro  verde  col  sa- 
le di  fosforo  ( fosfato  ammoniaco  di  soda  ). 

11  molibdato  di  piombo  , che  è l'altro  minerale  di  mo- 
lilxleno  sarà  descritto  all’ art.  Piombo. 

865.  Si  ottiene  il  molibdeno  trattando  il  suo  solfui’o  con 
r acido  nitrico  bollente , onde  acidificare  lo  zolfo  ed  il 
molilKleno  , e la  polvere  residua  , che  è l’ ossido  di  mo- 
lilxleno  , si  unisce  al  carbone  e si  espone  in  un  cro^iuo- 
di  Hesse  alla  temperatura  la  più  elevata. 

Il  molibdeno  è di  un  bianco  che  rassomiglia  aH’argen- 
to  malto  , ed  è suscettivo  di  esser  pulito  e divenire  assai 
più  brillante.  Esso  è fragile  , ma  può  un  poco  appia- 
narsi sotto  il  martello  prima  di  fendersi.  Non  è stalo  an- 
cora ottenuto  in  uno  stato  di  fusione  perfetta  a cagio- 
ne dell’ alta  temperatura  che  può  sopportare , c per  con- 
seguenza il  suo  colore  sovente  non  è uguale  in  tutta  la 
niassu  , poiché  spesso  nella  frattura  , e ncirinterno  è mi- 
sto di  bianco  e di  grigio.  11  suo  peso  speci6co  varia  secon- 
do Bucholz  da  8 , 6 1 4 8 , 636 , e secondo  Hielm  di 

7 , 4*>0.  ( Gcidens  Journ.  IV  6i8  ). 

Siccome  lo  stato  della  sua  più  o meno  grande  coesio- 
ne è per  gli  usi  chimici  indilfcrente  , cosi  può  aversi 
più  facilmente,  ina  in  polvere  , riducendo  l'ossido  in  un 
tubo  di  porcellana  riscaldalo  al  rosso  bianco  , per  mezzo 
di  lina  corrente  d’  idrogeno  precedentemente  dissecca- 
to sul  cloruro  di  calcio.  In  cjiicsto  stato  il  molilxieiio 
ha  r aspetto  di  una  polvere  metallica  di  un  color  gri- 
gio di  cenere  , che  è suseelliva  di  pulitura  , conduce 
r eletti  iiità  , c non  è punto  alterata  dall'aria,  come 
anche  non  lo  è allorché  il  meUillo  è stato  otteuiito  col 
carbone. 
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Riscaldando  il  molibdeno  in  polvere  in  contatto  del- 
r aria  sino  al  rosso  nascente,  passa  allo  stato  di  ossido 
bruno  j e quando  , come  ha  osservato  Bucholz  , si  sostie- 
ne il  calore  per  lungo  tempo  al  rosso  bruno  , finisce 
col  divenire  turchino.  Ad  una  temp.  poi  più  elevata  bru- 
cia senza  fiamma  e senza  fumo  , e uepone  1'  acido  mo- 
lilxlico  cristallizzato.  L'acido  solforico  allungato  , e l’a- 
cido idroiluorico  , non  hanno  azione  sul  molibdeno.  L'a- 
cido solforico  concentrato  però  lo  attacca  , sviluppandosi 
l'acido  solforoso  , e formandosi  una  massa  bruna  com- 
posta di  protossido  o di  acido  molibdoso.  L’ acido  nitri- 
co allorché  è in  eccesso  lo  acidifica  compiutamente , ma 
se  è in  quantità  minore  l’ ossida  e vi  forma  nitrato  di  mo- 
libdeno. 

Gli  alcali  hanno  poca  azione  sopra  questo  metallo  , 
ma  riscaldati  questi  in  unione  della  polvere  di  molibdeno 
in  contatto  dell'  aria,  ne  favoriscono  singolarmente  la  os- 
sidazione, e r acido  molibdico  formato  vi  si  combina  cam- 
biandoli in  inolilxlati.  Il  nitrato  di  potassa  produce  gli 
stessi  elFctti  e più  energicamente. 

Ossidi  di  molibdeno. 

Si  conoscono  tre  ossidi  di  molibdeno  ^ due  dei  quali 
sono  dotali  delle  pronrielà  degli  acidi. 

Protossido  di  mulibtleno. 

B6(>.  Si  calcina  ad  un  fuoco  di  fucina  il  molibdato  di 
aininonìaca  (composto  di  acido  molilxlico  ed  ammonia- 
ca ) , posto  in  un  crogiuolo  e coverto  con  polvere  di 
carbone  ; l' ossido  che  si  trova  nel  fondo  del  crogiuolo 
ha  color  bruno  ramoso  con  apparenza  cristallina. 

Può  anche  aversi  lo  stess’ossido  calcinando  l'acido  molib- 
dico con  una  data  quantità  di  carbone,  ma  in  questo  sta- 
to è sempre  anidro  , e non  si  scioglie  negli  acidi  che 
quando  e allo  stato  d'idrato  , che  si  ha  precipitando  un 
sale  di  protossido  di  molibdeno  coll’ ammoniaca.  Esso  allo- 
ra è bruno  scuro  , e disseccato  diviene  nero.  Ma  per  aver- 
si puro  quest'  idrato  si  preferisce  trattare  il  molibdato 
di  potassa  con  un  eccesso  di  acido  ìdroclorico , agitando 
il  li(|uure  con  uu  amalgama  di  potassio  che  contiene  un 
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poco  di  molibdeno  sino  che  prenda  una  Unta  di  un  nero 
intenso  : allora  vi  si  versa  un  eccesso  di  ammoniaca  e l’ i- 
dralo  di  protossido  si  precipita.  Cosi  ottenuto  è nero,  ri- 
scaldato in  contatto  cTell’  aria  si  accende  e si  cambia  in 
deutossido-  11  suo  peso  speciGco  è 5, 666  (BucholzJ. 

11  protossido  di  molibdeno  è composto , come  ammette 
Thomson  , da  loo  di  metallo  e i6,  6 di  ossìgeno;  ma  la 
primorziooe  di  85 , 9 del  primo  e i4  , 1 oeirulUraosi 
crede  più  esatta  , e ^esta  darebbe  in  atomi  , 1 di  mo- 
libdeno = 596  , 8,  ed  1 di  ossigeno  =s  100,0. 

Dcutossido  , o acido  moUbdoso. 

^7.  Si  ottiene  quest' ossido  triturando  nell'acqua  bol- 
lente un  miscuglio  di  i parte  di  molibdeno  in  polvere 
e a di  acido  molibdico  unchè  diviene  turchino  , ed  il 
tutto  sia  sciolto.  Si  filtra  la  soluzione  e si  svapora  a sec- 
chezza ad  un  calore  che  non  eccede  i 5o°  centigradi  : 

1 ossido  rimane  allo  stato  di  una  polvere  fina  e di  co- 
lore azzurro. 

Quest’  ossido  cambia  in  rosso  la  tintura  di  tornasole  , 
è solubile  nell’acqua  più  dell’ acido  molibdico,  forma  dei 
sali  con  le  basi  salificabili , ed  è composto  secondo  Bu- 
bbola da  100  di  metallo  e 33,5 1 1 di  ossigeno  ; ovvero  da  75 
di  molibdeno  e a5  di  ossìgeno  ; ciò  che  darebbe  poi  in 
atomi  1 del  primo  = 598 , 8 c a dell’ ultimo  = aoo,o. 

Perossido  , o acido  molibdico. 

868.  Questo  perossido  fu  ottenuto  la  prima  volta  da 
Schèele  facendo  torrefare  il  solfuro  nativo  di  molibdeno, 
e quindi  trattandolo  con  1*  acido  nitrico  a caldo.  Il  mo- 
libdeno scompone  quest’  acido  *,  si  appropria  dell’  ossige- 
no e passa  allo  stato  di  perossido*,  quindi  sviluppasi  gas 
nitrosa  e gas  azoto  , formasi  acido  solforico  , ed  il  pe- 
rossido , o acido  molibdico  , essendo  insolubile  ne’  due 
acidi  indicati  si  precipita  sotto  forma  di  una  polvere 
bianca  la  quale  si  lava  per  aver  pura  1’  acido , si  fa  sec- 
care. 

Bncholz  ottiene  anche  quest’acido  con  un  processo  più 
facile  , il  qnale  consiste  nel  torrefare  prima  il  solfuro 
di  molibdeno  rimovendolo  continuamente  alfinchèlo  zol- 
fo si  acidifichi  e passi  in  acido  solforoso  che  si  volatilizza, 
ed  il  molibdeno  trovasi  cambiato  in  acido  molibdico.  Si 
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tratta  allora  quest'acido  eoo  la  potassa,  per  mutarlo  in 
moliddato  di  potassa  solubile , il  quale  poi  si  scompone 
con  acido  solforico  , nitrico  , o idroclorico  , ed  il  pre- 
cipitato, ebe  c l'acido  molibdico,  si  lava  con  acqua  fred- 
da e si  prosciuga.  Se  il  solfuro  torrefatto  ritenesse  ancora 
qualche  poco  di  solfuro  di  molibdeno  , verrebbe  questo 
separato  «lalla  potassa  che  non  lo  scioglie  affatto. 

Proprietà. 

L' acido  molibdico  cosi  ottenuto  differisce  da  quello  na- 
tivo descritto.  Bisso  ha  color  bianco  grigio  \ non  ha  quasi 
sapore,  altera  appena  il  tornasole , ed  il  suo  peso  speci- 
fico è 3,46  (Taomson). 

Riscaldato  quest’  acido  in  vasi  chiusi  si  fonde  e cristal» 
lizza  col  raffreddamento  ; se  poi  l’operazione  si  fa  in  vasi 
aperti  , si  vaporizza  , ed  il  suo  vapore  condensato  so  di 
un  corpo  freddo  apparisce  in  lamine  giallicce  e bril- 
lanti. Molti  metalli  , come  lo  zinco  e lo  stagno  spe- 
cialmente , lo  scompongono  allorché  trovasi  sciolto  nel- 
l’acqua , e lo  camoiano  in  acido  molibdoso  turchino. 
L'  acqua  lo  scioglie  in  piccola  quantità  , che  lascia  poi 
separare  sotto  forma  di  una  polvere  bianca  mercè  la  sua 
svaporazione. 

Biicholz  trattando  il  molibdeno  con  l’ acido  nitrico  per 
cambiarlo  in  acido  molibdico  , trovò  questo  composto  di 
loo  di  metallo  e 4q  i 9^  di  ossigeno  , proporzione  che 
coincide  con  quella  di  Berzélius  , dedotta  dalla  compo- 
sizione del  molibdato  di  piombo.  ( Ann.  de  cìiim.  , tom. 
LXXX\  et  Annals  qf  Pndosophy.,  Ili , tot  ).  Ammessa 
poi  come  più  esatte  le  proporzioni  66 , 6 di  metallo , e 
33 , 4 di  ossigeno  , sareobe  esso  rappresentato  da  i ato- 
mo del  primo  = 5q6 , 8,  e 3 at.  dell’  ultimo  = 3oo  , o. 

Solfuro  di  molibdeno. 

869.  Si  trova  nella  miniera  creduta  prima  molibdeno, 
mminata  da  Scheéle  e che  abbiamo  descritta  ai  5*  864. 
col  nome  di  molibdile.  Può  anche  ottenersi  distillando  in- 
sieme 1 parte  di  acido  molibdico  e 5 di  zolfo. 

Questo  solfuro  è grigio  , si  scompone  col  calore  e si 
cambia  in  acido  molibaico.  Il  solfuro  nativo  si  trova  sem- 
pre in  lamine  flessibili  di  color  grigio  e splendenti  ; ha 
molta  simiglianza  con  la  piombàggine  , e lascia  come  que- 
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sia  delle  tracce  scure  su  la  carta  , ma  si  (lisliiigiiouo  dal- 
la prima  perchè  il  colore  Icmle  al  verde.  §.  8(>3.  Ksso 
conlieiie  secondo  Bucholz  Go  di  metallo  e .^o  di  zolfo. 

Trisolfuro  di  molibdeno. 

870.  Questo  solfuro  corrisponde  all’  acido  moliljdico  , 
e si  ottiene  facendo  passare  per. lungo  tempo  una  cor- 
rente d'idrogeno  solforato  sul  molibdato  di  potassa  sino 
che  il  sale  si  cambia  tutto  in  doppio  solfuro  di  molib- 
deno e di  potassio.  Allora  si  scompone  la  soluzione  con 
un  eccesso  ni  acido  idroclorico,  ed  il  trisolfuro  che  si  pre- 
cipita si  lava  e si  fa  seccare.  Esso  ha  color  bruno  o ne- 
riccio , si  scompone  al  fuoco  e si  cambia  in  protosolfu- 
ro  e solfo  che  si  volatilizza.  I solfuri  alcalini  lo  scio- 

f;liono  « quindi  vi  formano  composti  cristallizzabili  e so- 
ubili  di  un  bel  colore  rosso. 

Protocloruro  di  molibdeno. 

871.  I tre  ossidi  di  molibdeno  possono  formare  tre 
composti  distinti  col  cloro. 

il  protocloruro  si  ha  sciogliendo  a saturazione  l’ idra- 
to di  protossido  nell'acido  idroclorico  , concentrando  do- 
po la  soluzione.  Si  ottiene  una  massa  di  un  azzurro  nero 
che  si  fende  come  una  gomma  quando  è raffredata  ; è 
solubilissimo  nell'acqua  e riscaldato  sino  al  l'osso  in  vasi 
chiusi  sublimasi  in  una  sostanza  color  rosso  di  mattone 
irregolarmente  ci'istallizzata  che  più  non  si  scioglie  iiel- 
r acqua  a cagione  forse  della  sua  grande  coesione. 

Può  anche  aversi  questo  cloruro  facendo  agire  un'  a- 
malgama  di  potassio  sul  percloruro  di  molibdeno  , ma 
in  questo  caso  formasi  protocloruro  di  molibdeno  e di 
potassio  che  si  presenta  , dopo  la  concentrazione  della 
soluzione  , in  una  massa  nera  ed  efllorescenle  ; il  mer- 
curio si  separa  allo  stato  metallico. 

Jìicloruro  o deutocloruro. 

872.  Allorché  si  fa  passare  una  corrente  di  cloro  sul 
molibdeno  in  polvere  riscaldato  , questo  s' infiamma  c 
cambiasi  in  vapore  rosso  intenso  che  si  sublima  in  cri- 
stalli di  un  nero  lucido  affallo  simile  al  iodio.  Esposto 
all'  aria  fuma  dapprima  per  pochi  istanti  , poi  cambiasi 
in  un  liquido  nero  che  diviene  dojìo  azzurro-verdastro, 
rosso  carico  , colore  di  ruggine  , ed  infine  giallo.  Se  poi 
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conservasi  in  bottìglia  che  conlicnc  aria  ne  a'ssorbisrc  a 
poro  a poco  1 ossigeno  c si  covre  di  una  sostanza  bian> 
ca  che  e il  pcrcloruro  di  molibdeno-  IjB  soluzione  del  bi- 
cloruro  nell  acqua  si  fa  con  tale  violenza  che  il  liquido 
entra  in  una  specie  di  ebollizione. 

Pcrcloruro. 

873.  Sciogliendo  l'acido  molibdico  nell'acido  idroclo* 
rico  si  ha  formazione  di  acqua  e pcrcloruro  di  molila 
deno.  Può  aversi  poi  anidro  lo  stesso  cloruro  facendo 
passare  una  corrente  di  cloro  sul  deutossido  anidro  di 
molibdeno.  Si  formano  alcune  pagliuolc  cristalline  di  un 
bianco  giallognolo  che  si  sublimano  ad  un  calore  prima  del 
rosso-scuro  senza  scomporsi  ; non  sono  fusibili , e si  sciol- 
gono nell'  accpia  e nelf  alcoole. 

Protoioduro  di  molibdeno. 

874-  Si  ottiene  come  il  protocloruro , sciogliendo  jperò 
a saturazione  l'idrato  di  protossido  nell' acido  idroiodi- 
co , e lo  somiglia  sotto  molti  aspetti.  Sostituendo  all'  i- 
drato  di  protossido  quello  di  deutossido  si  avrà  il  deuto- 
ioduro  che  colora  la  soluzione  in  rosso  , e dà  colla  sva- 
porazione de'cristalli  di  un  rosso  bruno,  che  si  scompon- 
gono facilmente  col  calore  e si  cambiano  in  deutossido  di 
uiolilideiio,  ed  acido  idroiodico  che  si  sviluppa. 

Protojluoruro  di  molibdeno  ( Idrofluato  di  protos- 
sido ). 

8^5.  Si  ottiene  sciogliendo  l'idrato  di  protossido  nel- 
l'acido idrolluoi'ico  allungato.  La  soluzione  somiglia  al  tun- 
gstato  di  molibdeno  pel  colore  rosso  che  presenta  , ma  me- 
no intenso  , e svaporata  disseccasi  in  una  specie  di  verni- 
ce color  porpora  , solubile  nell'  acqua  la  quale  riscalda- 
ta fortemente  diviene  bruna  , ed  allora  non  più  si  scio- 
glie in  questo  liquido. 

La  soluzione  di  questo  fluoruro  unita  a quella  di  fluo- 
ruro potassio  somministra  il  protofluoruro  di  molilxleno 
e di  potassio  che  si  precipita  in  forma  di  fiocchi  di  un 
rosso  pallido  j che  si  scioglie  nell’  acqua  con  un  ecce.‘- 
so  di  acido  e poi  si  depone  un'altra  volta  ma  soUo'l’a- 
spetto  di  polvere  di  colore  rossiccio.  Allo  stesso  modo  si 
ha  il  proHlfluoruro  di  molibdeno  e di  sodio  , sostituendo 
al  fluoruro  di  potassio  quello  di  sodio  , il  «piale  si  pre- 
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cipìta  anche  in  una  polvere  rossiccia  , ma  di  apparen- 
za cristallina  e come  farinacea. 

Bi/luoruro  ( Idrofluato  di  deutossido  ) 

876.  Si  ha  come  il  precedente  ma  scioeliendo  il  deu- 
tossido in  vece  del  protossido  nell’acido  idrofluorico.  La 
soluzione  ha  color  rosso  allorché  è quasi  neutra,  ma  se 
contiene  un  eccesso  di  idracido  è senza  colore.  Essa  con- 
tiene r idrofluato  di  deutossido.,  che  si  cambia  in  fluoruro 
colla  svaporazione , ed  allora^ ha  l’aspetto  di  una  massa  nera 
come  cristallina  , che  si  scioglie  tutta  in  rosso  nell  acqua. 

Questo  fluoruro  può  anche  come  il  precedente  forma- 
re wlo  stesso  modo  1 fluoruri  doppii  di  potassio  e di  so- 
dio. Il  primo  si  precipita  in  una  polvere  colore  di  rug- 
gine poco  solubile  nell’  acqua  , ed  u secondo  si  ha  colla 
svaporazione  in  una  massa  dello  sle^  colore  di  ruggi- 
ne , ma  di  apparenza  cristallina  ed  è più  solubile  del 
fluoruro  doppio  di  molibdeno  e di  potassio. 

Può  anche  aversi  un  fluoruro  doppio  di  deutossido 
di  molibdeno  e di  ammoniaca  , sostituendo  al  fluoruro  di 
potassio  r idrofluato  di  ammoniaca  j come  si  ha  simil- 
mente il  fluoruro  di  protossido  di  molibdeno  e di  am- 
moniaca. Essi  sono  più  solubili  di  quelli  che  si  hanno 
col  potassio  e col  sodio. 

Lo  stesso  fluoruro  di  molibdeno  forma  col  fluoruro  di 
silicio  anche  degli  fluoruri  doppii  solubili  , i quali  la- 
sciano colla  svaporazione  a secchezza  delle  masse  più  o 
meno  turchinicce. 

Peifluoruro  ( Idrofluato  di  perossido  ). 

877.  Sciogliendo  l’ acido  molibdico  nell’acido  idrofluo- 
rico si  ha  colla  svaporazione  a secchezza  una  massa  gial- 
lastra come  scilopposa  che  diventa  azzurra  quando  vi  si 
vei*sano  polveri  di  corpi  che  possono  ossidare  il  molib- 
deno, ed  appropiarsi  del  cloro.  Disseccata  dippiù  questa 
massa  acquista  un  colore  che  tira  al  turchino.  Essa  co- 
me gli  altri  fluoruri  descritti  può  formare  anche  col  po- 
tassio , col  sodio  e coir  ammoniaca  de’ fluoruri  doppi  di- 
stinti , le  cui  proprietà  non  vennero  abbastanza  studiate. 

Cianuri  di  molibdeno. 

8^8.  11  molibdeno  può  formare  anche  col  cianogeno 
composti  partirol.nri.  Si  conoscono  i.°  i\  protocianuro  di 
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ferro  e di  molibdeno  > che  si  ha  quando  si  precipita  una 
soluzione  di  un  sale  di  protossido  di  molibdeno  col  cùt- 
nuro  di  ferro  e di  potassio.  Esso  ha  color  bruno  carico 
e sciogliesi  in  un  eccesso  di  precipitante  e uell’ ammoniaca j 
ma  la  soluzione  fatta  con  quest’alcali  vien  precipitata  dal  sa- 
le ammoniaco  il  quale  sembra  che  precipiti  lo  stesso  cianu- 
ro di  ferro  e di  molibdeno,  a."  il  protocianuro  di  ferro 
con  deutocianuro  di  molibdeno  , che  si  ha  precipitando 
la  soluzione  di  dento  cloruro  di  molibdeno  con  quella  di 
cianuro  di  ferro  e di  potassio.  Esso  è in  forma  di  una 
polvere  di  un  bruno  carico  che  non  si  scioglie  come  la 
precedente  in  un  eccesso  di  precipitante  , ma  dopo  lava- 
ta si  scioglie  nell’ ammoniaca  , e si  scompone  dividendo- 
si in  idrato  di  deutossido  di  molibdeno  e protocianu- 
ro di  ferro  con  idrocianato  di  ammoniaca  , de'  quali  il 

Srimo  si  precipita  quando  si  aggingne  poco  idrodorato 
i ammoniaca  nel  liquore.  Allo  stesso  modo  può  anche 
aversi  il  percianuro  di  molibdeno  nuito  ai  protocianuro  di 
ferro  , versando  il  cianuro  di  ferro  e di  potassio  nella 
soluzione  di  un  sale  fatto  col  perossido  o acido  molib- 
dico.  Il  precipitato  ha  color  rosso-bruno  come  i prece- 
denti , ma  la  tinta  è meno  intensa.  Si  scioglie  in  rosso 
carico  in  un  eccesso  di  precipitante  come  il  protofluo- 
ruro  doppio  , dal  quale  poi  diflerisce  perchè  sciogliesi  più 
prontamente  nell'  ammoniaca  , e produce  una  soluzione 
senza  colore. 

Fosfuro  di  molibdeno. 

879.  Questo  fosfuro  è stato  appena  esaminato.  Pellet- 
tier  i’oltenne  coll’  azione  del  fosforo  sul  metallo  rovente, 
come  aveva  operalo  per  molti  altri  fosfuri  metallici  ( Ann. 
de  chim.  XIII.,  i3y  ). 

Lega  di  molibdeno  c manganese. 

880.  Fondendo  insieme  parli  eguali  di  manganese  e 
di  molibdeno  , si  ottiene  un  glolxjlto  metallico  irregola- 
re infusibile  al  cannello  , il  quale  dopo  torrefatto  è ca- 
pace di  colorare  il  borace  ("  Crclls  Ann.  Ili,  363J. 

Lega  di  molibdeno  c Zinco. 

88 1.  La  facile  volatilità  dello  zinco  impedisce  che  pos- 
sa ottenersi  la  lega  de’ due  metalli.  Facendo  però  riscal- 
dare fortemcule  parti  eguali  delle  due  sostanze  in  un  cro- 
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^uolo  chiuso , si  ottiene  una  massa  nera  quasi  allo  sta- 
to <li  polvere. 

Lega  di  molibdeno  e ferro. 

883.  Parti  eguali  di  ferro  e molibdeno  fussi  insieme 
danno  una  lega  fragile  di  color  grìgio  turchinìccio  e di 
una  durezza  grandissima  , che  sì  fonde  all'azione  del  can- 
nello senza  mandar  fuori  scintille;  ma  3 pallidi  molib- 
deno, ed  I di  ferro , somministrano  una  lega  infusibile  al 
cannello  , ed  attirabile  dalla  calamita.  Fra  tutt'  i metalli, 
il  ferro  sembra  che  si  unisca  più  facilmente  al  inolilideno. 

Lega  di  molibdeno  c Stagno. 

883.  Parti  eguali  di  molibdeno  e stagno  producono 
una  massa  di  cwor  grigio  nericcio  , fragile  e molle.  Cre- 
scendo la  proporzione  delio  stagno  da  3 a 4i  la  divie- 
ne più  dura  e malleabile  , e non  fa  sentire  il  grido  del- 
lo stagno  allorché  si  piega. 

Il  molibdeno  non  è stato  ancora  adoperato  nelle  arti, 
nè  nella  medicina.  1 suoi  ossidi  sono  in  certo  modo  ve- 
lenosi. 

Del  Croma. 

884-  Fu  trovato  a Beresof,  vicino  Ekaterimbourg  nel- 
la Siberia  , un  minerale  chiamato  piombo  rosso  di  Siberia, 
che  era  adoperato  nella  pittura  , e che  in  una  lettera  a 
Buffon  Lehman  nel  iy66  ne  diede  il  primo  una  descri- 
zione alquanto  precisa.  Pallas  lo  crede  composto  di  sol- 
fo , ai*senico  e piombo,  e Macquart  , che  lo  aveva  ti’a- 
sportato  a Parigi  , avendolo  dopo  esaminato  in  unione 
ni  Vauqueliii  nel  1789  lo  crederono  composto  di  ossido 
di  piombo  e di  ferro.  Ma  poiché  Bidheini  assicurava  a- 
vervi  trovato  il  uikel , 1’  acido  molibdìco  ed  il  piombo, 
indusse  nuovamente  Vauquelin  ad  intraprenderne  un  ana- 
lisi 2>iù  esatta  dietro  la  quale  questo  celebre  chimico  vi 
scoprì  un  nuovo  metallo  a cui  poi  diede  il  nome  di  Cro- 
ma , a cagione  della  proprietà  che  aveva  di  colorare  in 
verde  molte  sostanze  (i)  Klaproth  (3),  Mussili  Puschkin  (3) 

(1)  Ann.  de  climi.  XXV  , ui  , lyj. 

(a)  Crcll's  Aniials.  17UÌÌ  1 , Ho. 

O)  Ann.  de  cliim.  toin.  XXXII , XXXIIl  , cl  XXXIV. 
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Omeliil  (i),  e GiuloJi  (a)  , iion  fecero  clic  ripelerc  e con- 
llruiare  le  s|)crienze  di  Vauquelln. 

Stato  naturale  ed  estrazione. 

885.  Il  cromo  trovasi  allo  stalo  di  acido  cromico  com- 
binato all’  ossido  di  piombo  nel  piombo  rosso  di  Siberia^ 
ed  unito  all’ossido  di  ferro  nel  cromato  d/yérw.  L’ ul- 
timo  sembra  appartenere  alle  rocce  di  serpcniiuo  sur 
bordinnte  allo  scbislo  micaceo  , e vi  forma  ora  dej^li  am- 
massi assai  considerevoli  frammischiali  con- la  roccia  , co- 
me c il  ferro  cromalo  di  Dastide  la-Carrades  , nel  dipar- 
timento del  Var  in  Francia  , e quello  di  BHllimoi-n  ne- 
gli Stati-Uniti  , nell’America  setlentiionale.  Trovasi  an- 
che in  piccoli  nidi  a Krieglack  , nella  Stiria  ; a^Sillier- 
berg  , nella  Silesia  ; sul  lido  del  Wiasgn , ne’nionli  U- 
rali  ec..  Si -è  anche  irovato  sotto  forma  di  sabbia,  come 
r ossido  di  Jerro  magnetico  , nell’  isola  Vaches  vicino 
S.  Domingo  ; a Rteras  in  Norwegia  , ,ed  alla  superficie 
di  qualche  altro  minerale  -ne’ <lij>nrti menti  di  S.ione-et- 
Loìre,  Còle-d'Or  et  Yonnecc.  Vaiufiielin  lo  li’ovò  dopo  an- 
che nel  rubino  spinello  e nello  sineraUlo  del  Perù.  . 

Il  cromato  di  ferro  si  è anche  iliianiato  Eiscncrom<\ 
Trovasi,  sebbene  di  rado  , cristallizzalo  in  ottaedri  rego- 
lari , ma  più  sovente  in  masse  compatte  di  un  bruno 
nero  o bruno  giallognolo  e grigio-azzurriccio.  È duro 
spesso  da  tagliare  il  vetro,  ma  è r;»si  hÌHlo  dal  feldsjialo; 
non  si  fonde  al  cannello,  likco  le  verielà  le  più  comuni 
che  si  sono  analizzale  : . « 


Eiscncromc  «li  SlielInnJ  di  Vnr  di  Krif'pl.ic  di  Balliinnrs 
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e si  è ancìie  ri  n venato  a'Congonhas  de  Campo  nel  Brasi- 
le ; nelle  -.vene  delle  rocce  gi'nnolavi  , micacee  , ed  au- 
rifere , colla  galena^,  coll’  ossido  di  ferro  ec.  ora  terro- 
so , ora  cilinm'oide  ,ora  in  |)rismi  obliqui  romltoidali  di 
color  rosso-arancio.  Esso  è poco  duro  perchè  vien  ta- 
gliato dallo  spalo  flnore  , si  fonde  al  cannello  ed  è at- 
taccato dall’acido  nitrico  e dalla  potassa.  Quando  è pu- 
ro e crislalliz7.ato  contiene  , dopo  1'  analisi  di  Bei'zéliiis, 
3i  ) 5 di  acido  cromico  , e 68 , 5 di  ossido  di  piombo. 

Trovasi  un  altro  cromato  di  piomlio  unito  a poco  as- 
sido di  rame  , conosciuto  col  nome  di  Vaut\uetiniie.  È 
una  sostanza  verde  macchiala  di  altre  tinte  in  piccoli  a- 
ghi  che  sembrano  essere  prismi  romboidali , fusibile  al 
cannello  , èd  è attaccata  dall'acido  nitrico,  dando  dopo  la 
soluzione  indizi  del  rame  còli'  ammoniaca  o col  cianuro 
di  ferro  e di  potassio.  Trovasi  a Berezof  nelle  stesse  lo- 
calità in  cui  SI  rinviene  il  cromato  di  piombo  , e nel 
Brasile  è deposta  sopra  altre  rocce.  Ha  un  peso  specifico 
di6,8a^,ae  contiene , dopo  l' analisi  di  Berzélius  , 
a8 , 33  di  acido  cromico,  6o',  67  di  ossido  di  piombo  , 
IO , '80  di  ossido  di  rame. 

Vi  ha  anche  un  altra  sostanza  verde  die  appartiene 
a'pochi  minerali  di  croma  , conosciuta  col  nome  di  cro- 
mocker , *0  croma  ossidato  , xhe  trovasi  come  terrosa  di 
rado  isolata  , e più  sovente  mescolata  colle  materie  sili- 
ciose nelle  montagne  delle  Eicouchets  fra  Conches  e il 
Creuzot,  nella  Saone-et-Loire -,  con',  quelle  feidispatiebe 
ad  Elfdalen  nella  Delicarlie  e colle  sostanze  serpenti- 
nose  e diallagiche  nelle  Alpi  della  Savoia.  Quando  é pu- 
ra ed  isolata  , non  si  fonde  col  cannello  , ma  colora  in 
verde  il  borace  come  gli  altri  minerali  di  croma  , e non 
può  confondersi  colla  Fauquclimte  perchè  non  mostra  la 
reazione  del  rame.  Essa  contiéne  70 , 1 1 di  croma  e ag,  89 
di  ossigeno. 

886.  Par  avere  il  croma  si  calcina  fortemente  per  % 
a 3 ore  -un  miscuglio  di  a parli  di  cromato  di  ferro  ri- 
dotto in  polvere  , ed  i di  nitrato  di  potassa.  Si  fa  di- 
gerire la  massa  nell'  acqua  , si  separa  il  liquido  , ed 
il  residuo  si  tratta  con  l' acido  idroclorico.  Si  decanta 
la  soluzione  , e la  parte  non  sciolta  , che  è il  cromato 
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di  ferro  non  attaccato  , si  calcina  un'  altra  volta  col  suo 
peso  di  nitro,  e si  tratta  come  prima -con  l’acqua  e Ta- 
cido.  Allorché  il  cromato  è compiutamente  scomposto  , 
si  riuniscano  le  soluzioni  acquose  che  contengono  il  cro- 
mato di  potassa  , prodotto  dall’  ossigeno  dell’  acido  nitri- 
co del  nitrato  scomposto  il  quale  ha  fatto  acidificare  il 
croma  , si  svapora  questa  soluzione  per  ottenere  cristal- 
lizzato il  cromato  , si  scioglie  dopo  nell’  acqua  , ed  il  li- 
quido feltrato  si  scomponga  con  una  soluzione  di  nitra- 
to di  mercurio.  Si  forma  cromato  di  mercurio  insolu- 
bile di  color  rosso  , e nitrato  di  potassa  che  resta  In  so- 
luzione. 11  precipitalo  dopo  lavato  e prosciugato  si  riscalda 
fortemente  in  una  storta  di  gres,  o di  vetro  lutata,  sino 
che  tutto  il  mercurio  siasi  volatilizzato  : il  residuo  sarà 
r ossido  di  croma. 

.Se  invece  di.  nitrato  di  mercurio  si  adopera  il  nitra- 
to di  barite,  si  avrà  cromato  di  barite  ibsolubile 'e  ni- 
trato di  potassa.  Il  cromato  di  barite  sciolto  in  acido,  ni- 
trico , allungala  e scomposta  la  soluzione  con  acido  sol- 
forico in  quantità  sufficiente  dii  precipitar  tutta  la  bari- 
te , somministrerà  anche  l’ossido  di  croma  , svaporando 
a secchezza  il  liquido  e -calcinando  la  massa  per  discac- 
ciarne 1’  acido  nitrico.  Quest’  ossido  mescolato  alla  pol- 
vere di  carbone  ed  esposto  ad  un  forte  calore  di  fticina , 
verrà  facilmente  ridotto.  Rider  operò  questa  riduzione  in 
un  forno  di  porcellana. 

Il  croma  ha  il  colore  del  platino , è fragile  e capace  di 
ricevere  nn  forte  pulimento.  Il  suo  peso  specifico  e 5,90. 
Riscaldato  fortemente  si  o^ida  , ma  non  sì  altera  in  con- 
tatto dell'  aria  alla  temperatura  ordinaria.  Secondo  Ri- 
der è magnetico  meno  del  nikel,  del  ferro  e del  cobal- 
to; ma  quando  è puro  non  è punto  attirato  dalla  calami- 
ta. (ì]|  uli  acidi  nitrico  ed  idroclorico  separati  non  lo  attac- 
cano, se  però  sono  uniti,  il  croma  viene  ossidalo  e disciólto.- 
L’acido  idrofluorico  è il  solo  acido  che  lo  attacca  con  ener- 

E'a , e vi  forma  un  fluoruro , sviluppandone  l' idrogeno, 
on  si  conosce  il  grado  di  temperatura  a cui  può  o|>erarsi  la 


(i)  Gchlen’s  Joarn.  V.  3«)i. 
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sua  fusione  , ma  Bicter  lo  lia  fuso  in  piccioli  gi'ani  in 
un  forno  ili  porcellana. 

Ossidi  di  Cromo. 

Protossido. 

887.  Trovasi  nativo.  Vanqiu’lin  T ebbe  distillando  il 
cromalo  di  mercurio  olicnulo  nell’  estinzione  del  cromo  , 
§.  885 , fincbè  non  vide  |Missare  più  mercurio.  Può  an- 
che aversi  riscaldando  l’acido  cromico  in  vasi  chiusi  , 
ovvero  preci  nitaiidulo  per  mezzo  degli  alcali  dalla  sua 
soluzione  ncir  acido  ddroclorico*  In  questo  caso  esso  tro- 
vasi allo  sialo  d'  idrato,  è di  color  grigio  cai<ico  , e si 
scioglie  negli  acidi.  Iviscaldato  per  separarne  l’a^ua,  entra 
in  combustione  , diminuisce  ui  volume  , acquista  un  bel 
color  verde  , non  perde  nè  autnenta  di  peso  , quando  è 
|ieiTettamcnte  anidro  , ed  allora  diviene  insolubile  negli 
acidi  ( 5"  a8o.  ) 

11  protossido  di  cromo  ba  color  verde  , è infusibile  , 
tiou  si  scompone  al  calore  di  una  buona  fucina  , e 
non  ba  veruna  azione  su  l'ossigeno  e su  l'aria.  Riscal- 
dato con  la  metà  del  suo  peso  di  potassio  forma  una 
sostanza  bruna  , la  quale  riscaldata  brucia  e si  cambia 
in  cromato  di  potassa , pei'chè  il  potassio  assorbe  l’ossi- 
geno dall' aria , come  hanno  osservato  Gay-l.ussac  e Tbé- 
nard.  Eisso  è insolubile  nell’  acqua  y-  si  riduce  con  la  pila 
e col  carbone;  funziona  da  liase  e da  acido  debole,. ed 
è composto,  secondo  Berzélius  , da  70  , 1 1 di  cromo  , e 
ag,  89  di  ossigeno  , p da  loo  del  primo  e 4^  i 633  del- 
1 ultimo;  ajlora  la  prima  proporzione  darebbe  in  atomi , 
.a  di  metallo  ==  703 , 61  , e 3 di  ossigeno  = 3oo,o.  ( Vau- 
(fuelin  j Ann.  de  chim.  toni.  LXX.  ) 

Usi.  Quest’  ossido  è frequentemente  u.salo  per  dare  il 
color  vei-de  su  la  porcellana  , e farne  altri  colori  di  cui 
il  verde  fi  parte.  Colora  il  vetro  imitando  lo  smeraldo, 
col  quale  si  formano  jwi  vaili  oggetti  di  lusso  , come  il 
vetro  , le  pietre  preziose  fattizie  clie  imitano  lo  smeral- 
do ec.  ( §§.  602,  G06  e G09  ). 

Dcutossiilo. 

888.  Sciogliendo  nell’  acido  nitrico  1'  idrato  di  pro- 
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tosgiclu  ili  cromo  precipitalo  con  la  potassa  , svaporando 
a secchezza  la  soluzione  , e riscahlando  la  massa  lincliè 

Sin  non  si  sviluppi  acido  nitroso  , si  avrà  una  polveré 
i color  rubino  mollo  lucida  , che  è il  tleulossido  di 
croma.  Questo  de nlossi do  è*  insolubile  nell’ acqua  e ne- 
gli acidi , e passa  allo  stato  di  protossido  allorché  sì  ri- 
scalda al  rosso  , o che  si  metta  m contatto  dell’  acido  i- 
droclorico  concentrato;  quest’ultimo  verrà  in  parlo  scom- 
posto , formandosi  nc((ua  , ed  il  cloro  si  svibip[>a.  Pu- 
sckin  lo  paragonò  all’ossido  Jjrnno  di  ferro  , e sebljeiic  - 
fosse  stato  esaminato  più  accuratamente  da  Vanqiieliii  , 
e Berzélius  lo  trovasse  dopo  com[>oslo  da  loo  di  metal- 
lo e 56 , 84  di  ossigeno  ^ pure  dopò  le  spcrienze  di  Maos 
pare  che  la  esistenza  ili  quest’ossido  non. sia  abbastanza 
comprovata.  Egli  ha  provato  che  la  sostanza 'ammessa  si- 
nora come  tale  , non  sia  altra  cosa  che  cromato  di  pro- 
tossido di  croma  , cioè  una  combinazione  di  protossido 
e di  perossido  dello  stesso  metallo  poiché  questo  deu- 
tossido  fallo  digerire  nella  soluzione  di  acetato  di  pfoni- 
Ik>  somministra  cromalo  di  piombo , ed  acetato,  di  pro- 
tossido di  cromo.  ( . (nnals  of  Philosophy . Ili ^ lO'ì  ).  . 
Perossido  o arido  Cromico. 

889.  Il  perossido  ili  cromo  scovcrlo  anche  da  Vauqnc- 
liii  , si  trova  nel  rubino  spinello  e nel  piombo  rosso  di 
Sil)cria.  Il  ])rirno  è formalo  da  86  di  allumina  , 8,5  di 
magnesia  , e 5 , ^5.  di  acido  cromico  j ed  il  secondo  da 
34)9  i[uest’ acido  c 65  , i di  protossido  di  pioinlxi. 
Qualche  chimico  ha  credulo  che  la  miniera  di  cromalo 
di  ferro  di  Francia  , trovala  nel  dipartimento  iV;l  Var, 
contenga  quest’  acido  ) ma  si  creile  come  più  proljabilé 
che  il  cromo  vi  esista  nello  stato  di  ossido.  (5-  885). 

Per  ottenere  ({iiest’  acido  , dopo  aver  trattato  il  cro- 
mato di  ferro  col  nitro  per  averne  il  cromo,  §.  886,  il 
residuo  che  corilieiR-  il  cromato  di, potassa. si  sciolga  nel- 
r acqua  , si  saturi  con  acido  acetico  , e si  scomponga  con 
tanto  iiìlralo  o idroclornto  di  barite  , finché  non  formisi 
più  precipitato  giallo  di  cromato  di  barite  ; il  quale  poi 
sciolto  ancora  umido  nella  minor  quantità  possibile  di  a- 
cido  nitrico  allungalo  , badando  di  non  lasciarvi  un  ec- 
cesso di  quest' ulti  ino  , si  scomponga  con  acido  solforico 
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sino  che  abbiasi  precipitata  tutta  la  barite.  Allora  svaporasi 
il  liquido  filtrato  fino  a secchezza,  per  discacciarne  cosi 
l'acqua  e l'acido  nitrico , senza  scomporre  l' acido  cromi- 
co , ciò  che  si  • ottiene  regolando  con  precauzione  la  tem- 
peratura , finché  si  abbia  una  massa  m colore  rossiccio  , 
che  èl’acido  cromico. 

Quest'  acido  é di  color  rosso  di  porpora  , ha  sapore 
stittico  metallica,  è solubile  nell'acqua,  e si  cristallizza 
con  difficoltà  in  piccoli  prismi  di  color  rosso  di  rubino, 
che  sono  deliquescenti.  L' addo  idrosolforico , l' acido  sol- 
foroso , il  ferro , i protossidi  di  stagno  e di  rame  lo  scoln- 

S9no,  appropriandosi  di  una  parte  di  ossigeno  , e lo 
iano  in  protossido  verde  di  cromo.  Riscaldato  for- 
temente è anche  scomposto  e passa  allo  stato  di  protossi- 
do ^ non  ha  azione  su  1’  ossigeno  *,  cambia  in  rosso  la 
tintura  di  tornasole  , ed  è ridotto  con  la  pila.  Esso  con- 
tiene secondo  Berzéljus  , loo  di  cromo  ed  85  , l'j  di  os- 
sigeno V ovvero  i atomo  del  primo  = 35a  e 3 atomi  del- 
r ultimo  = 3oo,  ciò  che  darebbe  poi  53 , 98  di  metallo 
e 46 , 30  di  ossigeno.  Esso  è considerato  come  l' acido 
])iù  forte  fra  gli  acidi  metallici.  ( j4»n.  de  ehm.  tom. 
LXX  ). 

Protocloruro  di  cromo. 

890.  Trattando  il  cromato  di  piombo  artiBciale  coll'acido 
idroi'lorico  , svaporando  il  liquore  a secchezza  e stem- 
prando la  massa  nell'  alcoole  per  separarne  l' altro  clo- 
ruro di  pionilK) , si  avrà  il  cloruro  di  cromo  sotto  for- 
mio di  una  massa  di  color  verde  , solubilissima  nell'acqua, 
che  riscaldata  al  ros.so  si  volatilizza  in  lamine  del  colore 
de'  fiori  di  ]>eschc  ; ma  un  calore  più  forte  può  scom- 
porlo sviluppandone  il  cloro  e lasciando  il  metallo  per 
residuo.  Anche  trattando  il  deutossido  o l'acido  cromi- 
co coir  acido  idroclorico  può  avei-si  questo  cloruro  : al- 
lora formasi  acqua  con  qua  parte  di  ossigeno  dell'  acido 
cromico  o del  deutossido  , sviluppasi  un  poco  di  cloro, 
cd  il  liquido  tiene  in  soluzione  l’ ìdroclorato  di  protos- 
sido di  cromo  , il  quale  può  mutarsi  in  protocloruro 
colla  semplice  svapòrazione  a secchezza  del  liquore.  Esso 
è composto  da  i at.  di  cromo  = 353,  e 3 at.  di  cloro=6(>3; 
ovvero  da  34  , 5 del  primo  c 65 , 5 dell'  ultimo. 
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- Percloruro  di  cromo. 

8qi.  È stalo  anche  chiamato  ^aj  c/oro-cromico.  SI  ha 
dislillando  in  una  storta  di  vetro  un  mescuglio  di  sai  ma- 
rino e bicromato  di  potassa  , o quella  di  piombo  ed  a- 
cido  solforico  concentratissimo.  Si  sviluppa  un  gas  rosso  che 
riempie  prima  tutto  l' appai'ecchio  e poi  cambiasi  in  un 
liquido  di  colore  rosso  di  sangue  , die  è il  percloruro 
di  cromo. . ELsso  è volatile  e spande  all’  aria  vapori  come 
quelli  deir  acido  nitroso  versalo  nell'  acqua  prima  vi 
cade  a fondo  e poi  vi  si  scioglie  innalzandolie  la  leni-, 
pelatura  sino  a mettere  il  liquido  in  eliolliziune  , ca- 
gionandosi ancora  svolgimento  di  multe  bolle  di  gas  idro- 
clorico  che  r acqua  assQrhc  con  rumore  , ed  in  conse- 
guenza il  percloruro  trovasi  dopo  scomposto  e cambiato 
nc'  due  acidi  , cioè  cropiico  ed  idi*oclorico.  Esso  attacca 
il  mercurio  j detona  e sviluppa  luce  col  fosforo  ; si  scom- 
pone anche  col  solfo  e cauiliiasi  in  cloruro  di  solfo  e 
solfuro  di  cromo  j scompone  il  gas  ammoniaco  anche  con 
sviluppo  di  luce  , scioglie  il  iodio  e noti  è alterato  dal 
carbone.  La  sua  coinpusiziuiie  viene  rappresentata  da  i 
atomo  di  cromo  = 35a  , e 6 at.  di  cloro=  i3a6  j ovvero 
da  ai  del  primo  c ^9  dell’  ultimo. 

Bromuro  di  cromo.  ' 

Sqa.  (Questo  bromuro  è poco  conosciuto.  Si  ottiene  scio- 
gliendo r idrato  di  protossido  di  Cromo  ancora  umido 
coll’acido  idrohromico.  La  sua  soluzione  nell’acqua,  che 
contiene  l’ idrobromalo  di  protossido , ha  color  verde  e 
quando  si  concentra  diviene  hruuastra.  Ha  sapore  come 
zuccherino  ma  astringente  ; è deliquescente  c perciò  con 
difficoltà  si  può  averlo  cristallizzato. 

ProU^uoruro  di  cromo.  ' 

893.  Si  ha  sciogliendo  l’ idrato  di  protossido  nell’  aci- 
do idroiluorico.  La  soluzione  che  contiene  1’  idrojluato 
di  protossido  , svaporata  dà  una  massa  di  color  ver- 
de come  cristallina  , che  si  scioglie  compiutamente  nel- 
r acqua. 

Perduoruro  di  cromo. 

891.  Si  ha  nel  processo  di  Unverdorhcn  descritto  per 
aver  1’  acido  cromico.  Esso  oUiensi  solo  allo  stato  di  un 
gas  rosso  che  attacca  i vasi  di  veli'o , e per  condensar- 
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lo  fu  iltiopo  raccoglierlo  in  recipienti  di  platino  u di 
piombo  circondali  di  neve.  Allora  si  presenta  sotto  for- 
nia  di  un  liquido  rosso  di  sangue  , die  spande  fumi  detisi 
all' aria  die  sono  gialli  esteriiaincnle  e rossi  nell’ inter* 
no.  Si  è detto  più  scora  al  5-8911  che  quando  qileslo  ^as 
vieiie  in  contatto  dell’  acqua  cambiasi  in  acido  cromico 
ed  in  acido  idrofluorico. 

L’  azione  di  questo  fluoruro  sul  gas  ammoniaco  è po- 
co- sensibile  quando  si  fa  1’  ultimo  entrare  nel  primo  , 
ma  operandosi  inversamente  , appena  il  perfluoruro  gas- 
soso jiassa  nel  gas  ammoniaco  lo  scompone  quasi  istan- 
taneamente e con  detonazione.  I resultainenli  di  questa 
reazione  non  vennero  ablinstnnza  esaminati  , per  l'azione 
grande  die  esercita  il  fluoro  ed  il  perfluoruro  su  i vasi 
ove  deve  eseguirsi  lo  sperimento. 

Solfuro  tìt  cromo. 

P()5.  Questo  solfuro  è anebe  poco  conosciuto.  Scom- 
ponendo in  un  tubo  di  porcellana  il  protossido  di  cro- 
mo col  solfuro  di  carlionio  , si  avril  un  solfuro  di  cro- 
mo die  corrisponde  al  |irotossido.  Può  anche  avei^si  ri- 
scaldando in  un  crogiuolo  brascato  ( coverto  di  carbone 
internamente  ) un  mesenglìo  di  ossido  di  cromo  , carbo- 
nato di  pot!ls^a  e solfo.  11  residuo  contiene  il  solfuro  di 
rromo  in  forma  dì  pagliiiolc;  grigiastre  unito  al  solfuro 
di  j’otassio  , die  può  facilmente  separarsi  col  mezzo  del- 
r acqua.  F.sso  è composto  da  i at.  di  cromo  = 7o3 , 6, 
e 3 iit.  di  solfo  = (ì;i3  , .3  ; ovvero  da  53 , 8 del  primo 
c 4^)  , 9.  dell’  ultimo. 

iNioii  si  conoscono  comi;! unzioni  degli  altri  corpi  pre- 
cedentemente studiati  col  cromo.  Si  .sa  solo  che  il  cia- 
nogeno deve  combinarsi  al  cromo  perchè  entra  in  vari! 
cianuri  dojipii.‘ 
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Del  Tungsteno  , o Scelio  (t). 


896.  Schèelc  analizzò  nel  un  minerale  di  Svezia 
chiamato  tungsteno  ( pietra  pesante  ),  e vi  rinvenne  la  cal- 
ce ed  un  acido  particolare  che  chiamò  acido  tungstico  (2). 
Bergman  però  suppose  il  primo  che  la  base  tli  quest’a- 
cido fosse  stata  uu  metallo  (3) , ed  i fratelli  d’Elhuyart 
r ottennero  di  fatti  , ma  da  un  altro  minerale  chiamato 
dagli  Alemanni  TVolfram  , creduto  da  Lehman  compo- 
sto di  acido  tungstico  unito  ai  manganese  , al  ferro  ed 
allo  stagno  ossidati.  Qiieste  sperienze  furono  dopo  ripe- 
tute con  successo,  e conGrmate  da  Vauquelin  ed  Hect , 
ma  nè  questi , nè  Klapi’olh  e Pcarson  poterono  riusci- 
re ad  ottenere  la  fusione  del  nuovo  metallo  , ciò  che 
poi  fecero  d’  Elliuyart  , Alien  ed  Asken  di  Londra.  li 
nuovo  metallo  fu  anche  chiamato  Scelio  in  onore  di 
Schcele,c  Wolf rondo  ^ perchè  estratto  dal  minerale  chia* 
mato  TVolfram. 

Stato  naturale  ed  estrazione. 


Il  tungsteno  , o scelio,' non  è stato  ancora  trovato  pu- 
ro. naturalmente.  Esiste  però  abbondantemente  allo  stato 
di  acido  tungstico  in  combinazione  del  ferro  e del  man- 
ganese nel  wolfram  , ed  unito  alla  calce  nella  Schéelite^ 
più  di  rado  poi  trovasi  allo  stato  di  ossido  , unito  cioè 
solamente  all’ossigeno  , o in  quello  di  tuugstato  di  piombo. 

Il  wolfram  o scelio  fertuginoso  trovasi  più  frequente 
ne’ filoni  del  g^/icw,  con  lo  stagno  ossidato  , ed  in  quelli 
dello  schisto  argilloso  a Cornwal  in  Inghilterra  , ed  a 
Zinwald  , a Schiakenwald  in  Boemia  j del  qnarzo  , a 
Saint-Lconard  vicino  Limoges  in  Francia  ec.  Esso  è in 
masse  nere  o cristallizzato  in  prismi  rettangolari  modifìcati 
su  i spigoli  e su  gli  angoli  solidi.  È splendente  , ha  frut- 


(1  \ I rliiinici  AK'iiMiini  (liciterò  il  noiiu;  di  wclio  , c Brrtéli'is 
lo  cliiamiV  v/olfnunio  dal  niincrate  wolfram  che  lo  couticuc  ollotUlo 
di  |M'rn5<ido, 

(-1)  Scl.i-clc  11  , »r. 

(■>)  IhiJ-  j ap.  <jl. 
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tura  inuguaU  , (^co  , e la  sua  polvere  è di  un  bruno 
rossiccio  carico.  Trovasi  anche  bacillare  in  cristalli  ag- 
gruppati e difTurmali , o in  masse  composte  di  lamine  pia- 
ne o curve.  Il  suo  peso  speciflco  varia  da-^,ia7,.4t 
ed  è composto  da  35  di  tri-tungstato  di  ferro , e'  sS  di 
tri-tungslato  di  manganese,  o da  di  acido  tung- 

stico , i8 , 3ao  di  protossido  di  ferro  e 6 , aao  di  pro- 
tòssido di  manganese  , con  i , aSo  di  silice. 

La  schédite , o tungsteno  piranùdale  , detta  anche  TVol- 
fram  bianco  ,•  Scolio  calcare , o tungstato  di  calce , si  rin- 
viene negli  ammassi  delle  montagne  antiche , del  granito  , 
col  quarzo  , con  lo  stagno  ossidato  , e col  wolfeam  , ad 
Altenbefg  in  Sassonia  ; ne' filoni  delle  montagne  antiche 
dello  gneis  , cristallizzato  col  <j[uarzo  e con  la  mica  , a 
Zinwald  in  Sassonia  , ed  a Scóenfeld  in  Boemia.  11  suo 
colore  è il  bianco  che  inclina  al  grigio  o al  giallo  ; é 
fendente , ha  frattura  concoide , traslucida  , ed  è più 
dima  che  lo  spato  fluoro.  È qualche  volta  cristallizzata 
in  ottaedri  a base  quadrata  , ma  più  spesso  trovasi  amorfa 
in  piccole  masse  vetrose  bianche,  il  suo  pesa  specifico  varia 
da  5 , 5 a 6 , o66 , e contiene  secondo  Schede , acidp  tung- 
stico  65  , calce  3i  , silice  4 ì e secondo  Klaproth  75, a5 
del  primo  , 18,70  di  calce  , scilice  i,  56,  ossido  di  ferro 
i,a5  , ed  ossido  di  manganese  3,a4- 

Si  ottiene  questo  metillo  Sparandolo  prima  allo  stato 
di  acido  dal  wol/ram  , in  cui  trovasi  , come  si  è espo- 
sto , combinato  al  ferro  ed  al  manganese.  Si  riduce  al- 
lora in  polvere  questo  minerale,  si  fa  bollire  con  l’aci- 
do idroaorico  concentrato  per  separarne  i due  metalli, 
ed  il  residuo  , che  è una  polvere  gialla , dopo  averlo  la>- 
vato  , si  fa  sciogliere  nell'  ammoniaca  , si  filtra  la  solu- 
zione , si  svapora  a secchezza  ,'  e la  massa  si  calcina  si- 
no che  liiUa  1 ammoniaca  ne  sia  separata  : si  ottiene  una 
sbslanza  gialla  senza  odore  ed  insipida  , che  è 1'  acido 
tnngstico.  Quest'  acido  mescolato  alla  polvere  di  carbone, 
ed  es|K>Sto  ad  un  fuoco  di  fucina  in  un  crogiuolo-  di  gres, 
dà  de*  granelli  metallici  di  tungsteno.  Ridotto  poi  lo  stes- 
so aciih)  in  un  tubo  di  poi'cellaua  col  mezzo  di  una  ror- 
renle  d' klrogcno  si  ha  anche  il  metallo,  puro  ina  in  for- 
ma di  polvere  di  un  grigio  scuro. 
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Il  tangsteno  è bianco^grigio,  ed  è molto  fragile  e brìK 
lante.  Esso  è duro  in  modo  che  viene  appena  intacca- 
to dalla  lima'  ; non  si  ammollisce  che  al  fuoco  più  ar- 
dente di  fucina , e si  fonde  solo  col  cannello  a gas  idro- 
geno ed  ossigeno  compressi.  B suo  peso  specifico  è , se- 
condo d'Elbuyart  , 17  ) 6.  Eisposto  all' aria , o in  <xm- 
tatto  dell'  ossigeno  non  viene  alterato.  Allorché  si  arro- 
venta fortemente  , la  sua  superficie  fa  vedere  i colori 
dell'  iride  come  fa  il  ferro  ; ma  se  trovasi  a cpiesta  tem- 
peratura nello  stato  di  polvere  sottile , si  ossida  1 ed  ac- 
quista un  bel  colore  giallo. 

Ossidi  di  tungsteno^ 

Si  conoscono  due  ossidi  di  tungsteno  , de'  quali  uno 
è distinto  col  nome  di  acido  tungstico. 

Protossido. 

897.  Si  ottiene  facendo  passare  una  corrente  di  g^s 
idrogeno  attraverso  un  tubo  di  porcellana  rovente  che 
contiene  1*  acido  tungstico.  Si  forma  acqua,  e l'acido  è 
portato  allo  stato  di  protossido.  Può  anche  aversi  que- 
st' ossido  come  ha  indicato  Woehler , trattando  un  me- 
scuglio  di  acido  tungstico  .e  limatura  di  zinco  con  l'acido 
idroclorico.  Allora  l'idri^eno  dell'  acqua  scomputa  se- 
para una  porzione  di  ossigeno  dall'  acido  tungstico  , lo 
cambia  in  una  sostanza  di  color  turchino  , la  quale  poi 
si  riduce  in  piccole  lamine  brillanti  del  colore  del  ra- 
me fenomeno  che  ha  luogo  anche  quando  l'acido  tung- 
slico  é stato  ottemfto  dalla  calcinazione  del  tungstato  di 
ammoniaca  cristallizzato  ^ ovvero  se  riscaldasi  un  mescu- 

flio  di  tungstato  di  potassa  e di  sale  ammoniaco  , perchè 
acido  tungstico  verrà  anche  ridotto  in  ossido  dall'  idroge- 
no dell'ammoniaca.  Quest'  ossido  cosi  preparato  ritiene  il 
colore  del  rame  quando  è conservato -sotto  l'acqua  pu- 
ra e priva  di  aria  , all'  opposto  tenuto  in  contatto  del- 
r aria  diviene  subito  prima  turchino  e poi  giallo  (i). 
Quest'  ossido  ha  un  color  br|ino  pulce  , riscaldato  in 


(1)  Ann.  de  cbira.  et  de  pfaj*.  t.  XXIX  , p.  43. 
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contatto  dell'  aria  brucia  come  l' esca  , c si  cambia  di 
nuovo  in  acido  tuncstico.  Se  ]x>rò  la  lemn.  $' innalza 
fino  a 3oo"  ceiiligr. , il  suo  colore  diviene  turchino  , e pro- 
babilmente il  suo  stato  di  ossidazione  viene  cambiato.  Es- 
so non  si  combina  nè  agli  acidi  nè  alle  basi  , e con- 
tiene secondo  Berzélius,  loo  di  metallo  e i6, 90  di  os- 
sigeno 5 ovvero  i atomo  di  metallo  = 1307 , 6 , e 3 at. 
di  ossigeno=200,  ciò  che  darebbe  poi  85  , 54  del  primo 
e i4  j 46  deir  ultimo. 

Perossido  o acido  tungstico. 

898.  Trovasi  quisl’ ossido  nativo  sul  \volfram  ^ e si 
ottiene  col  nrocesso  descritto  per  avere  il  tungsteno;  cioè 
facendo  bollire  il  wolfram  ridotto  in  polvere  nell’  aci- 
do idroclorico  concentrato,  decantando  il  liquido,  trat- 
tando il  residuo  con  l’ ammoniaca  , svaporando  la  so- 
luzione a secchezza , e facendo  dopo  arroventare  la  mas- 
sa ottenuta. 

Può  anche  aversi  quest’  acido  riscaldando  e bruciando 
l’ossido  di  tungsteno  preparalo  coi  metodo  di  AVoèhler. 
Ma  Bucholz  l’ ottenne  facendo  fondere  un  mescuglio 
di  I patte  di  wolfram  ridotto  in  polvere  , e a di  car- 
lionato  di  potassa  , stempiando  dopo  la  massa  nell’  ac- 
qua ; e poiché  la  soluzione  conteneva  il  tungslato  di  po- 
tassa , casi  per  mezzo  dell’aciilo  muriatico  ne  saturò  la 
jwla.ssa  ed  ebbe  precipitalo  l'acido  tungstico  sotto  forma  di 
polvere  gialla,  la  quale  poi  fu  lavata  e falla  seccare. 

L’acido  tungstico  ha  color  giallo  citrino,  è insipido, 
insolubile  nell’ acqua  , senza  azione  sui  colori  vegetali, 
ma  si  combina  con  molli  ossidi  metallici  c forma  dei  sali 
distinti.  Riscaldato  in  un  cucchiajo  di  platino  acquista 
un  color  verde  senza  aumentar  di  jx'so  j dilKcilinente  si 
fonde  , ed  allorché  viene  arroventato  per  qualche  tempo 
in  un  crogiuolo  chiuso  jierde  una  jwrzione  di  ossige- 
no e jwssa  in  protossido  ( Thomson  ).  In  questo  stato  pe- 
rò esso  trovasi  cambialo  in  tungstalo  di  protossido^  per- 
ché una  parte  solamtule  dell’  acido  tungstico  è s<  ompo- 
sta:  il  suo  colore  allora  diviene  verde,  o azzurrognolo.  Il 
|>CSo  s|x‘cilìco  diir acido  tungstico  è (ii3,  essendo  quello 
dciracijiia  110.  ?v^o  è composto  secondo  d’Iilhiiya ri , Ber- 
zélius  e Bucholz  , da  100  di  metallo  e ^5  di  ossigeno  ; 
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ovvero  da  i atomo  di  tungsteno  = i ao^',  n ^ e'i-  atomi  di 
ossigeno  = 3oo  , o ; ciò  che  darebbe  poi  8o  , 09  del  pri- 
mo e 19  ) 9 1 dell'  ultimo.  ( Annals  qf  philosophy , t.  III. 

Cloruri  di  tungsteno. 

899.  Davy  aveva  già  combinato  il  tungsteno  al  cloro^ 
riscaldando  il  metallo  in  polvere  in  questo  gas  (i).  Ma 
Wocdiler  esaminò  dopo  piu  attentamente  l'azione  del  clo- 
ro sul  tungsteno  , e pervenne  §d  ottenere  due  cloruri 
distinti  di  questo  metallo. 

Protocloruro. 

900.  È il  cloruro  ottenuto  da  Davy.  Si  lia  riscaldan- 
do il  tungsteno  in  polvere  nel  gas  cloro  : il  metallo  bm^r 
eia  con  bella  fiamma  rossa  , ed  il  cloruro  si  sublima  in 
aghi  sottili  di  colore  arancio , i quali  sono  molto  vola- 
tili , scompongono  1'  acqua  , e si  cambiano  in  acido  idro- 
clorico ed  ossido  di  tungsteno  che  si  precipita  sotto  forma 
di  una  polvere  di  un  bel  bruno-violetto.  Posto  in  con- 
tatto di  una  soluzione  di  potassa  pura  anche  vi  si  scio- 
glie , ne  sviluppa  1'  idrogeno , e formasi  tungstato  ed 
idroclorato  di  potassa. 

Considerando  la  composizione  di  questo  cloruro  come 
coincidente  con  quella  del  protossido  dello  stesso  metal- 
lo , dovrebbe  contenere  4 atomi  di  cloro  = 885  , a ed 
1 atomo  di  tungsteno  = laoy  , 6 *,  ovvero  4^  j 4 
mo , e 57  ) 6 dell'  ultimo. 

Percloiuro.  . 

• 901.  Facendo  passare  una  corrente  di  gas  cloro  su 
r ossido  di  tungsteno , questo  si  accende  , lascia  un  re- 
siduo di  acido  -tuugstico  ■,  cd  il  dcutocloruro  , che  re- 
sulta da  una  porzione  di  metallo  senai'ato  dall'  ossido  , 
si  sublima  in  piccole  lamine  di  un  bianco-giallognolo  , 
presso  a poco  simili  all’  acido  borico.  Questo  cloruro  è 
sommamente  volatile  , si  riduce  col  calore  , senza  che 
prima  si  fonda  , in  un  gas  di  color  giallo  carico  ; ha 
un  odore  acido  soffocante  , e messo  in  contatto  coH’ac- 
qua  si  cambia  in  acido  tuiigslico  cd  acido  idroclorlco. 


(t)  Dafy  , KUiiiciili  Ji  fiio.olu  cliiiiiica  , II,  |>,  17;.. 
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Woehicr  assicura  avere  ottenuto  un  altro  cloruro  di 
tungsteno  mescolato  al  precedente  , che  ^li  non  ha  po- 
tuto dopo  averlo  perfettamente  isolato , ma  sempre  uni- 
to al  percloruro.  Si  è chiamato . cforuro  rosso  a cagione 
del  bellissimo  color  rosso  che  presenta  , ed  è in  aghi  tra- 
sparenti sovente  assai  lunghi  *,  che  sono  fusibili  ad  un 
leggiero  calore  , dosi  cristallizzan  nuovamente  dopo  raf- 
freddata la  massa  fusa.  Esposti  all’aria  si  scompongono 
a poco  a ^co  e si  cambiano  in  acido  tungstico , e p^ 
sti  nell’  acqua  si  gonfiano  come  la  calce  caustica  e svi* 
luppano  molto  calore. 

Il  perdoruro  è composto  di  6 at.  di  cloro  = 1827, 8 
ed  I at.  di  tungsteno  j ovvero  52 , 3 del  primO]  e 47i7 
dcll’ulUmo. 


Fluoruro  di  tungsteno. 

902.  Trattando  l’ acido  tungstico  coll*  acido  idroflno- 
rìco  , si  forma  acqua  coll’  idrogeno  e coll’  ossigeno  dei 
due  acidi  , ed  il  fluoro  si  combina  al  tungsteno.  Que- 
sto fluoruro  è ^pena  solubile  , soprattutto  allorché  è 
stato  calcinato.  Disseccato  con  un  leggiero  calore  si  ri- 
duce in  una  massa  gialla  , la  quale  poi  diviene  verdic- 
da.  Calcinato  al  rosso  non  sviluppa  acido  idrofluorico, 


e la  massa  turchina  o verdiccia  che  ne  resulta  si  scom- 


pone con  l’acqua,  la  quale  poi  ritiene  in  soluzione  l’a- 
cido  idrofluotungstico  , che  ha  la  proprietà  di  combinarsi 
a molte  basi  e produrre  de’ sali  doppi!  particolari. 

Non  si  conoscono  composti  di  carbonio  , d’  idrogeno 
di  azoto , e degli  altri  combustìbili  semplici  studiati  col 
tungsteno. 

1 d’ Elhuyart  sono  stati  i soli  che  hanno  combinato  il 
tungsteno  a molti  metalli  , ma  essi  non  hanno  ottenuto 
delle  leghe  molto  distinte.  Quelle  avute  col  piombo  e col 
rame  erano  in  qualche  modo  malleabili. 

Questo  metallo  non  ha  alcun  uso.  Guiton-Morveau  as- 
sicura che  il  suo  ossido  giallo  applicandolo  come  mor- 
dente nella  tintura , fissa  i succhi  rossi  veggetali , in  mo- 
do da  formare  delle  lacche  bèlle  e solide.  I suoi  compo- 
sti non  sono  velenosi.  ( Omelin  ). 

Solfuri  di  tungsteno. 

900.  Si  conoscono  due  solfuri  d!  tungsteno  *,  il  primo 
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corrisponile  all'  ossido  , e 1'  ultimo  all'  acido  tungstico. 
Protosoffuro. 

Berzélius  riscaldando  ad  un  calore  rosso  bianco  per 
mezz'  ora  in  un  crogiuolo  un  miscuglio  di  i parte  di 
acido  tungstico  e 6 di  cinabro  , coverto  di  polvere  di  car- 
bone , ottenne  una  polvere  di  color  nero  , o bruno-ne- 
riccia , la  quale  stropicciata  sopra  una  pietra  da  borni- 
re  , prendeva  un  bello  splendore  metallico  come  l'acciajo. 

Può  anche  avci'si  lo  stesso  solfuro  facendo  passare  io 
zolfo  in  vapori  « o l'idrogeno  solforato  su  l'acido  tung- 
stico contenuto  in ‘un  tubo  di  porcellana  riscaldato  al  ros> 
so-bianco. 

Questo  solfuro  fu  trovato  composto  da  loo  di  tnng- 
sleno  , e da  ^5  , 38  di  zolfo.  Ammesso  poi  che  questo 
solfuro  corrisponda  al  protossido  , allora  la  sua  compo- 
sizione verreboe  rappresentata  da  i atomo  di  tungsteno 
= 120^  , 6 , e a atomi  di  solfo=  4®*  •>  * j ovvero  y4i  89 
del  pruno  e a5  , 1 1 deli'  ultimo  ( Ann.  qf  Phil.  Ili , 
a45j. 

Persolfuro. 

904.  Sciogliendo  nel  solfoidrato  di  potassa  o di  soda 
Pacido  tungstico  , e precipitando  la  soluzione  con  Un 
eccesso  di  acido  nitrico  o idroclorico  , si  ha  un  precipi- 
tato il  quale  lavato  e seccato  somministra  il  persolfuro 
di  tungsteno.  Appena  precipitato  questo  persolfuro,  ò 
bruno-rossiccio  , ma  seccato  diviene  nero  , e riprende  il 
primo  colore  quando  si  polverizza.  L'acqua  lo  scioglie 
alla  temp.  ordinaria  ed  acquista  una  tinta  gialla  , ma  a 
•f  100°  il  suo  colore  diviene  giallo-bruniccio  , per  la 
quantità  maggiore  di  peiaiolfuro  che  può  tenere  in  solu- 
zione. Distillato  questo  persolfuro  , dà  prima  un  poco 
di  acqua  e l'idrogeno  solforato  , jx>i  l'eccesso  di  solfo, 
e si  cambia  dopo  in  protosolfuro.  L' ammoniaca  , e gli 
alcali  caustici  ossi  lo  sciolgono.  Esso  è composto  da  too 
di  metallo  e 33 , 78  di  solìb  (Berzélius  ) \ ovvero  da  i 
at.  del  primo  = 1207 , 6 , e 3 at.  dell' ultimo -=  602,2  ; 
ciò  che  darebbe  66 , 22  di  metallo  , e 33  , 78  di  solfo. 
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Vanadio  , nuovo  metallo. 

po5.  Il  Vodanio  di  Lampadius  è la  stessa  cosa  clic  il 
Vanadio  di  Sefstrom  ? Noi  manchiamo  di  fatti  positivi  per 
decider  la  quistione.  Le  proprietà  intanto  assonate  al  Va- 
nadio non  sembrano  confondersi  con  quelle  del  Vodanio 
di  Lampadius. 

Berzélius  nelle  addizioni  fatte  al  suo  ultimo  trattato  di 
chimica  tradotto  in  Parigi , e rapportate  nel  voi-  IV  , 
pubblicato  nei  i83i  , descrive  un  nuovo  metallo  scoper- 
to nel  i83o  da  Sefstriim  in  un  ferro  malleabilissimo  di 
Svezia  estratto  dalla  miniera  di  Jaberg  , non  lungi  da 
junkeiping  , a cui  diede  il  nome  di  Vanadio  da  Vana- 
dis  , divinità  della  Scandinavia  (i).  Lo  stesso  fu  dopo 
rinvenuto  da  Wiihlcr  nella  miniera  di  piombo  di  Zima- 
pan  del  Messico  , ove  il  piombo  era  unito  all’  acido  va- 
nadico  e non  all’  acido  cromico  , ed  in  cui  Del  Rio,  che. 
l’analizzò  Gn  dal  1801  , annunziò  avervi  trovalo  anche 
un  nuovo  metallo  che  chiamò  crytìiroiiium  , ma  Collet 
Descoiib  provò  dopo  non  esser  quest’ultimo  altra  cosa  che 
il  croma  impuro. 


(l)  Fin  it.ll  i8i8  nel  GilLertt'  ^luialeii  dev  Pìtys.  , Sipt.  cc.  fu 
r.ipi’orlato  clic  Lampadius  , Profe-soic  a Freyberc  , esaminando  un 
minerale  provrenirnle  da  Topseliaii  in  L'iiplicria  , clic  rredcvasi  miiiic- 
la  «1»  culiallo , vi  rinvenne  sino  al  ao  per  100  di  un  nuovo  melallo 
die  cliiamò  ìfodanium  , da  ff'odtm  , nome  riOalto  d.illa  vecelii.i  ini- 
lolo|>ia  Allemanna  , c chiamò  piiitf  di  %-odanto  ( VVodan-kii s)  il  nii- 
uerale  da  cui  lo  aveva  cslullo  , c che  aveva  trovalo  in  combinazio- 
ne del  solfo  , del  nirkel  , del  ferro  c dell'  arsenico.  Il  colore  del  ro- 
liadio  era  di  un  bronzo  giallo  ; la  sua  |;ravilà  specilica  11  , ij-o  ; c.sso  era 
inalleraliilc  all’ aria  , ma  ridacihilc  in  ossido  nero  cui  calure;  sciol- 
to negli  acidi  , dava  una  soluzione  scolorata  o leggicriiienlc  giallic- 
cia , la  quale  scomposta  col  carbonaio  di  polassa  nc  prreipil-iva  l' i- 
dralo  cai  bollalo  bianco,  e coll' amninniaca  caustica  un  idrato  del  co- 
lore turrhiuo  d’  indaco.  Queste  soliizinni  nou  erano  iniuibidate  da’ 
fosfati  e dagli  arsenali  , ina  ima  lamina  di  zinco  nc  precipitava  una 
polvere  nera.  La  pirite  poi  di  vanadio  aveva  splendore  ni.lallico  cil 
era  scintillante  , il  colore  era  il  bianco  di  stagno  scuro  clic  passa  al 
grigio  o al  bruno;  la  sua  fraltuia  era  ineguale  c granellosa  ; esso  da- 
va seiiililk  coir  acciarino  , e la  sua  gravila  specifica  non  eccedeva  i 
•i  , iga. 
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Benélius  avendo  ricevuto  un  poco  del  nuovo  metallo 
da  Serstriim  si  afTretlù  studiarne  le  proprietà  e le  sue 
combinazioni  più  importanti , delle  quali  ne  daremo  qui 
un  breve  estratto. 

Per  avei*e  il  vanadio  Sefslrdm  si  servi  delle  scorie  del 
ferro  a getto  (ghisa)  di  Jaberg,  che  si  ottengono  allor» 
chè  questo  cambiasi  in  ferro  malleabile , riducendole  pri- 
ma in  polvere  tinissima  e quindi  mescolate  aU’egual  pe- 
so di  nitro , ed  a due  volte  il  loro  peso  di  carbonato  di 
soda,' si  calcinano  fortemente  per  lo  corso  di  un  ora.  La 
massa  ottenuta  , ridotta  in  polvere  si  lava  con  acqua  bol- 
lente y e le  lozioni  filtrate  , che  contengono  il  vanadato 
basico  di  potassa  e di  soda  , saturate  con  acido  acetico  si 
scompongono  con  una  soluzione  di  clorurò  di  bario  o 
di  acetato  di  piombo , ed  il  precipitato , che  è un  vana- 
dato e fosfato  di  barite  o di  piombo  , unito  agli  ossidi 
di  silicio  , di  zirconio  e di  alluminio  , si  scompone  an- 
cora umido  con  acido  solforico  concentrato.  Il  liquido  , 
che  diviene  a poco  a poco  di  un  rosso  carico  , si  tratta 
con  alcool  , e dopo  aver  fatto  digerii'C  il  mescuglio  per 
mezz'  ora  circa  , si  avrà  cambiato  1'  alcool  in  etere  sol- 
forico , e r acido  vanadico  in  ossido  salificabile  , la  cui 
soluzione  ha  colore  azzurro.  Feltrato  il  liquido  cosi  co- 
lorato , si  svapora  fino  a che  comincia  a divenire  scirop- 
poso , e dopo  averlo  riscaldato  in  un  crogiolo  di  platino 
con  un  poco  di  acido  idrofluorico  per  volatilizzare  una 
parte  dell'  acido  silicico  , si  prosegue  a svaporarlo  , c si 
finisce  col  riscaldarlo  al  rosso  per  discacciarne  l' acido 
solforico.  Con  ciò  si  avrà  un  i-esiduo  che  è 1’  acido  va- 
nadico impuro , ma  fuso  questo  col  nitro,  che  si  aggiun- 
ge a piccole  porzioni  sino  che  la  massa  più  non  pre- 
senta il  color  russo,  si  avrà  cambiato  in  vanadato  di  po< 
tassa  solubile  , e la  zirconia  e 1'  allumina  unite  ad  altro 
acido  vanadico  rimarranno  dopo  l'azione  dell'acqua  co- 
meché  insolubili  (i).  La  soluzione  di  vanadato  di  po- 


ti) Il  residuo  indicato  può  ancho  scrrire  all'estrazione  del  vanadio 
facendolo  fondere  col  carbonato  di  potassa  e solfo.  Il  solfuvaiiadatu 
di  potassa  otlciiulo  ^ scnniposlo  coll'acido  solforico  dà  un  precipitato 
che  t il  solfino  di  vanadio. 

Chini,  f'.  //. 
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tassa  alquanto  concentrata  si  scompone  con  un  pezzo  di 
sale  ammoniaco  della  grandezza  da  non  essere  totalmente 
sciolto  , ed  il  vanadato  di  ammoniaca  che  si  forma  si 

Fu'ccipita  sotto  laspcUo  di  una  polvere  bianca,  che  è inso- 
uLile  nello  stesso  liquido  saturo  di  sale  ammoniaco.  Si  lava 
la  potassa  indicala  con  una  soluzione  Ji  sale  ammoniaco  e 
poi  con  l’alcool  ad  o , 86 , ed  il  residuo  sciolto  nell’ac- 
qua bollente  a saturazione  , dopo  avervi  però  messo  po- 
ca ammoniaca  caustica  , si  fdtra  e si  lascia  crisLillizzare. 
11  vanadato  di  ammoniaca  cosi  ottenuto  serve  ad  aver  l’a- 
cido vanadico  o il  perossido  di  vanadio  , riscaldandolo 
lentamente  in  vasi  aperti , quante  volte  si  volesse  avere 
r acido  , ed  in  vasi  chiusi  cioè  in  una  piccola  storta  di 
vetro  quando  si  desidera  l’ossido. 

La  riduzione  dell’  ossido  di  vanadio  si  fa  con  dilllcol- 
tà  ne’  crogiuoli  brascali , e non  ha  luogo  che  nel  punto 
ove  r ossido  è in  contatto  col  carbone  , ed  alla  temj)C- 
ratura  a cui  il  manganese  si  fonde.  Col  potassio  però 
la  riduzione  è più  pronta.  Per  averla  si  riscaldano  in 
cro^^iuolo  di  porcellana  chiuso  de’  pezzetti  di  acido  va- 
nadico  fusi  e di  potassio  dello  stesso  volume.  La  riduzio- 
ne si  fa  sollecitamente  e con  una  specie  di  detonazione. 
Si  mette  allora  il  crogiuolo  nell’  acqua  , la  quale  scio- 
glie la  potassa  formata,  ed  il  vanadio  è separato  sotto  for- 
ma di  una  polvere  nera  che  brilla  al  sole  , e prende 
sotto  al  brunitojo  uno  splendore  metallico  con  colore 
bigiccio. 

ir  processo  però  di  Rose  è da  preferirsi.  Esso  consiste 
nel  formare  prima  un  clorui’o  di  vanadio , facendo  pas- 
sare una  corrente  di  cloro  su  l’ ossido  di  vanadio  mesco- 
lato al  carbone  ben  secco  ; e dopo  averlo  introdotto  in 
una  sfera  soQiata  all’  estremità  ai  un  tubo  di  barome- 
tro , vi  si  fa  passare  tanto  gas  ammonìaco  sino  che  il 
cloruro  ne  sìa  intieramente  saturato  , ciò  che  ha  pron- 
tamente luogo  e con  isviluppo  di  calorico.  Allora  si  ri- 
scalda con  una  lampada  la  sfera  ove  è il  cloruro  , pro- 
seguendo a farvi  giungere  il  gas  ammoniaco  , sino  che 
il  vanadio  sla  cosi  ridotto  allo  stato  metallico.  S{)czzan- 
do  dopo  la  sfera  si  troverà  il  vanadio  sotto  forma  di  uno 
strato  sottile  di  un  bianco  argentino  , che  guardato  dal- 


Digitized  by  Google 


DEL  TANADIO 


353 

la  parte  ov’é  coverto  dai  vetro , apparisce  come  uno  spec> 
chio  di  un  bianco  di  acciajo  polito. 

Cosi  ottenuto  il  vanadio  è bianco , ed  allorché  la  sua 
superficie  è pulita  somiglia  , fra  tutti  gli  altri  metalli  , 
air  argento  o al  molibdeno.  Esso  è fragile  , conduce  be- 
nissimo r elettricità  , ed  è negativo  verso  io  zinco.  Il  suo 
peso  specifico  non  è conosciuto , poiché  Berzélius  non  lo 
ha  ottenuto  che  in  quantità  esilissima.  Quello  ridotto  coi 
potassio  brucia  c si  cambia  in  ossido  nero  non  fuso  , 
quando  si  riscalda  all'aria. 

L'  acido  nitrico  e l’ acqua  regia  lo  sciolgono  , e la  so- 
luzione Ila  colore  turchino  assai  bello.  Gli  acidi  solfo- 
rico, idroclorico  ed  idroiluorico  non  lo  attaccano;  negli 
alcali  , coi  quali  può  riscaldarsi  fino  al  “Tosso  , lo  al- 
terano. 

Ossidi  di  Fitnadio. 

906.  Si  conoscono  tre  ossidi  di  vanadio  , cioè  un  sot- 
tossido , un  ossido  , ed  un  acido. 

Sottossido  di  Fanadio. 

Riducendo  I’  acido  vanadico  coll’  idrogeno  si  avrà  que- 
sto sottossido  di  color  nero  , il  quale  non  é alterato  dal- 
lo stesso  idrogeno  ancorché  posti  ad  un  alta  temp.  Può 
anche  fondersi  lo  stesso  acido  in  una  cavità  praticata  so- 

{»ra  un  carbone,  perché  si  avrà  una  massa  coerente,  faci- 
e a ridursi  in  polvere,  che  è formata  dal  sottossido  di 
vanadio.  Quest’  ossido  è più  fortemente  elettro-negativo 
del  rame  , dell’  oro  e del  platino.  Riscaldato  brucia  e 
lascia  per  residuo  una  massa  nera  non  fusa.  Il  cloro  lo 
muta  in  cloruro  ed  in  acido  vanadico.  Esso  contiene  , 
sopra  100  parti,  80,  538  di  metallo  , e io  , 86a  di  ossi- 
geno ; ovvero  100  del  primo  e ii  ,6845  dell’ultimo. 
Ossido  di  Vanadio. 

. 90J.  Si  ha  quest’  ossido  puro  riscaldando  al  rosso  bian- 
co in  un  atmosfera  di  gas  carbonico  un  mescuglio  inti- 
mo di  9 i/a  parti  di  sottossido  con  ii  i/a  parti  di  aci- 
do vanadico.  Quest’  ossido  può  sopportare  il  calore  che 
rammollisce  il  vetro  senza  che  sì  alteri  o si  fonda.  Es- 
so è insolubile  nell’ acqua,  ma  può,  tenuto  a lungo  in 
questo  liquido  , ossidarsi  maggiormente  e colorarsi  in 
verde.  Si  scioglie  negli  acidi  , co’  quali  poi  si  combina 
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come  base  salificabile  , e la  soluHone  è turchina.  Esso 
Combinasi  anche  al  mudo  degli  acidi  con  le  basi , e vi 
(òrma  de'  vanaditi.  Si  scioglie  perciò  ne'  carbonati  alca- 
lini j e se  questi  sono  allo  stato  di  bicai'bonati , la  solu- 
zione è anche  turchina  come  quella  degli  acidi.  Quest'os- 
sido è composto  da  8i',  o56  di  vanadio  , e i8  , p44  os- 
sigegeno;  o da  loo  del  primo  e a3  , ò6q  dell' ultimo. 

Perossido  o Àcido  vanadica. 

goS.  Quest'ossido  , che  fa  anche  le  veci  di  acido  e (quelle 
di  base  come  l'ossido  precedente  , si  ha  calcinando  il  va- 
nadato  di  ammoniaca  in  un  crogiuolo  di  platino  aperto, 
alla  temperatura  vicina  al  rosso  , rimovendo  la  massa  di 
quando  in  quando , e tenendolo  così  sul  f^oco  sino  che 
^bia  acquistato  un  colore  rosso-bruno  , il  tonale  diviene 

})oi  come  la  ruggine  di  ferro  col  raifi'cddarsi.  Esso  non 
la  nè  odore  nè  sapore  , cambia  in  rosso  la  carta  di  tor- 
nasole umida  ; si  fonde  al  calor  rosso,  ed  una  tempera- 
tura anche  più  elevala  non  lo  scompone.  Esso  non  cou- 
duce  l'elettricità  ; si  scioglie  in  loo  parti  di  acqua  bollen- 
te , die  colora  in  giallo-chiaro  , e con  1'  evaporazio'ne 
può  aversi  cristallizzato  in  anelli  concentrici  rossi.  L'a- 
cido nitrico  rosso , l' acido  solforoso  , e specilamenle  gli 
acidi  ossalico  e tartarico  ; l' alcool  e lo  zucchero  lo  cam- 
biano in  ossido.  Fuso  col  borace  , o col  fosfato  di  am- 
moniaca e di  soda  , dà  un  vetro  verde  , ciò  che  lo  fa- 
rebbe somigliare  al  croma,  ma  questo  diviene  giallo  tenu- 
to alla  fiamma  ossidante,  e quello  ottenuto  col  croma  non 
è alterato.  Quest'  acido  contiene  sopra  loo  di  metallo  , 
35  , o533  di  ossigeno.  La  sua  capacità  di  saturazione  è 
uguale  ad  un  terzo  della  quantità  dell'  ossigeno  che  con- 
tiene , cioè  ad  8 ,65iy. 

V’  hanno  altri  ossidi  delti  dall'autore  intcrmedii  , che 
possono  aversi  lenendo  il  sottossido  in  contatto  dall'  aria 
e dell'acqua  sino  che  questo  liquido  si  colora  in  verde; 
o trattando  1'  ossido  idrato  , tenuto  per  a/(  ore  in  una 
bottiglia  mal  chiusa  , con  acqua  sino  che  il  liquido  da 
verde  si  colora  in  rosso  di  porpora.  In  questi  cambia- 
menti si  formano  li'e  combinazioni  di  acido  vanadico  , 
che  Berzélius  distingue  co' nomi  di  t>anadalo^  bi-i>an(ulaiOy 
e sunwiadgto  di  vanadio. 
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Cloruro  di  vanadio, 

909.  Trattando  col  ga»  cIoto  il  gottossido  di  vanadi» 
mescolato  al  carbone  secco  , si  avrà  un  licjuido  mallo  cho 
distilla  in  piccole  gocciole,  e che  è il  cloruro  di  vanadio, 
unito  al  gas  cloro  , il  quale  può  separarsi  £icendovi 
passar  sopra  una  corrante  di  aria  disseccata  sul  cloruro 
di  calcio  fuso,  sino  che  più  non  manifèsta  1’ odore  del 
cloro.  Allora  questo  clorui'o  lia  color  giallo  più  palli- 
do ; riscaldato  a + 100  non  bolle  , ma  si  vaporizza  iu 
forma  di  fumi  giallo-rossicci  , che  depongono  poi  l'a- 
cido vanadico  in  una  polvere  fina.  Esposto  questo  clo- 
ruro liquido  all'aria  ne  attira  1’  umido  , diviene  rosso  , 
e depone  in  forma  di  coagulo  un  cloruro  basico  di  v<i' 
nadio.  Unito  all’alcool  anidro  lo  colora  prima  in  rosso, 
e poi  esala  odore  atcreo , e finisce  col  colorarsi  in  verde  e 
dopo  in  turchino.  11  potassio  può  conservarsi  sotto  questo 
cloruro  anidro,  ma  esso  vi  brucia  quando  è allo  stato  di  gas. 

Bromuro  di  vanadio. 

910  Corrisponde  al  cloruro  azzurro.  Si  ottiene  scio- 
gliendo r ossido  di  vanadio  nell’  acido  idrohromico.  La 
soluzione , che  ha  colore  azzurro,  svaporata  ad  una  forte- 
concentrazione  e mescolata  ail’alcoole  anidro  si  rappiglia 
iu  una  massa  come  gelatina , le  quale  poi  seccata  divie- 
ne bruna  ed  è intieramente  solubile  nell’acqua.  L’am- 
moniaca versata  nella  soluzione  di  questo  bromuro  ne  pre^ 
cipita  un  bromuro  basico  di  vanadio  e di  ammoniaca,  che 
ha  color  grigio-verdastro. 

91 1.  Il  Joduro  di  vanadio  non  è stato  ancora  ottenu- 
to puro  , ovvero  isolato.  Riscaldato  anche  al  rosso  il  iodioi 
col  vanadio  , sembra  che  le  due  sostanze  non  si  combi- 
nino. Sublimasi  è vero  una  piccola  quantità  di  una  so- 
stanza di  colore  arancio  e come  fusa  , la  quale  poi  di- 
viene di  un  giallo  di  paglia  nel  raffreddarsi , ma  Berzéliua 
non  crede  essere  questa  il  ioduro  di  vanadio,  sebbene  un- 
mescuglio  di'vanadato  vanadico,  e d’ idei  oda  to  iodura- 
to  di  vanadio. 

La  sua  soluzione  è azzurra  , ma  tenuta  all’aria  divie- 
ne verde  prontamente  ; svaporala  si  rappiglia  in  una 
massa  semi-liquida  bruna  , che  allungata  con  acqua  some- 
aijuistra  una  soluzione  color  bruno-nericcio.. 


Digilized  by  Google 


558  be’  metalli 

Fluoruro  di  vanadio. 

pi2.  L'acido  idrofluorico  scioglie  a caldo  l'acido  va- 
nadico  e lo  cambia  in  una  massa  bianca  che  è il  fluoru- 
ro di  vanadio.  Riscaldato  questo  fortemente  , diviene  ros- 
so , ma  ad  un  calore  più  elevato  1'  acqua  è scomposta  , 
sviluppasi  acido  idrofluorico,  e resta  T acido  vanadico. 
Questo  fluoruro  si  scioglie  nell'acqua  e si  cambia  in  idro- 
fluato  di  vanadio. 

Sol/ uri  di  vanadio. 

91 3.  Protosolfuro. — Esponendo  il  sottossido  di  vana- 
dio ad  un  calore  rosso  in  contatto  di  una  corrente  di  gas 
idrogeno  solforato  , si  avrà  questo  solfuro  di  color  ne- 
ro , il  quale  diviene  com]>atto  con  la  compressione.  Es- 
so è mutato  in  solfato  dall'  acido  nitrico  , e riscaldato 
sopra  una  lamina  di  platino  brucia  con  fiamma  azzurra, 
lasciando  una  pellicola  circolare  ed  azzurra  alla  circon- 
ferenza , e porporina  più  vicino  al  solfuro  , la  quale  si 

Ì>erdc  al  calore  rosso,  e non  è attaccata  dagli  acidi  sol- 
òrico  ed  idroclorico  , nè  dagli  alcali  caustici.  Esso  è com- 
posto da  68,  oa3  di  metallo,  e 31,977  di  solfo. 
Deutosolfuro. 

914.  Facendo  passare  una  corrente  di  acido  idrosol- 
‘•forico  in  una  soluzione  di  un  vanadato  alcalino  neutro, 
e scomponendola  dopo  con  acido  solforico  , si  avrà  un 
precipitato  bruno  die  è il  deutosol/'uro  di  vanadio.  Ri- 
scaldato fortemente  questo  solfuro  perde  un  poco  di  sol- 
fo e si  cambia  in  protosolfuro.  Gli  acidi  solforico  ed  idro- 
clorico  non  lo  attaccano.  Esso  è composto  di  58,  647  di 
metallo,  e 4<  > ^^3  di  solfo. 

Fosfuro  di  vanadio. 

915.  Riscaldando  al  rosso  bianco  il  fosfato  di  vana- 
dio in  un  crogiuolo  coverto  di  carbone  , si  avrà  questo 
fosfuro  sotto  forma  di  una  massa  grigia  porosa  , la  qua- 
le compressa  prende  il  colore  ed  il  brillante  della  piom- 
baggine. 

Le  leghe  di  vanadio  non  sono  state  ancora  esattamente 
studiate.  Si  sa  solo  che  fondendo  col  cannello  sul  carbo- 
ne più  vanadali  metallici  , si  formano  diverse  leghe  di 
questo  metallo  , che  sono  tulle  fragili. 
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Del  tantalio  o colonibio. 

916.  Hatebett  nel  1801  esaminando  un  minerale  tro- 
vato in  America  , vi  rinvenne  un  nuovo  metallo  , a cui 
diede  il  nome  Cohmbio  , in  onore  di  Cristoforo  Colom- 
1)0  ebe  aveva  il  primo  scovcrta  1'  America  (1).  Ma  Eke- 
berg  avendolo  trovato  dopo  in  un  minerale  di  Svezia  , 

10  credè  diverso  da  quello  ottenuto  da  Hatebett  , e lo 
chiamò  tantalio  Ta)  , c quindi  tantalitCì  ed  Yttro-tantalite  i 
minerali  da  cui  Vaveva  ottenuto.  11  Doti.  Wollaston  pro- 
vò in  seguito  con  esatti  sperimenti  che  il  tantalio  ed 

11  colomuio  erano  la  stessa  sostanza,  e non  dovevano  più 
riguardarsi  come  due  metalli  diversi  (3).  Gahn  , Berzé- 
lius  ed  Eggertz  ne  fecero  in  prosieguo  uno  studio  più 
esatto  , ed  il  secondo  lo  rinvenne  puro  in  alcuni  mine- 
rali trovati  nelle  vicinanze  di  Fabluii. 

Stato  naturale. 

11  tantalio  fu  primamente  trovato  in  un  minerale  detto 
da  Hatbctt  colonibite , e da  Ilaiiy  tantalio  ossidato  , cd 
in  due  altri  minerali  ancora  mollo  rari , uuo  di  Fiulandia, 
chiamato  de  Ekcbfcrg  tantalitc  , e 1’  altro  d’  Yllerhy  in 
Ruslangen  a cui  diede  il  nome  d' yttro-tantalite.  Qualche 
tempo  dopo  questi  minerali  furono  anche  trovati  vicino 
Fahlun  , e la  tantalite  fu  inseguito  scoverta  in  Baviera 
ed  in  America. 

La  columbitc  , o tantalio  ossidato  , fu  trovata  la  pri- 
ma volta  nella  novella  Londra  nell'America  Settentrio- 
nale , disseminata  nel  (jiiniv.o  massìccio  con  la  mica , aven- 
do un  piccolo  letto  di  felslain  accanto  ; a Broker  nella 
Svezia  , ed  a Boileumais  nella  Baviera. 

Ila  raspcUodi  una  sosLinza  nerastra,  di  apparenza  al- 
qiuudo  metalloide,  cd  è ora  amorfa,  ed  ora  in  masse  con 


(1)  Ann.  de  chini,  tnm,  XLIK  , et  LVIII. 

(»)  Questo  nome  li  fu  dato  .1  cagione  che  I' ossido  ili  i|iio-sto  nict.aU 
lo  non  jioleva  scioj;liersi  nejjli  .acidi  , volendolo  .illndeic  alla  favola  iti 
Tanlalo  , il  i|uale  tuU.du  nell  acpia  lino  al  incuto  non  |>olcva  disac- 
t.iisi. 

(i)  Anu.  de  Cliiui.  lolii.  L\W'l. 
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cristalli  mal  conformati,  die  sembrano  essere  prismi  obli- 
qui romboidali.  Non  si  fonde  al  cannello  ordinario;  dà 
una  sostanza  verde  come  vetrosa  colla  soda  , e col  borace 
somministra  un  vetro  giallo  colla  fusione. 

La  sua  giacitura  sembra  che  appartenga  a'  depositi  di 
granito  grafico  ( pigmatite  ) , ove  trovasi  disseminata 
in  piccoli  nidi  , e si  è trovata  solo  in  poche  località  , 
come  a Kimito  nella  Finlandia  ; a Brodbo  ed  a Finbo 
vicino  Fablun,  in  unione  dell’ albite  e del  topazio  Py- 
ropbysalite  ; e ad  Haddam  e New-London  nel  Conne- 
cticut. 

L' analisi  della  colombite  di  Kimito  , e quelle  di  Finbo 
e di  Bi'odbo  ban  dato  : 


Colombite  di  Kimito 
Acido  tantalico 

83 , 2 

di  Finbo 

66 , 99 
7 1 06 

di  Brodbo 
61 , 22 

Protossido  di  ferro  ... 

7 » 2 

8 , 60 

Protoss.  di  manganese. 

7 1 4 

7,^4 

tì  , 6a 

Ossido  di  stagno 

0 , 6 

>6 , 75 

8 , 26 

Calce  

tracce 

a , 40 

J » >9 

Acido  tungslico 

0 , 0 

0 , 00 

6 , >9 

La  tantalite , o il  tanialalo  di ferro  e di  manganese , tro- 
vasi in  piccioli  nidi  impegnati  nelle  rocce  granitiche  , e 
di  rado  in  prismi  rettangolari  modiGcati  su  i spigoli  o 
su  gli  angoli.  11  suo  colore  è nero  , il  peso  speciGco 
è 6,4^,  e diflerisce  poco  dalla  precedente.  Contiene  , 

Snella  di  America  , 8o  di  colombio  , 1 5 di  ferro  , e 3 
i manganese  ossidati.  La  tantalite  di  Baviera  , detta  an- 
che Baicrina  , analizzata  da  Vogel  , si  compone  di  ^5 
di  acido  tantalico  , 17  di  protossido  di  manganese  , ed 
I di  ossido  di  stagno,  (^uest’ultima  è cristallizzata  in  pris- 
mi rettangolari  ordinariamente  modificati  su  gli  angoli , 
e trovasi  disseminala  in  uno  scisto  micaceo  di  Bodenmaiss, 
unita  alla  cordìerite. 

Li  j'ttro  tantalite  , o 1’  ittro-iantale  , si  rinviene  anche 
come  la  colombite  in  nidi  nelle  rocce  granitiche  , ma 
con  in  gadolinitc  ; nello  scavo  di  Pietra  di  Roslangen, 
ad  Ylterliy  nella  Svezia,  e disseminata  nel  quarzo  a Ri- 
elicrlamsaii  vicino  il  Capo  Farewel  nella  Groenlandia. 
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11  SUO  colore  è nero  di  ferro,  e la  polvere  è higiccia.  Il 
suo  peso  speciGco  è 5 , a 5 , 88  , e contiene  , acido 
tantalico  5n  , ittria  20  , ^5  , calce  6 , a5  , acido  tung- 
slico  8 , 25  , perossido  di  ferro  3 , 5o  , ossido  di  ura- 
nio o , 5o. 

L’ ittrotantalite  gialla  poi  contiene  : acido  tantalico 
59 , 5o  , ittria  24  , 90  ) calce  3 , 29  , perossido  di  fer- 
ro 2 , 73  , ossido  di  uranio  3 , 23 , acido  tungstico  i,25. 

Estrazione. 

Il  tantalio  non  può  ottenersi  riducendo  1'  ossido  col 
carbone  , come  tentarono  inutilmente  Berzélius  , Gnhn 
ed  Eggertz  (1)  , e non  si  conosce  altro  mezzo  che  quello 
indicato  dopo  da  Berzélius,  trattando  cioè  il  fluoruro  di 
tantalio  e di  potassio  col  potassio  , come  si  è indicato  per 
avere  il  silicio  ed  il  circonio  a’  §§.  5oi  e 558.  La  ridu- 
zione del  tantalio  avviene  ad  un  calore  rosso  nascente 
con  sviluppo  di  luce  , e la  massa  ottenuta  trattandola  con 
acqua  si  avrà , che  il  fluoruro  di  potassio  sarà  mutalo  in 
idrofluato  di  potassa,  che  rimarrà  in  soluzione,  ed  il  co- 
lombio  resterà  sotto  forma  di  una  polvere  nera  c pesan- 
te , la  quale  dopo  si  lava  e si  fa  seccare. 

Il  processo  indicato  la  prima  volta  da  Hatcbelt,  e die 
consiste  nel  fare  arroventare  uno  de’  minerali  descritti 
con  la  potassa  , stemprando  la  massa  con  acqua  , satu- 
rando con  l'acido  nitrico  l’alcali,  ed  esponendo  l’ossi- 
do che  si  precipita  mescolato  al  carbone  , alla  temp.  la 
più  elevata  , non  somministra  il  tantalio  metallico  , ma 
il  suo  ossido. 

Il  tantalio  è sotto  forma  di  una  polvere  nera  , la  qua- 
le quando  è secca  prende  uno  splendore  metallico  sotto 
il  brunitojo  , ed  allora  manifesta  un  color  grigio  di  fer- 
ro ; non  è punto  conduttore  dell’ elettricità  , qualità  che 
fa  supporre  esser  dovuta  alla  sua  poca  coesione  , poiché 
il  suo  solfuro  conduce  facilmente  questo  fluido.  Esposto 
al  più  violento  fuoco  di  fucina  non  si  fonde  , ma  al  can- 
nello può  ridursi  in  grani  alquanto  coerenti.  L’  aria  e 
l’ossigeno  secchi  non  lo  alterano  alla  temp.  ordinaria,  se 


(1)  ''Ann.  de  ctiiin.  t.  LXXVI. 
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perù  vi  si  T'isralila , si  accende  anche  prima  di  aiTovcn- 
larsi  , c candiiasi  tutto  in  acido  colomhico.  11  suo  peso 
specifico  è 5,()i. 

Gli  acidi  idrofliiorlco  , ed  idrofluo-nitrico  sono  i soli 
che  attaccano  il  tantalio  ^ ed  in 'quest' ultimo  vi  si  scio- 
glie con  la  più  grande  facilità  , sviluppandosi  gas  deii- 
tossidu  di  azoto.  La  sua  soluzione  nelr  acido  idrufluori- 
co  è accompagnata  da  sviluppo  d’ idrogeno  da  innal- 
zamento sensibilissimo  di  temperatura. 

Ossidi  di  tantalio. 

Si  conoscono  due  soli  ossidi  di  lanUdio  , cioè 
r ossido  e r acido  tantalico. 

Ossido  di  tantalio. 

Ksponcndo  l’acido  tantalico  in  un  crogiuolo  di  carbo- 
ne iKislo  in  un  altro  crogiuolo  di  Hesse  , ad  un  fuoco 
di  fucina  per  circa  a ore , l'acido  si  cambia  in  una  mas- 
sa coerente  non  metallica,  che  è l’ossido  di  tantalio 
unito  a leggiera  criista  dello  stesso  metallo.  Esso  fu  credu- 
to su  le  prime  il  tantalio  metallico , ma  si  distingue  da 
questo  perchè  gli  stessi  acidi  idrofluorico  ed  idrofluo- 
nitrico  nou  lo  attaccano.  Triturato  in  un  mortajo  si 
riduce  in  una  polvere  scura  che  non  ha  afi'atto  brillan- 
te metallico.  Fuso  nell’idrato  di  potassa  si  ossida  maggior- 
mente , cambiandosi  in  acido  tantalico  il  quale  poi  resta 
combinato  all' alcali,  lliscaldato  coi  nitro  detona,  e por- 
tato sino  al  rosso  nascente  in  contatto  dell’ aria,  brucia 
icntanicnte , cambiandosi  in  una  polvere  di  color  gri- 
gio chiaro  , il  cui  colore  è ineguale  , percui  non  può 
ossidarsi  a questo  modo  compiutainente.  Esso  è compo- 
sto da  cp  , 2 di  metallo  , e da  n , j)8  di  ossigeno  ; o da 
joo  del  primo  e da  8 , (Ì72  delr  ultimo  5 ciò  che  poi  da- 
rebbe I atomo  di  tantalio==  ii53 , 87  , c 2 atomi  di  os-' 
sigeno=  100 , 00.  Quest’ossido  fu  creduto  anche  da  Her- 
zelins  il  tantalio  inctullico,  e corrisponde  all’ossido  nati- 
vo che  abbiamo  descritto  col  nome  di  colonibilc. 

l'crossidu  o acido  tantalico. 

iji8.  Quest’acido  non  esiste  naturalmente.  Bei*zélius 
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lo  ha  ottenuto  con  un  processo  ahpianto  complicato  (i), 
ma  può  aversi  egualmente  col  metodo  di  EkelMu-g  e di 
Hatcìielt,  calcinando  cioè  fortemente  un  mescuglio  di  tan~ 
talio  e nitro  o potassa  caustica.  Nel  primo  caso  si  produ- 
ce una  leggiera  deflagrazione  , il  metallo  si  ossida  e si 
acidifica  , combinandosi  dopo  alla  potassa  , dalla  quale 
poi  si  precipita  per  mezzo  dell'  acido  idroclorico,  che  fa 
uuopo  però  versarlo  in,  quantità  da  saturare  tutto  l'alcali. 

acido  tantalico  è in  una  polvere  bianca  , insolubile 
negli  acidi  j ed  appena  solubile  nell'acido  solforico  con- 
centrato , ma  solubilissima  negli  alcali  caustici  coi  quali 
vi  si  combina  alla  maniera  degli  altri  acidi  metallici.  Es- 
so è composto  da  di  metallo  , c da  1 1 , 5 1 di  os- 

sigeno , o da  loo  del  primo  e da  i3  , ooy  del  secondo  ; 
ciò  che  darebbe  a atomi  di  tantalio  = a3o5  , e'3  at. 

di  ossigeno  = 3oo  , oo  ; donde  resulta  , che  contiene  una 
volta  e mezzo  dippiù  di  ossigeno  dell'ossido. 

Solfuro  ili  tantalio. 

911).  11.  Rose  riscaldando  l' acido  tantalico  sino  al  ros- 
so bianco  in  un  tulM>  di  porcellana  ^ e facendovi  passa- 
re il  carburo  di  zolfo  in  vapori , questo  si  scompose  in 

{Kirte  o diede  gas  ossido  di  carbonio  mescolato  al  car- 
)uro  di  solfo  allo  stato  di  gas , e solfuro  di  tantalio  che 
rimase  nell'  interno  del  tulio  sotto  forma  di  una  mas- 
sa  grigia  granellosa  e polverulenta  , che  aveva  lo  splen- 
dore metallico  e 1'  apparenza  cristallina  come  la  piom- 
liaggine.  Esso  era  dolce  al  tatto  , conduceva  facilmente 
r uettricità  \ riscaldato  all'aria  non  s'inlìammava,  se  non 
quando  la  temp.  veniva  portata  sino  al  rosso  nascente , 
ed  allora  bruciava  il  solfo  colla  sua  fiamma  cilestre  , e 
dava  un  residuo  che  era  l'acido  tantalico,  Che  riteneva 
con  molta  forza  un  poco  di  acido  solforico  prodottosi  dal- 
r acidificazione  da  quella  parte  del  solfo  , die  uou  potè  se- 
pararsi che  quando  venne  calcinato  col  carbonaio  di  am- 
moniaca in  un  crogiuolo  coverto.  Riscaldato  col  gas  clo- 
ro si  scompose  e si  cambiò  in  cloruro  di  .solfo  volati- 
le , e cloruro  di  tantalio  fisso.  Gli  acidi  nitrico  , idro- 


(1)  V,  Dci'zéliu*  Tniitù  Jl-  cliiniie,  Puri»  , i83u  , I.  1 , (idg.  Sì;. 
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clorico  , solforico  , ed  idrolluorico  , non  avevano  azione 
alcuna  sopra  questo  solfuro.  11  solo  acido  idrocloro-nitri- 
co  lo  scioglieva  e lo  mutava  in  acido  solforico  ed  acido 
tantalico. 

Cloruro  di  tantalio. 

* 920.  Si  ottiene  trattando  il  solfuro  di  tantalio  col 
rioro  , come  lo  abbiamo  or  ora  esposto  ; o riscaldando 
il  tantalio  nel  gas  cloro  puro.  Il  metallo  s'  infiamma 
ed  il  cloruro  , del  colore  del  cloro  , si  condensa  su  le 
parti  meno  calde  del  recipiente  , ove  si  fa  lo  sperimen- 
to. Questo  cloruro  è sotto  forma  di  una  sostanza  polve- 
ivisa  senza  ap])arenza  cristallina  , di  color  bianco-gmllic- 
rio , die  umettata  con  acqua  la  scompone  , producen- 
dovi un  certo  rumore  , come  quando  si  versa  questo 
Im  nido  sul  ferro  rovente  , e si  cambia  in  acklo  idro- 
clorico  ed  acido  tantalico.  Se  poi  a questa  soluzione  vi 
si  aggiunga  quella  di  cianuro  di  ferro  e di  potassio  , si 
avrà  un  precipitato  che  dapprima  è giallo  arancio  in- 
tenso , ma  disseccato  diviene  bruno  nero.  In  (questa  rea- 
zione foimiasi  cianuro  do/ypio  di  tantalio  e di  ferro  , e 
r idroclorato  di  potassa  rimane  sciolto  nel  liquore^ 

Fluoruro  di  tantalio. 

9^1.  Si  ottiene  trattando  1' acido  tantalico  con  l'aci- 
do idrofluorico  ; formasi  acqua  ed  un  fluoruro  di  tan- 
talio , il  quale  si  scioglie  nell'  acqua  senza  colorarla  , e 
la  soluzione  svaporata  dà  de'  cristalli  solubili  compiuta- 
mente  nello  stesso  liquido  , die  sembrano  essere  compo- 
sti di  acido  idrofluorico  e di  fluoruro  di  tantalio , cioè 
di  acido  idro-fluotantalico.  Esposto  al  fuoco  questo  fluo- 
ruro secco , non  è scomjiosto  nè  volatilizzato  , e per  se- 
]wrarne  tutto  il  fluoro  , fa  duopo  riscaldarlo  in  un  at- 
mosfera di  ammoniaca. 

Il  tantalio  non  è stato  ancora  combinato  all’  azoto  , 
all’  idrogeno  , al  carlxmio  , ed  agli  altri  corpi  seni|)lici 
sinora  studiati.  Il  suo  acido  sciolto  nell'  acido  solforico 
bollente  dà  colla  soluzione  di  cianuro  di  potassio  e di 
ferro  un  precipitato  colore  olivo  , e con  la  tintura  di 
noce  di  galle  un  precipitalo  arancio  mollo  vivo. 

Non  SI  conoscono  delle  leghe  molto  distinte  di  tantalio 
con  gli  altri  metalli  sinora  descritti.  Uiscaldaudo  forte- 
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mente  T acido  tantalico  col  ferro  in  limatura,  l'acido 
sarà  ridotto , e si  avrà  una  lega  di  ferro  e di  tantalio,  la 
quale  ha  l’apparenza  del  ferro  ,-cd  è dura  da  potein: 
incidere  il  vetro.  Trattando  questa  lega  coll’acido  idro- 
cloronitrico , il  ferro  viene  ossidato  e sciolto  dall’  acido 
idroclorico , ed  il  tantalio  cambiato  aucli'  esso  in  ossido, 
si  precipita. 


Dcir  antimonio. 

02a.  Gli  antichi  ebbero  conoscenza  di  una  delle  mi- 
niere più  comuni  di  antimonio,  cioù  il  suo  solfuro.  Le  don- 
ne dell’  Asia  e della  Grecia  lo  adoperavano  per  tingersi 
in  nero  le  palpebre,  onde  rendere  più  vivace  la  pupil- 
la dell’  occhio.  Plinio  lo  descrisse  col  nome  di  stibiuni , 
e rapporta  che  si  trovava  sovente  in  alcnni  minerali  di 
argento  (i).  Gli  Alchimisti  pei*suasi  di  rinvenirvi  il  ri* 
medio  universale^  o la  base  della  pietra  Jilosofalc , vi  eser- 
citarono la  loro  instancabile  pazienza,  trattandolo  in  mol- 
te guise  e con  varii  agenti  chimici.  Essi  lo  indicarono 
ne' loro  scritti  co’  nomi  di  radice  de’  metalli  , piombo  sa- 
cro ec.  , e quindi  lo  propinarono  internamente  sotto  di- 
verse forme.  Ma  1’  anuso  , che  fu  conseguenza  di  non 
pochi  danni , produsse  una  raultiplicità  di  reclami  dietro 
1^  quali  nel  principio  del  secolo  XVI. ° ne  venne  proscritto 
1 usò  da  un  decreto  del  Parlamento,  ad  istanza  della  facoltà 
di  medicina  di  Parigi  ; e quindi  Poumier  , Palmario  di 
Caen,  medico  e chimico  dotto,  fu  degradato  dalla  fa- 
coltà di  medicina  per  averlo  adoperato  nel  i6og. 

L'  autimonio  intanto  , proscritto  ed  annoverato  fra  i 
veleni  , venne  richiamato  dall’  oblio  da  Basilio  Valenti- 
no , che  ne  divenne  il  suo  più  zelante  difensore  , ed  in 
un^  opera  intitolata  Currus  iriumphalis  antimonii , de- 
scrisse accuratamente  le  preparazioni  antimoniali  più  utili, 
e le  precauzioni  da  usarsi  nell’ adoperarle  internamente. 
Lemcrji  dopo  v’  impiegò  un  grosso  volume  nel  rapporta- 


li) Ptin.  tib.  XXXIII,  cap.G. 
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re  i composti  clic  potevano  trarsi  da  questo  metallo.  Ma  , 

Serchè  questi  avevano  un  residuo  delle  idee  esagerale 
egli  alchimisti,  e conservavano  ancora  nomi  incompatibili 
colio  stato  attuale  delle  conoscenze  chimiche  ; come  ma- 
teria parlata  , bezoartico  j croco  de’  metalli  , fondete  di 
Rotrou  ec.  , furono  perciò  tenuti  in  poco  pregio  , e quin- 
di esaminati  più  accuratamente  da’  chimici  questi  ue  re- 
sero più  semplici  i processi  , rigettando  come  inutili  un 
gran  numero  di  chimeriche  composizioni.  In  seguito  Men- 
der  pubblicò  1’  analisi  di  molte  miniere  di  antimonio  , 
ed  in  ultimo  Berlhollet , Thénard  , Pi'oust , e Berzélius 
apportarono  maggior  perfezione  sulle  conoscenze  di  que- 
sto importantissimo  metallo. 

Stato  naturale. 

11  minerale  di  antimonio  più  abbondantemente  sparso 
in  natura  è il  solfuro,  cioè  la  slibinc  o antimonio  solforato^ 
che  compone  sovente  esso  solo  de'  filoni  più  o meno  consi- 
derevoli, che  traversano  il  granito,  lo  gnais,  e lo  schisto 
micaceo  ; come  è quello  di  Malhose  e di  Ardechc  ; di 
Deze,  di  Lozère  e di  Alhy  e Mercoeur  nell’alta  Loira  5 
di  Massiac  , di  Cantalee  , ed  in  molti  altri  luoghi  di 
Europa.  Trovasi  anche  , ma  come  materia  accessoria  , 
in  molti  alti’i  filoni  , e specialmente  in  quelli  detti 
argentiferi;  ne’ letti  della  ciilce  carbonata  granellosa, 
ora  cilindroide  ed  ora  in  aghi  lunghi  , col  piombo  sol- 
forato ec.  a Sophie  Grube  , ad  Hoflenbanya  nella  Tran- 
silvania  , ed  in  quelli  dello  schisto  micaceo  col  quarzo, 
nel  Liptaver  , Gomitato  di  Ungheria.  Esiste  pure  negli 
strati  delle  montagne  di  transizione  fra  la  grauwacka  e 
lo  schisto  argilloso  , a Leagang  nel  Salisburghese  ; ed  in 
quelli  dello  schisto  argilloso  , ora  radiato  , ed  ora  com- 
patto, a Glandinin  uella  Scozia.  Ne' filoni  poi  delle  mon- 
tagne antiche  trovasi  in  Alvernla  in  Francia  ; ed  in 
quelli  del  porfido  sienitico  col  rame  solforato  ferrifero 
ed  antimonifcro  , a Kremnitz  , a Fuzesch  , ed  a Kapnik 
in  Ungheria  ec.  ; in  quelli  delle  montagne  di  transizio- 
ne , della  grauwaka  e dello  schisto  argilloso  , coll’  ar- 
gento e coir  antimonio  solforato  ferrifero  ec.  a Clauslhal , 
e ad  Audrcasberg  , nel  Harz  ; ne’  filoni  delle  n ontagne 
siratose  calcifere  della  calce  carbonata  compatta , col  piom- 
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bo,  collo  zinco  , e con  l’ arsènico  solforati  , o con  la  ba- 
rite solforata  , a Felsobanya  in  Ungheria  ec. 

L'antimonio  solforato  nativo  ha  color  grigio  di  piom- 
bo , spesso  iridato  ^ si  fonde  al  cannello  , e dà  leggiero 
odore  di  solfo , e spesso  di  ai’seiiico  5 è poco  acre  , tene- 
ro , e splendente.  Trovasi  in  primi  romboidali  a som- 
mità tetraedro  , o cristallizzato  in  prismi  ronihoid.-di  ter- 
minati da  sommità  a quattro  facce  , o modificali  diver- 
samente , ma  il  più  sovente  è cilindroide  , in  cristalli 
difiormati  *,  capillare  in  filamenti  piccoli  talvolta  drilli 
o intrecciati  a guisa  di  feltro  ; bacillare  o fibroso  , in 
cristalli  divergenti  aggruppali  fra  loro  e difformati  per 
la  pressione  scambievole  } lamellare  , in  cristalli  fram- 
mischiati , la  cui  frattura  è lamellare  ; e finalmente  si 
rinviene  anche  compatto.  Il  suo  peso  specifico  varia  da 
4j3  a 4i7  1 e contiene  27  di  solfo  e (li  antimonio. 

Vi  ha  due  altre  varietà  di  solfuro  di  antimonio  che  si 
(xredono  nuove  specie  , cioè’  la  Jìlcischimmcr^  e la  Zinke- 
nite.  La  prima  proviene  da  Nertskinsk  in  Silieria  ed  ù 
una  sostanza  metalloide  di  color  grigio  di  i>iomlx),  com- 
patta, con  frattura  granellosa,  ed  è molto  nagile.  Il  peso 
specifico  è 5 , 95  , e contiene,  doj>o  l’ analisi  di  Piali', 
, 20  di  solfo  , 35,47  di  antimonio  , 3 , 56  di  arse- 
nico e 43  , 44  (li  piombo.  La  seconda  si  è trovata  solo 
a Wolfsberg  nella  parte  orientale  di  Harz^  ha  similmen- 
te r apparenza  metalloide  , ma  il  colore  è grigio  di  fer- 
ro e sinora  si  è trovata  solo  in  cristalli  che  sembrano 
essere  prismi  a liase  esagona  regolari  , ma  Rose  li  sup- 

!)one  gruppi  di  prismi  romboidali  a sommità  diedre.  Si 
onde  al  cannello  con  sviluppo  di  fumi  bianchi  e depo- 
sito di  ossido  giallo  sul  carbone  , si  scioglie  nell’ acido 
nitrico  , e la  soluzione  precipita  il  piombo  colle  lami- 
ne di  zinco.  Il  suo  peso  specifico  è 5 , 3o  , e contiene 
dopo  r analisi  di  H.  Rose  22  , 58  di  solfo  , 44  ? > > 
antimouio  , 3i  , 97  di  piombo  o,4^  (b  rame. 

Dopo  r analisi  delle  due  nuove  specie  descritte  sem- 
bra che  esse  siano  varietà  di  una  sola  specie.  Il  nome 
di  Zinkenite  si  è derivato  da  Zinken  , a cui  va  dovuta  la 
sua  scoperta. 

L‘ ossisolfuro  rosso  di  antimonio  trovasi  negli  stessi  luoghi 
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die  il  precedente , c proviene  spesso  dalla  scomposizio- 
ne del  solfuro.  Il  suo  colore  è rosso  bruno,  ed  e il  più 
sovente  è in  aghi  facilmente  flessibili  , radiati  , adaman- 
tini o metalloidi  che  hanno  lo  splendore  della  seta  e la 
forma  sembra  appartenere  al  prisma  romboidale.  È co- 
nosciuto anche  col  nome  di  Kermes  ^ Solfo  dorato , Àn- 
timonio  rosso  ec.  Trovasi  nelle  gite  de’  minerali  arseni- 
feri  , specialmente  in  quelli  di  Allemout  nel  DeUìnato  ; 
di  Hornauseu  , paese  di  Nassau  ; di  Braunsdorf  in  Sas- 
sonia ec. 

Il  minerale  conosciuto  col  nome  di  antimonio  metal- 
lico non  è altra  cosa  che  1’  arseniuro  di  antimonio  , o 
r antimonio  arsenifero.  È meno  frequente  nella  natura. 
Non  si  conosce  che  in  masse  più  o meno  distinti.  Tro- 
vasi in  poche  località  come  in  Àllemont  nel  Delfinato  ; 
a Poullaouen  nella  Bretagna i e ad  Andreasberg  nell'  Harz. 
Ha  colore  grigio  di  acciajo  e I'  apparenza  metalloide  , 
che  dà  colia  torrefazione  un  vapore  bianco  arsenicale.  La 
sua  composizione  non  è stata  determinata  , e si  sa  solo 
che  contiene  1'  antimonio  e l' arsenico  in  proporzioni  va- 
riabili. 

L'  antimonio  muriato  , cosi  impropriamente  detto  , non 
è altra  cosa  che  l'ossido  di  c|uesto  metallo  , chiamato  an- 
cora antimonio  bianco^  e niu  recentemente  Exitcle  ^ va- 
porizzabile  ),  a cagione  della  facilità  colla  quale  si  ridu- 
ce ili  vapori  col  riscaldamento.  Trovasi  ne’ depositi  di  ar- 
gento arsenifero  a Chalenches  nel  Delfinato  ; a Saint- 
Wenzel  j a Braunsdorf  in  Sassonia , ed  a PrziWam  in 
Boemia  ec.  È sotto  forma  di  sostanza  bianca  sovente  co- 
me perlacea  , oi'a  cristallizzato  in  lamine  rettangolari,  ed 
ora  in  piccoli  aghi  che  sono  de' prismi  romboidali  mol- 
to fini,  formando  gruppi  divei'genti.  Si  fonde  al  cannel- 
lo e si  volatilizza  tutto  in  vapori  bianchi  quando  è pu- 
ro , e si  riduce  col  carbone  in  antimonio  metallico,  co- 
municando alla  fiamma  un  color  verde.  11  suo  peso  spe- 
cifico è 5 , 5tì , e contiene  i5 , 68  di  ossigeno  ed  84  i 3a 
di  antimonio. 

Trovasi  un  altr' ossido  nativo  di  antimonio,  che  si  è 
rhi.imato  antimonio  ossidato  ' terroso  e più  recentemente 
stibiconisc  ( polvere  di  antimonio  ).  Lsiste  in  piccoli 
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strati  nella  superficie  dello  stesso  solfuro  nativo  di  anti- 
monio , dalla  cui  scomposizione  poi  si  fa  derivare.  È sot- 
to r aspetto  di  sostanza  terrosa  , bianco-gialliccia  , gialla 
o grigio-giallastra.  Non  si  fonde  al  cannello  , ma  dà 
r acqua  alla  distallazione  , il  che  costituisce  quest'  ossido 
allo  stato  d’ idrato. 

La  burnonite  è anche  un  minerale  di  antimonio  in 
certo  modo  frequente  in  natura.  Incontrasi  nelle  mi- 
niere di  rame  o di  piomlx)  ramifero  , come  in  quelle 
di  Huel-Bojs-Mine  in  Cornwal;  di  Klausthal , ad  Harz; 
a Freyberg  , a Ratisbonne  , a Guanaxuatò  , Servos  , ad 
Allemont  ) ed  in  Siberia.  È una  sostanza  di  apparen- 
za metalloide  di  color  grigio  di  piombo  o grigio  di  ac- 
ciajo , che  dà  al  cannello  prima  i vapori  bianchi  anti- 
moniali , poi  r ossido  giallo  di  piomlm  , ed  in  fine  un 
l)Ottone  di  rame  metallico.  I suoi  cristalli' presentano  un 
prisma  rettangolare  semplice  o modificato  su  i spigoli  ; 
ma  trovasi  piu  sovente  bacillare  o compatta.  Il  suo  peso 
specifico  è 5,7,  e contiene  19  di  solfo,  4^»  di  piombo,  a(> 
di  antimonio  , e i3  di  rame.  Essa  a cagione  di  questa 
composizione  si  è anche  chiamata  ; Piombo  antiinonùito 
solforato  , Antimonio  solforato  piombo-ramyero  , piom- 
bo solforato  antimoni/ero  ec.  Questa  sostanza  ofl’re  mol- 
te varietà  orittologiche  , ed  una  composizione  assai  sva- 
variata. 

La  varietà  che  ha  il  color  grigio  di  acciaro , cristal- 
lizzata in  prismi  romboidali  , si  è distinta  col  nome  di 
Jamesonite  perchè  dedicata  a Jamenson.  Essa  ha  i ca- 
ratteri chimici  della  Zinkenife  , ma  contiene  aa  , i5  di 
solfo,  34)4^  di  antimonio;  4«i  7**  di  piombo,  o,  i3 
dr  rame,  a , 3o  di  ferro.  I>’ altra  varietà  , che  è stata 
dedicata  ad  Haidinger  , cioè  V Aùlingcritc  , che  si  è det- 
ta anchè  Berthierite  somiglia  molto  alla  precedente  nel 
colore  , ma  ne  differisce  pel  peso  specifico  che  è 4 1 3,  e 
per  la  composizione  , perchè  il  ferro  rimpiazza  il  piom- 
iio.  Cosi  quella  analizzata  da  Bcrthier  contiene  3o  , 3 
di  solfo  , Sa  , o di  antimonio  , 16  , o di  ferro  e 00  , 3 
di  zinco.  1 

Estrazione. 

923.  Ne’lavori  in  grande  si  fa  prima  torrefare  il  solfuro  di 
Chim.  r.  II.  2 \ 
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anlitnonio  e poi  si  mescola  alla  metà  del  suo  peso  di  feccia 
di  vino  disseccala  facendo  fonderà  questo  miscuglio  in 
grossi  crogiuoli.  Allora  colla  torrefazione  ranliinonio  pas- 
sa allo  stato  di  ossido  , e quindi  viene  ridotto  colia 
sostanza  carbonosa  della  feccia  del  vino  , e colla  potassa 
che  questa  contiene  , la  quale  contribuisce  a togliere  il 
residuo  di  solfo  ebe  la  torrefazione  non  aveva  potuto  to- 
gliere. Alla  feccia  può  sostituirsi  il  tartaro  , o semplice- 
mente  il  carbone  in  {Kilvere. 

Il  processo  poi  cne  si  usa  da'  faimiacisti  consiste  nel 
fare  un  misciiglio  di  3 parti  di  solfuro  di  antimonio  di 
commercio,  a di  tartaro  di  botte  (i),  ed  i di  nitro  (a) 
ridotti  in  polvere.  Si  gitta  questo  mescuglio  a cuccbìaj 
in  un  crogiuolo  rovente  , badando  di  non  versare  la  se- 
conda cuccliiajata  se  la  prima  non  siasi  interamente  defla- 
grala e fusa.  Finito  di  versare  le  sostanze  indicate , e 
tolto  il  crogiuolo  dal  fuoco  , allorché  sarà  raffreddato  si 
rompe  , e si  raccoglie  l' antimonio  che  trovasi  nel  suo  fon- 
do sottoposto  alle  scorie , dalle  quali  poi  si  schiara  facil- 
mente con  un  martello. 

In  quésto  processo  il  nitro  ed  il  tartaro  sono  scompo- 
sti , e lasciano  la  potassa  die  si  unisce  allo  zolfo  , il 

3uale  in  parte  passa  in  acido  solforico  con  1'  ossigeno 
eir acido  nitrico  , e l'antimonio  verrebbe  ossidato.se  la 
sostanza  carlionosa  del  tartaro  non  si  appropriasse  il  ri- 
manente ossigeno.  I prodotti  allora  sono  : g.vs  azoto  , 
acido  nitroso  , acido  carbonico  , e probabilmente  ossi- 
do di  carbonio  , acqua  ed  idrogeno  carbonato  che  si 
volatilizzano  -,  solfuro  di  potassio  , solfato  ed  ipo-antimo- 
nito  di  potassa  , ed  ossido  di  antimonio  che  restano  nel- 
le scorie;  più  antimonio  , detto  regolo  dagli  antichi,  per- 
cliè  fu  creduto  il  re  de' metalli. 

L'antimonio  però  che  si  ha  con  questi  processi,  ed  anche 
quello  ottenuto  col  fondere  a parti  di  solfuro  ed  i di 
limatura-  di  ferro  , non  è perfettamente  puro.  Per  aversi 


(i)  Il  tartaro  é compoato  di  potaiaa  cd  acido  tartarico  , e queat' ul- 
timo contiene  idrogeno,  osaigeno  e carbonio. 

(i)  Il  nitro  detto  nitrato  di  potasta  , r.-aulla  dall'  unione  della  po. 
la.-Kj  con  I’  acido  nitrico  , e quest'  ultimo  dell'  azoto  e dall’osa'igeno. 
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in  questo  stato  fa^  duopo  scioglierlo  nell'  acqua  regia,  scom« 

!>orre  la  soluzione  concentrata  con  1'  acqua  , raccogliere 
a polvere  Lianca  che  si  precipita  , prosciugarla  c calci- 
nana  col  doppio  del  suo  peso  di  tartaro,  ma  si  preferi- 
sce estrarlo  in  grande  mescolando  i8  parli  di  solfuro  , 
cambiato  in  protossido  colla  torrefazione,  a i4  di  sapo- 
ne nero  , facendo  fondere  il  mescuglio  in  un  crogiuolo 
ordinario.  Si  avranno  cosi  i5  parti  di  antimonio  unito 
però  ad  un  poco  di  potassio  , di  ferro  , ed  a piccole 
quantità  di  airsenico.  Per  depurarlo  si  fonde  un  altra 
volta  col  terzo  del  suo  peso  di  antimonio  ossidato  colla 
torrefazione  come  il  precedente  ; si  avranno  cosi  sepa- 
rati nella  scorie  gli  altri  metalli , e 1'  antimonio  rimar- 
rà puro.  In  questo  caso  però  i5  parti  di  antimonio  im- 
puro , unite  a 5 di  protossido  , daranno  1 5 parti  di  an- 
timonio puro  che  si  cristallizza  il  più  facilmente,  e pre- 
senta meglio  la  forma  della  stella  nella  superfìcie.  La  de- 
purazione del  regolo  marziale  che  resulta  oliando  si  estrae 
questo  metallo  col  ferro,  si  ha  facendolo  fondere  ripetu- 
te volte  con  un  poco  di  nitro  : il  ferro  che  è il  primo 
ad  ossidarsi  , viene  cosi  separato  dall’  antimonio. 
Proprietà. 

L'antimonio  ottenuto  co’ primi  processi  contiene  spesso 
r aizenico  , soprattutto  quello  di  commercio  (i).  11  suo 


(i)  Dietro  accurate  sperlenze  di  SeruUas  , fatte  sopra  molti  composti 
antimoniali , ha  potuto  stabilirsi  che  le  quantità  di  arsenico  sono  ivr  se-  » 
guenti  rapporti  : 


Qualche  volta 

Sovente 

1 

Solfuro  di  antimonio  ' 

1 

Go 

1 

i 

Antimonio  metallico  ^ 

100 

Kermes  minerale..,.  - * 

1 

300 

600  - 

Il  tartaro  emetico  ottenuto  perfèttamente  cristallizzato  è affiitto  privo  di 
arsenico.  Lo  stesso  presenta  il  cloruro  di  aiitimuniu  , ma  lo  stihiu  diafo- 
retico ne  racchiude  delle  frazioni  sensibili.  Ciò  posto,  per  aversi  l'ahfT- 
monio  purisàmo  farebbe  duopo  estrarlo  dal  tartaro  emetico  ottenuto  col- 
le successive  cristallizzazioni  , calcinandolo  semplicemente  con  poco  altro 
carbone  in  un  crogiuolo,  ovvero  trattando  la  polvere  di  algarutti , otte- 
uuta  però  dal  cloruro  , anche  allo  stesso  mo<lo  col  rarbone. 
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colore  è binnco-turrhi  lùccio  \ la  sua  tessitura  c lamello- 
sa  , e secondo  Haiiy  la  forma  primitiva  de’  suoi  cristalli 
impei’fetti  è 1'  ottaedro.  Allorché  stropicciasi  fra  le  dita 
acquista  un  odore  ed  un  sapore  alquanto  sensibile.  È 
molto  fragile  , e si  riduce  facilmente  in  polvere.  11  suo 
peso  sjietifico  è 6,70ai. 

L’ antimonio  si  fonde  prima  dì  arroventarsi , cioè  a + 
432"  centigradi  , e se  più  riscaldasi , spande  un  fumo 
bianco  che  è il  protossido  di  questo  metallo.  Allorché  si 
fonde  su  di  un  carbone  col  mezzo  di  un  cannello  , se 
quando  è fortemente  rovente  , si  faccia  cadere  dall'  al- 
tezza di  a a 3 piedi  su  di  un  piano  levigato,  si  avran- 
no molli  globetti  sferici  di  questo  metallo  , che  brucia- 
no rapidamente  attraversando  1’  aria  , e descrivendo  poi 
sul  piano  molte  linee  curve  , le  quali  lasciano  tracce 
di  una  polvere  bianca  che  è il  protossido  di  antimonio. 
Se  poi  si  fonde  c si  lascia  placidamente  raffreddare  , 

{irende  sovente  nella  superfìcie  l'aspetto  delle  fronde  di 
elee  , come  quelle  che  presentano  i pezzi  di  antimonio  di 
commercio,  i quali  offrono  sovente  l'impronta  di  una  stella 
più  distinta  di  quella  che  si  ha  nell' estrazione  deiranlimo- 
Ilio  co’ processi  descritti.  Il  calore  più  forte  che  può  pro- 
dursi non  volatilizza  l' antimonio  , quando  però  viene  ri- 
scaldato nelle  storte  di  gres  e senza  il  contatto  dell'  aria. 
Esso  non  viene  alterato  in  contatto  dell’aria  e deH’ossige- 
no , e la  sua  superfìcie  brillante  è appena  oscurata  dopo 
un  tempo  assai  lungo. 

L'  acido  ìdroclorico  non  attacca  1'  antimonio  quando  é 
puro , ma  può  scioglier  gli  altri  metalli  che  lo  rendo- 
no impuro  , e quindi  può  con  tal  mezzo  anche  depu- 
rarsi. L'acido  solforico  bollente  l'ossida  e vi  forma  sol- 
fato di  protossido  solubile.  L'acquaregìa  lo  scioglie  com- 
piutamente anche  a freddo  ed  il  nitrato  , il  clorato  ed 
il  solfato  di  potassa  1'  ossidano  ad  un  calore  rosso. 

L'  antimonio  metallico  possiede  grandissima  forza  eme- 
tica e purgativa.  Di  esso  ne  formavano  anticamente  la 
ciotola  , in  cui  messo  il  vino , si  dava  come  vomitorio. 
t'ollo  stesso  metallo  facevasi  una  palla  , la  quale  inghiot- 
tita eccitava  forti  purgagioni  e si  rendeva  intiera  colle 
fecce  , e perciò  fu  chiamata  pillola  perpetua.  Il  tempo  ha 
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fatto  conoscere  il  danno  die  risultava  dalla  incerta  ma- 
niera di  operare  di  tali  rimedi  , e sono  stati  ^ler  conse> 
guenza  messi  del  tutto  in  disuso. 

Ossidi  di  antimonio. 

924.  I chimici  non  sono  stati  sinora  di  accordo  sul 
numero  degli  ossidi  di  antimonio.  Pronst  ne  ammise 
due  , e Berzélius  quattro  ; ma  1'  oniidone  oi*a  la  più 
ricevuta  , e che  lo  stesso  Berzélius  ha  dopo  adottata  nel 
suo  ultimo  trattato  di  chimica  tradotto  a Parigi , è , che 
dehliano  ammettersi  tre  soli  ossidi  di  cpiesto  metallo,  due 
de'  quali  sono  acidi.  Quello  poi  che  egli  riguardava  co- 
me protossido  , e che  aveva  indicato  col  nome  di  sotto- 
ossido , è stato  trovato  dopo  composto  di  metallo  e di 
protossido,  fdnn.  de  chim.  t.  LXXXk'I , pag.  aai  _). 

Protossido. 

Era  conosciuto  dagli  anUchi  col  nome  di  Jìori  argen- 
tini o neve  di  antimonio  , e trovasi  qualche  volta  nativo 
su  gli  altri  minerali  di  antimonio  in  forma  di  cristalli 
scolorati.  Si  ottiene  quando  si  fonde  l'antimonio  in  con- 
tatto dell'aria,  sotto  forma  di  fumi  bianchi  ,,i  quali  , 
quando  1'  operazione  si  fa  in  un  crogiuolo  posto  quasi 
orizzontalmente  su  i carboni  accesi  , e coverto  nclr  ori- 
ficio da  un  altro  crogiuolo  posto  verticalmente  sul  suo 
orificio,  sublimasi  in  tanti  aghi  delicati  e molto  lucidi,  che 
hanno  color  bianco  di  perla. 

Lo  stesso  ossido  può  ottenersi  trattando  la  polvere  ili 
algaroth  (§.  927  ) con  una  soluzione  di  potassa  , o meglio 
precipitandolo  con  un  alcali  puro  dalla  soluzione  dell'  i- 
droclorato  di  protossido  , lavando  e prosciugando  il  de- 
posito che  si  forma.  In  questo  stato  è in  una  polvere 
bianco-bigiccia  , cbe  si  fonde  ad  un  -calore  rosso  nascen- 
te, si  volatilizza,  e può  ottcnei*si  sublimato  in  una  mas- 
sa cristallina  simile  a\V asbesto',  se  però  riscaldasi  ad  una 
temp.  più  elevata  , diviene  giallo  , e se  lo  sperimento 
si  fa  in  contatto  dell'aria,  allora  brucia  e si  cambia  in  pc-  . 
rossido.  Riscaldato  poi  sul  carbone  col  cannello  , si  ri- 
duce in  antimonio  metallico.  Esso  contiene  secondo  Thc- 
uard  , 100  di  antimonio  e iB  , 5 di  ossigeno  , propor- 
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7;iofU!  die  eoiudde  con  quella  oUenuta  da  fienditu.  E con- 
tenendo sopra  loo  parli  84  » 3a  del  primo  e i5 , 68  del- 
r ultimo  , allora  verrebbe  rappresentato  da  a atomi  di 
antimonio  = i6ia  , 9,  e 3 at.  di  ossigeno  = 3ooo  , o. 

Berzélius  riguarda  questo  protossido  come  dotato  delle 
> proprietà  di  un  acido  debole , e considera  la  sua  capacità 
di  saturazione  eguale  ad  un  terzo  dell'  ossigeno  che  conti- 
ne. Esso  però  ha  le  proprietà  basiche  in  un  modo  assai 
più  decisivo  , ed  è r ossido  che  forma  tutt'  i sali  di  an- 
timonio i più  usati  in  medicina.  Qualche  combinazione 
salina  che  può  formare  con  la  potassa  porta  il  nome  di 
ipoaniimonito  di  potassa , e quindi  lo  stesso  protossido  ^ 
quello  di  acido  ipoantimoniosó. 

Dcutossido  , o acido  aniimonioso. 

oi5.  Fu  distinto  dagli  antichi  col  nome  di  belzaar  ) 
o bezoartico  mineraie.  Si  ottiene  trattando  1'  antimonio 
in  polvere  con  un  eccesso  di  acido  nitrico  , svaporando 
la  soluzione  a secchezza  , e calcinando  la  massa  in  un 
crogiuolo  di  porcellana.  La  sostanza  bianca  che  si  ottie- 
ne è r acido  antimonioso.  Quest'  acido  é solido , bianco 
di  neve,  infusibile,  più  difficile  a ridursi  che  il  protossi- 
do , insolubile  nell'  acqua  , non  si  scompone  ad  un'  alta 
lem|>eralura  , ma  diviene  alquanto  giallognolo  , e non  ha 
azione  nè  su  l'qssigeno , nè  su  l'aria  a qualunque  tem- 
peratura. Fuso  con  la  potassa  , dà  una  massa  solubile 
nell'acqua,  la  cui 'soluzione  poi  scomposta  coll' acido  sol- 
forico precipita  in  bianco  {'acido  antimonioso  idrato 
quale  cosi  umido  cambia  in  rosso  il  tornasole  , e calcinato 
perde  5 , 36  per  100  di  acqua  , e non  possiede  più  le  pro- 
prietà di  reagire  sul  tornasole  come  un  acido.  Esso  non 
si  combina  agli  aridi , ed  è composto  secondo  ThénanL 
da  ino  di  metallo  e a5 , 7 di  ossigeno  ; proporzione  che 
Berzélius  porta  a 100  del  primo  , e a4  1 ^ <1^1  secondo. 
E sopra  100  parti  contiene  80  , i3  del  primo  e 19 , 87 
dell'  ultimo  , ciò  che  darebbe  i atomo  di  antimonio  e 
3 atomi  di  ossigeno  ( Dumas).  C ^nn,  de  Tomson,fé- 
viier  i8t4ì  ^ Berzélius,  Traiti  de  ckùn.  ec,  t.  II,pag. 

W-  , 

Perossido  o acido  aniunonico. 

936.  Si  ottiene  sciogliendo  l'antimonio  in  polvere  nel- 


Digilized  by  Google 


dell'  antimonio  375 

r accjua  regia  , svaporando  la  soluzione  a secchezza  , o 
trattando  la  massa  con  un  eccesso  di  acido  nitrico  con- 
centrato , riscaldando  il  miscuglio  al  rosso  nascente  sino 
che  tutto  l'acido  siasi  volatilizzato.  Può  anche  aversi  fa- 
cendo deflagrare , e calcinar  dopo  fortemente  un  mescu- 
glio  fatto  con  i parte  di  antimonio  e 4 (K  nitro,  liscivian- 
do la  massa  ottenuta  con  acqua  bollente  , e scomponen- 
do la  soluzione  con  acido  solforico  o idroclorico.  Que- 
st'acido  è sotto  forma  di  polvere  di  un  giallo  pallido, 
insolubile  nell’  acqu^  , e senza  azione  sul  tornasole  , 
quando  è stato  ottenuto  dopo  la  calcinazione  , come 
nel  primo  processo  , ma  allo  stato  d’  idrato  dòpo  preci- 
pitato e lavato  , cambia  più  sensibilmente  in  rosso  questa 
tintura  che  1*  acido  antimonioso.  In  questo  stato  laàdo 
antìmonico  idrato  veniva  conosciuto  dagli  antichi  col  no- 
me di  materia  periata  del  Kerhringiits , il  quale  però  l’ot- 
tenne scomponendo  con  un  acido  , come  il  solforico  o 
r idroclorico  , le  prime  lozioni  molto  concentrate  dello 
slibio  diaforetico  non  lavato,  raccogliendo  il  precipitato 
formato , dopo  averlo  lavato. 

Lo  stesso  ossido  idi-ato  può  aversi  in  'maggior  copia 
sciogliendo  la  cerussa  di  slibio  nella  soluzione^ bollente 
di  potassa  caustica  , precipitando  dopo  allo  stesso  modo 
la  soluzione  filtrata  con  uno  degli  acidi  descritte,  lavan- 
do il  precipitato  abbondante  cne  si  forma  ; ovvero  fa- 
cendo digerire  la  stessa  cerussa  di  stibio  nell’acido  idro- 
clorico , lavando  dopo  la  polvere  che  non  viene  attaccata 
da  quest’  acido. 

acido  antimonico  è scomposto  ad  una  temperatura 
elevata  , perde  un  poco  di  ossigeno  e passa  in  acido  an- 
timoniosu.  EIsso  sciogliesi  nella  potassa,  nella  soda  causti- 
ca, e nell'acido  idroclorico  colrajuto  del  calore,  ma  se 
i due  alcali  sono  carbonati  , l’ acido  antimonico  non  li 
attacca  che  quando  q^uesti  vi  si  riscaldano  per  favorire , 
la  separazione  dell’acido  carlxmico.  Quest’acido  è com- 
posto secondo  Berzéliiis , da  loo  di  antimonio  e 3l  di 
ossigeno  •,  e dopo  Dumas  sopra  lòo  parti  vi  si  conten- 

5ono  7G  , 34  nel  primo  e a3 , 66  dell’  ultimo  , ciò  che 
areblie  in  atomi  a di  antimonio  = 1613 , 9 è 5 di  os- 
sigeno = 5oo  , o. 
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Dopo  ciò  , le  quantità  di  ossigeno  nei  tre  ossidi  de- 
scrittinon  sono  in  una  proporaione  esattamente  mul- 
tipla, ina  come  i numeri  3,  4i  ® 5,  cioè  che  a pro- 
dotto probabilmente  delle  difl'erenze  nell' ammettere  i di- 
versi ossidi  di  antimonio. 

Cloruri  di  antimonio. 

Protocloruro  di  antimonio  ( butiro  di  antimonio 

93^.  Giltando  l'antimonio  in  polvere  in  un  tubo  pieno, 
di  cloro  il  metallo  s'iniiainma,  vi  brucia  rapidamente, 
sviluppando  un  infinità  di  ‘scintille  luminose , e si  cam- 
bia in  una  sostanza  fissa  che  è il  cloruro  di  antimonio. 
Il  processo  poi  che  più  comunemente  si  eseguisce  da' far- 
macisti , consiste  nel  distillare  un  mescuglio  fatto  con 
2 parti  di  percloruro  di  mercurio  ( sublimato  corrosivo  ) 
ed  I di  antimonio  metallico  in  polvere.  Lì  antimonio 
scompone  , poco  dopo  il  riscaldamento  della  storta  , il 
percloruro  , si  combina  al  cloro  , e formasi  cloruro  di 
aniiniomo  che  si  volatilizza  e si  condensa  nella  parte  me- 
uo  calda  del  collo  della  storU  , sotto  forma  di  ima  so- 
stanza bianco-bigiccia  , la  quale  sovente  si  cristallizza  in 
prismi  tetraedri  alquanto  allungati.  Siccome  questo  clo- 
ruro si  condensa  facilmente  , appena  che  la  temperatura 
che  lo  rende  volatile  si  abbassa  , cosi  onde  ottenerlo  nel 
reeì[>iente  farebbe  diiopo  impiegare  una  storta  con  collo 
Corto  ed  alquanto  largo  , ma  può  anche  riscaldarsi  colla 
semplice  lanijiada  ad  alcool  quella  ]iarte  del  collo  della  Stor- 
ta ove  trovasi  condensato  il  suddettd  cloruro,  jiercbè  questo 
subito  si  ioiula  come  il  grasso  e coli  nel  recipiente. 

Jnipiegaiido  il  soil'uro  di  antimonio  invece  del  metal- 
lo , SI  avrà  , allorché  nella  fine  della  distillazione  si  au- 
menta la  temperatura  , sublimata  una  sostanza  della  na- 
tura del  ciiiabro,  che  gii  antichi  distinsero  col  nome  im- 
proprio di  cittabro  di  antimonio  , non  essendo  altra  co- 
sa elle  lo  stesso  cinabro  fattizio,  cioè  il  solfuro  di  mer- 
curio rosso. 

Perchè  questo  composto  si  prepiara  quasi  esclusivamente 
jier  ottenere  la  polvere  di  Algaroth  , allora  poco  impor- 
ta che  si  abbia  allo  stalo  di  cloruro  o in  quello  d' idroclo- 
i’alo  di  protossido,  potendo  quest'ultimo  auebe  passare  iu 
cloruro  mercé  la  sola  concentrazione.  Si  sono  perciò  com- 
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mendati  altri  processi  più  economici  , de'quali  i più  ri- 
cevuti  sono  -i  seguenti  : 

I.  Si  traila  con  acido  idroclorico  fumante  1’ antimonio 
torrefatto  , quindi  fuso  e ridotto  in  polvere  , concentran- 
do dopo  la  soluzione  abbastanza  matura  di  protossido  di 
antimonio  sino  cbe  comincia  a manifestare  furai  bianchi 
più  densi  di  quelli  dell’  acido  idroclorico. 

a.  Può  sciogliersi  l’antimonio  metallico  in  un  mescu- 
glio  di  4 parti  di  acido  idroclorico  ed  i di  acido  nitri- 
co , distillando  la  soluzione  sino  che  acquisti  una  con- 
sistenza oleosa.  Se  allora  si  cambia  recipiente  , e si  pro- 
segua la  distillazione  , si  avrà  il  cloruro  6sso  come  quel- 
lo che  si  ottiene  col  percloruro  di  mercqrio.  In  ques.ta 
operazione  si  adopera  l’ acido  nitrico  per  ossidare  ranti- 
monio  , e quindi  combinarlo  all'  acido  idroclorico  per 
avere  1’  idroclorato  di  protossido  , il  quale  poi  si  cambia 
in  cloruro  mercè  la  concentiazione  ec. 

3.  Trattando  egualmente  il  fegato  , o meglio  il  vetro 
di  antimonio  , o lo  stesso  suo  solfuro , con  acido  idro- 
clorico , svaporando  la  soluzione  sino  che  siasi  del  tutto 
sviluppato  1 idrogeno  solforato , si  otterrà  anche  lo  stes- 
so resultamento. 

11  cloruro  di  antimonio  ottenuto  dal  percloruro  di 
mercurio  è untuoso  in  apparenza  , e di  un  calore  bru- 
no-rossiccio appena  ottenuto  , ma  può  aversi  scolorato 
con  una  novella  distallazione.  È sommamente  corrosivo, 
cambia  in  rosso  II  tornasole  , si  fonde  al  disotto  del  ca- 
lore dell’acqua  bollente  , c ad  una  temperatura  più  for- 
te si  volatilizza  sotto  forma  di  fumi  bianchi  , i quali  si 
condensano  un  altra  volta  allorché  l’operazione  si  fa  in 
vasi  chiusi.  Se  quando  è fuso  si  versa  nell'  acqua  , ovvero 
si  stempri  allo  stato  solido  in  questo  liquido  quasi  bol- 
lente , si  produrrà  anche  abbondante  precipitato  , che  è 
la  polvere  di  algaroth  , la  quale  viene  considerata  come 
ossiclorurot  cioè  protossido  di  antimonio  unito  a pochissimo 
cloro  (i).  Allora  il  cloruro  scompone  l’acqua , si  cambia  in 

( I ) Algaroth  o Algerot , medico  c cliimico  dUtiutu  , adi^rò  questa  [wl- 
vere  come  emetico.  Il  liquore  acido  die  otteneva  sotto  n fillio  , dopi)  la 
sua  precipitazione  , venne  anche  impiegato  in  medic‘'oa  , è designavasi  col 
nume  specioso  di  spirilo  di  vitriolo  da’ Jilostfi. 
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protossido  l’antimonio  , ed  in  acido  idroctorico  il  cloro, 
e nel  liquido  resta  quasi  tutto  1’  acido  unito  a poco  pro- 
tossido di  antimonio,  che  può  precipitarsi  per  mezzo  della 
potassa  o della  soda.  L'  acido  idroclorico  scioglie  questo 
cloruro  , e forma  un  idroclorato  di  cloruro  , che  1’  ac-* 
qua  non  può  più  scomporre  , ma  col  mezzo  della  con- 
centrazione r acido  si  volatizza  e resta  il  solo  cloruro 
come  prima.  Esso  contiene  dopo  1’  analisi  di  J.  Davy  , 
sopra  loo  di  metallo  8a,  aa  di  cloro  ^ ma  si  crede  più 
esatta  la  proporzione  54 , 85  del  primo  , e 4^  , i5  del- 
r ultimo  , ciò  che  darebbe  poi  in  atomi  i di  antimonio 
= 8o6 , 4 e 3 di  cloro  = 663,0.  CPhilosoph.  Transact. 
1811,0.  i8g). 

Il  cloruro  di  antimonio  è considerato  come  uno  dei 

}>iù  violenti  caustici.  Si  usa  all'  esterno  e sotto  forma  di 
iquido , quando  trattasi  di  causticare  una  piaga  profon- 
da , stretta  , e sinuosa  ^ o ne'  morsi  degli  ammali  vele- 
nosi , potendo  allora,  per  la  forma  liquida  che  ha  , in- 
sinuarsi meglio  che  qualunque  altro  causUco  nel  fondo 
di  ogni  soluzione  di  continuo.  Esso  serve  anche  nelle  arti 
per  bronzare  i metalli.  Gli  armajuoli  se  ne  avvalgono  per 
dare  alle  canne  da  schioppo  il  colore  del  bronzo  } il  che 
si  ottiene  confricandovi  semplicemente  questo  cloruro. 
Pcrcloruro.  ^ 

qz8.  Non  si  conosce  un  cloruro  che  corrisponde  all’a- 
cido  antimonioso  , e quello  die  si  ottiene  bruciando  l'an- 
timonio nel  gas  cloro  viene  reputato  come  percloruro  , 
il  quale  poi  corrisponde  al  perossido  o acido  antimoni- 
co.  Per  aver  questo  percloruro  si  fa  passare  una  corren- 
te di  cloro  secco  in  un  recipiente  che  contiene  l’ antimo- 
nio in  polvere  grossolana  riscaldato  al  rosso.  L’  antimo- 
nio brucia  emanando  scintille  luminose  , e quindi  tro- 
vasi dopo  cambiato  in  un  liquido  di  un  colore  giallic- 
cio , che  ha  odore  forte  e dispiacevole  , spande  de’  fu- 
mi spessi  in  contatto  dell’  aria  , ciò  che  non  fa  il  pro- 
locloruro  , rappigliandosi  dopo  in  una  massa  cristallina j 
messo  in  contatto  dell’  acqua  si  scompone  come  il  pro- 
tocloriiro  , e quando  questo  liquido  è bollente  eit  in 
(piantita  più  grande  , si  dcponc  una  polvere  bianca 
che  è r idrato  di  peitissido  di  antimonio  , che  corri- 
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Il  percloruro  di  antimoDÌo  è composto  da  4^,  i5  di 
antimonio  , 5^  , 85  di  cloro  *,  ciò  che  darebbe  in  atomi 
I del  primo  e 5 dell’  ultimo.  ('  H,  Rose , Ann.  de  chim. 
et  de  Phis,  tom.  XXIX , p. 

Ioduro  di  antimonio. 

929.  La  combinazione  del  iodio  coll’  antimonio  si  fa 
riscaldando  le  due  sostanze.  Questo  ioduro  ha  colore  ros> 
so  carico  , scompone  1’  acqua  e si  cambia  in  protossido 
di  antimonio  , ed  in  acido  idroiodico. 

Bromuro  di  antimonio. 

980.  È stato  ottenuto  da  Serullas  versando  a poco,  a poco 
r antimonio  in  polvere  sul  bromo  posto  in  una  piccola 
campana  ricurva,  sino  che  non  vi  ha  più  infiammazione  : 
si  distilla  dopo  il  bromuro , il  quale  si  condensa  come 
il  cloruro  nella  parte  meno  calda  del  tubo. 

11  bromuro  di  antimonio  è solido  , senza  colore , si  cri- 
stallizza in  aghi  attira  1’  umido  dell’  aria  , si  scompone 
in  contatto  dell’  acqua  e cambiasi  in  ossibromuro  inso- 
lubile ed  in  acido  idrobromico.cbe  resta  in  soluzione.  Si 
fonde  a 4-  79.“  e bolle  a + ayo.“  Esso  sotto  tutt’  i rap- 
porti somiglia  al  protocloruro  , e come  questo  contiene 
1 atomo  di  antimonio  = 806,  e 3 at.  di  bromo  = 1476 
ovvero  35 , 4 primo  e 64 , 6 dell’  ultimo. 

Non  si  conosce  la  combinazione- del  fluoro  , dell’ azo- 
to , dell’ idrogeno , del  carbonio , del  cianogeno,  del  bo- 
ro , e del  silicio  coll’  antimonio. 

Solfuri  di  antimonio. 

981.  Oltre  al  solfuro  di  antimonio  nativo  , che  cor- 
risponde al  protossido  di  questo  metallo , H.  Rose  ne  ha 
ottenuti  altri  due,  ne’ quali  la  quantità  di  solfo  è come  la 
quantità  di  ossigeno  contenuto  negli  acidi  antimonioso  ed 
antiinonico. 

Protosolfuro  nativo.  Trovasi  in  filoni  più  o meno  este- 
si che  travemno  le  rocce  primitive  , soprattutto  ne’ filoni 
argentiferi , ed  è conosciuto  in  commercio  col  nome  di 
antimonio  crudo  (5*  9^3*)  H solfuro  di  commercio,  che 
si  ottiene  dalla  filone  del  solfuro  nativo  per  separarne 
la  guangua  che  resta  dopo  come  una  scorie  nella  superfi- 


materia  periata  di  Kerkringius  descritta  al 
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de  (i)  , ofik'e  lunghi  aghi  dritti  molto  splendenti  , qualche 
volta  intersecati  fra  loro,  i quali  spesso  presentano  la  forma 
romboidale  , e son  terminati  da  sòminità  a quattro  facce. 
£sposto  al  fuoco  in  vasi  aperti  assorbe  l' ossigeno , lo  zol- 
fo comincia  a volatilizzarsi  allo  stato  di  acido  solforoso, 
e r antimonio  si  cambia  in  protossido  , che  può  cosi  a- 
versi  ossidato  e puro  mercè  una  lunga  torrefazione 
( Berthier  ).  bisso  contiene  secondo  Tbénard  , sopra  loo 
di  metallo  3y  di  solfo  , proporzione  che  Thomson  por- 
ta a 35  , 5yt, 

Può  anche  aversi  lo  stesso  solfuro  di  antimonio  arti- 
ficialmente facendo  fondere  in  un  crogiuolo  coverto  un 
mescuglio  di  due  parli  di  antimonio  in  polvere  ed  i di 
solfo,  e se  l'operazione  si  fa  in  un  piccolo  matraccio, 
vi  ha  sviluppo  di  molto  calorico  e luce.  Questo  solfu- 
ro è grigio-bluastro  e splendente  come  1’  antimonio  me- 
tallico } è più  fusibile  che  quest’  ultimo  , e si  altera 
meno  il  suo  splendore  in  contatto  dell’  aria.  Esperto 
ad  una  alta  temperatura  col  carbone  , si  scompone  for- 
mandosi cai'buro  di  solfo  che  si  volatilizza  , e l’antimo- 
nio è ridotto.  T.O  stesso  ha  luogo  adoperanda  l’ idrogeno, 
ma  in  questo  caso  il  composto  gassoso  sarà  1’  idrogeno 
solforato. 

932.  Oltre  al  proto  solfuro  descritto  , avvene  due  altri 
che  vengono  anche  considemli  tLi  Bei’zclius  come  solfuri 
molto  divisi  , e questi  corrispondono  , uno  al  protossido 
di  antimonio  , che  veniva  prima  considerato  da’ chimici 
eonie  sotto-idrosolfato  di  protossido , chiamato  dagli  an- 
tichi Kermes  minerale^  e l’ altro  che  dicesi  solfo  dorato  di 
antimonio  ^ e che  veniva  anche  considerato  come  sotto-idro- 
solfato , ma  solforato , di  protossido  , corrisponde  al  pe- 
rossido o acido  aiitimonico.  11  primo  , cioè  il  Kermes, 
contiene  sopra  100  di  metallo  07 , 2 di  solfo,  ed  il  se- 


(1)  Pur  depurare  il  aulfuro  nativo  si  mette  in  alti  crogiuoli  di  gres  che 
liauuu  il  fundu  forato  in  più  {Mrti , lÌKXnduli  poi  comunicare  in  opportuni 
rcci|nenti  cilindrici  molto  bassi.  Disposti  questi  in  tórma  circolare/ si  met- 
te il  fiinco  nella  [«rie  alla  ove  sta  il  minerale  riscaldandoli  sino  che  il  sol- 
furo si  tonde  e culi  ne’  vasi  sottoposti:  le  materie  eterogenee  comechè  non 
fusibili  rimarranno  nel  crogiuolo. 
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condo  so  la  stessa  quantità  dì  antimonio  46  , o6  di  solfo. 
Ecco  i processi  per  avere  questi  composti , e quindi  le 
considerazioni  e gli  sperimenti  di  Berzélius  e di  H.  Rosé 
dietro  i quali  furono  indotti  a considerarli  Come  solari 
e non  già  idrosolfati. 

^3.  Del  Kermes  minerale  ( protosolfuro  rosso-bruno.  ) 

Il  processo  della  preparazione  del  kermes  fu  conosciu- 
to prima  da  Glaubero  e poi  da  Lemery  ed  Elder.  E^sso 
venne  usato  in  medicina  , ed  acquistossi  ben  presto  gran- 
de celebrità  pe' vantaggiosi  effetti  che  produsse  in  molte 
malattie.  ]Nel  princijiio  del  XV!!!."  secolo  però  il  suo 
uso  divenne  presso  che  generale  , dietro  le  cure  di  un 
certo  frate  Simon  , farmacista  de’  Certosini,  il  cpiale  ne 
aveva  appresa  la  preparazione  , che  si  teneva  secreta  da 
un  chirurgo  chiamato  La  Ligerie  , a cui  gli  era  stata 
comunicata  da  un  allievo  di  Glaubero.  il  governo  fran- 
cese , avendo  conosciuta  1'  importanza  di  questo  rimedio, 
ne  coinnrò  il  .processo  dallo  stesso  La  Ligerie,  e lo  t'o- 
so pubblico  per  le  stampe  nel  lyao.  Esso  fu  prima  co- 
nosciuto col  nome  di  Kermes  minerale^  e poi  con  quello 
di  polvere  de’  Certosini. 

La  preparazione  di  questo  composto  venne  sottoposta 
a molte  modificazioni,  e quindi  varii  processi  si  successe- 
ro a quelli  che  prima  si  conoscevano , ma  perchè  questi 
tendono  tutti  ad  avere  presso  a poco  la  stessa  comhina*- 
zione  di  solfo  ed  antimonio  , e variano  solamente  nella 

nntità  più  o meno  grande  di  prodotto  che  può  aversi 
'uno  o dall’ altro  processo  , ne  descriveremo  solo  quelli 
che  vengono  reputati  i migliori , e che  ora  son  piu  ge- 
neralmente usati. 

. Processo  di  Lemery.  — Si  faccia  fondere  in  un  cro- 
giuolo ordinario  un  inescuglio  di  iG  parti  di  solfuro  di 
antimonio  di  commercio , B della  buona  potassa  delle  far- 
macie , ed  I di  fiori  di  solfo.  La  massa  raffreddata  e ri- 
dotta iù  polvere',  si  faccia  bollire  con  acqua  , ed  il  liquido 
filtrato  cosi  caldo  deporrà  col  raffreddamento  un  preci- 
pitato rosso-bruno  che  è il  kei’mes  , il  quale  si  java  e si 
tà  seccare  lontano  della  luce. 

Processo  di  Berlhier.  Si  fondano  prima  in  un  crogiuo- 
lo coverto  nell’  interno  con  uno  stato  di  polvere  di  car- 
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bone  Impastato  con  soluzione  concentrata. di  gomma,  io 

frammi  di  solfato. di  soda  fuso  , e io  granelli  di  solfuro 
i antimonio , quindi  la  massa  ridotta  in  polvere  si  faccia 
bollire  con  acqua  , e feltralo  il  liquido  , si  avrà  dopo  il 
raffreddamento  il  kermes  di  una  bella  tinta  rosso-bruna. 
11  liquido  residuo  può  scomporsi  con  acido-idroclorico  per 
avere  altro  kermes  anche  più  bello  , senza  che  precipitasi 
solfo  dorato  di  antimonio.  ( An.  de  ehm.  et  de  Pms.  t. 
XXJI,  p.  226  ). 

Processo  di  Fabroni.  Questo  processo  dimostra  più  evi- 
dentemente che  il  kermes  non  racchiude  ossigenò,  fisso 
consiste  nel  mettere  in  un  crogiuolo  di  Hesse  un  me- 
scuglio  di  3 a 4 parti  di  tartaro  crudo  , ed  una  di  sol- 
furo di  antimonio  , tenendolo  sui  fuoco  sino  a che  più 
non  manifestasi  il  fumo  prodotto  dalia  scomposizione 
deir  acido  tartarico  del  tartaro.  La  massa  raffreddata  si 
riduca  in  polvere  , e si  tratti  con  acqua  bollente  come 
si  è detto  nel  processo  di  Lemery.  Con  questo  mezzo  si 
avrà  maggiore  quantità  di  kermes  e con  minor  dispendio 
che  de' metodi  precedenti.  Questa  operazione  differisce  dalie 
altre  esposte,  in  quanto  che  il  carbonio  del  tartaro  ridu- 
ce 1*  ossido  di  potassio  , il  quale  poi  si  combina  al  sol- 
furo di  antimonio  e forma  un  composto  triplo  di  solfo, 
di  potassio  e di  antimonio , in  modo  che  non  formasi  nè 
ossido  solforato  , nè  sotto-antimonito  di  potassa. 

Processo  di  Cluzel.  — Si  mescolino  intimamente  1 
parte  di  solfuro  di  antimonio  ridotto  in  polvere  6nis- 
sima  , 22  1J2  di' carbonato  di  soda  cristallizzato  , e a5o 
di  acqua  ^ e si  facciano  dopo  bollire  per  mezz'ora,  o 
tutto  al  più  per  ^4  d'ora  , feltrando  il  liquore  cosi  bol- 
lente e raccogliendolo  in  un  recipiente  precedentemente 
riscaldato.  Il  precipitato  rosso-bruno  che  si  forma  abbon- 
dantemente dopo  a4  circa  , si  lavi , e si  faccia  seccare 
ad  una  temp.  che  non  ecceda  i a5  " centigr. 

Processo  di  Serzélius,  Si  faccia  fondere  un  mescuglio 
fatto  con  I parte  di  carbonato  di  potassa  puro  e a mrti 
e due  terzi  di  solfuro  di  antimonio.  La  massa  raffred- 
data si  riduca  in  polvere,  si  bollisca  sollecitamente  col- 
l'acqua , e la  soluzione  così  bollente  si  versi  sopra  un 
filtro  precedentemente  riscaldato  ; il  chermes  si  depnrrà 
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come  negli  processi  , e non  resta  che  lavarlo  e farlo 
seccare. 

Processo  di  Pesitut. — Si  faccia  bollire  un  mescuglio  di 
4 parti  di  fiori  di  solfo  , altrettanto  carbonato  di  po- 
tassa , a parti  di  solfuro  di  antimonio  sottilmente  pol- 
verizzato , e 4<>  di  acqua  , sino,  che  il  liquido  acquisti  la 
consistenza  di  estratto  molle  ; allora  vi  si  aggiungano  af- 
tre  4o  parti  di  acqua,  e dopo  mezz'ora  circa  di  bollitu- 
ra si  iìRri  il  liquore  cosi  caldo  : il  kermes  si  vedrà  dopo 
separare  col  rau'rcddamento  , e quindi  potrà  raccogliejrsi 
come  negli  antecedenti  processi. 

Può  anche  aversi  in  più  breve  tempo  ed  in  maggior 
copia  lo  stesso  composto  come  sono  solito  di  prepara- 
re , facendo  bollire  per  mezz’  ora  circa  un  mescugfio  di 
a parti  di  solfuro  di  antimonio  ridotto  in  polvere  finis- 
sima , 3 parti  di  potassa  caustica  , e 3o  di  acqua  , fil- 
trando il  liquido , e raccogliendo  il  precipitato  allo  stes- 
so modo  che  negli  altri  processi. 

Preparasi  anche  da  molti  farmacisti  il  Kermes  facen- 
do bollire  per  io  a i5  ore  il  solfuro  di  antimonio  gros- 
solanamente pesto,  nel  liscivio  di  carbonato  di  potassa, 
o sina  a che  decantando  un  poco  del  liquore  , senza 
filtrarlo  , si  deponga  col  raffreddamento  il  kermes  ; ma 
questo  processo  oltre  che  domanda  molto  tempo , dà  an- 
'cora  minor  quantità  di  prodotto.  Si  prende  talvolta  anche 
partito  delle  scorie  del  regolo  di  antimonio  , trattando- 
le allo  stesso  modo  che  la  massa  ottenuta  nel  processo  di 
Fabroni  per  aver  il  kermes. 

U Kermes  minerale  ottenuto  co'  sopraindicati  processi, 
è sotto  forma  di  piccole  masse  rosso-brune  molto  leggieri, 
e di  aspetto  esterno  che  sembrano  come  vellutate.  Espo- 
sto airai'ia  si  altera  a poco  a poco  e si  cambia  in  un 
composto  presso  a poco  analogo  al  solfo  dorato  di  anti- 
monio ; elTetto  che  ha  più  sollecitamente  luogo  in  con- 
tatto de’ raggi  del  sole  , percui  fa  d'uopa  conservarlo  in 
vasi  opachi  j o tenerlo  lontano  del  contatto  della  luce. 
Gli  alcali  caustici  e l' acido  idroclorico  lo  sciolgono  com- 

{ untamente  , sviluppandone  quest’  ultimo  l’ idrogeno  sol- 
orato  , e formandovi  uii  idroclorato  acido'  di  protossido 
di  antimonio.  Le  altre  sue  proprietà  verranno  descritte 
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nelle  ricerche  fatte  da  Berzélius  per  conoscerne  la  sua  na- 
tura, al  936. 

Il  Kermes  viene  spesso  e con  successo  usato  in  medi- 
cina come  eccitante  , diaforetico  , evacuante  , espettoran- 
te. Si  dà  con  vantaggio  in  alcune  febbri  acute  ad  oggetto 
di  promuovere  la  li'aspi razione , éd  in  altre  malattie  cro- 
niche del  polmone  ec.  ' 

Deutosnffuro  di  antimonio. 

934-  Scomponendo  . coll’  idrogeno  solforato  una  solu- 
zione allungata  di  antimonito  di  potassa  fatta  nell'acido 
idroclorico  , si  avrà  un  precipitato  color  rosso  di  fuo- 
co , il  quale  seccato  e fatto  lentamente  sublimare  per- 
de una  parte  di  solfo,  e si  cambia  in  persol/’uro.  L'acido 
idrochorico  bollente  lo  scioglie  con  sviluppo  d’  idrogeno 
solforato  , e lo  zolfo  si  precipita.  Esso  è composto  da 
66 , 73  di  antimonio  , e 33  , 38  di  solfo. 

Persol/uro  di  antimonio  ( solfo  dorato  ). 

935.  Si  ottiene  scomponendo  col  gas  idrogeno  solforato 
il  perclorui'o  di  antimonio  ( che  corrisponde  per  la  sua 
composizione  all’acido  antimonìco)  , o l’idrato  di  acido 
antimonico.  Il  suo  colore  è rosso  piu  pallido  de’  prece- 
denti , e costituisce  il  solfo  dorato  delle  farmacìe  di  Alle- 
magna. 

Questo  composto  , che  corrisponderebbe  al  perossido 
di  antimonio  , o aH’àcirlo  antimonico  , si  ottiene  anche 
versando  nelle  prime  lozioni  del  chermes  più  concentrate 
l’acido  idroclorico  sino  che  non  si  produca  più  precipi- 
tato rosso-bruno  , e che  cominci  a manifestarsi  un  altra 
sostanza  anche  insolubile  , ma  di  color  giallo  arancio  as- 
sai vivo.  Si  sospenda  allora  l’afTusione  dell’acido  , si  de- 
canti o si  filtri  il  liquido  per  separarlo  dal  deposito  for- 
mato da  altro  kermes  minerale,  e si  scomponga  compiu- 
tamente con  più  acido  idroclorico  , o sino  che  più  non 
formisi  precipitalo  ^ il  quale  poi  si  lava  e si  prosciuga 
lontano  dalla  luce  come  il  kermes. 

Il  mezzo  però  il  più  pronto  per  proccurarsi  il  solfo 
dorato  consiste  nel  fondere  un  mescuglio  fatto  con  4 
parti  di  carbonato  di  potassa  , 3 parli  di  solfuro  di  an- 
timonio, ed  I p.irtcdi  solfo.  I^a  massa  ottenuta  , ridotta  in 
polvere,  quindi  sciolta  con  acqua  bollente,  si  scomponga 


Digitized  by  Google 


OELb'  AnTraO.’tlO  585 

filtrato  darà  un  abbondante  ureqpilato  giallo  arancio  , 
allorché  si  scompone  con  acido  solforico  allungato. 

S' ignora  ancora  se  il  solfo  dorato  di  antimonio  sia 
una  esatta  combinazione  chimica  di  solfo  e di  antimonio 
da  costituire  un  vero  peisolfuro  , o pure  sia  un  mescu- 
glio  di  solfo  e solfuro  , ciò  che  sembra  più  probabile  , 

Soicbé  esso  perde  una  porzione  di  solfo  allorché  si  ià 
igerire  semplicemente  nell' olio  di  trementina.  Esso  cor- 
risponde al  perossido , ed  è composto  da  6i  , 6 di  anti- 
monio, e da  38,4  solfo;  ciò  die  dà  a at.  del  primo 
i6ia,9  e 5 at.  dell’ ultimo  = ioo5,5. 

Ricerche  su  la  natura  de’  composti  indicati- 

936.  Riflettendo  Berzélius,  i.°  che  possono  quasi  sem- 
pre aversi  tanti  solfuri  da  un  metallo  per  quanti  sono 
gli  ossidi  che  può  produrre  (a);  a.“  che  il  proto  , il  den- 
to ed  il  tritosoifuro  corrispondono  al  protossido , deutossi- 
do,  e tritossido,  nella  loro  composizione  detta  teoretica',  3." 
che  i solfuri  oltre  i processi  diretti , possono  anche  aver- 
si trattando  un  sale  di  protossido  , di  deutossido  , o di 
perossido  coll'  idrogeno  solforato  , ovvero  con  un  idro- 
solfato alcalino  , ed  ottenersi  col  sale  di  protossido  costan- 
temente un  protosolfuro  , con  quello  di  deutossido  us 
deutosolfuro  ec.  ; ne  dedusse  , dopo  una  serie  di  reiterati 
sperimenti  , che  i precipitali  ottenuti  dall'  idrogeno  sol- 
forato non  potevano  più  riguardarsi  come  sotto-idrosolfati^ 
secondo  la  teoria  sino  allora  ammessa,  ma  semplicemen- 
te solfuri  nrolto  divisi  , presso  che  simili  a qu^li  che  si 
hanno  ti-attando  i metalli  direttamente  col  solto  , o riscal- 
dando i loro  ossidi  nel  gas  idrogeno.  Dopo  ciò  Berzélius 
richiamò  di  nuovo  la  teoria  di  Berthollet , il  quale  stabili 
pel  primo  che  ogni  volta  che  meltevasi  in  contatto  l’idro- 
geno solforato  , o la  soluzione  di  un  idrosolfato  alcalino 
con  quella  di  un  sale  mcLillico  , 1'  ossido  e l’ idrogeno  sol- 
forato venivano  scomposti  , cd  il  rcsullamento  era  ac- 
qua , e solfuro  metallico.  Égli  però  non  aveva  distinto 
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i diversi  solfuri  die  potevono  aversi  da’ differenti  ossidi 
metallici  sciolti  negli  acidi  , e molti  de'  precipitati  otte* 
unti  li  considerò  come  ossidi  solforati  > come  lo  compro- 
va il  kermes , che  fu  d’ allora  chiamato  ossido  solforato 
di  antimonio. 

Ecco  i principali  sperimenti  che  Berzélius  ha  esposti 
in  un  suo  lungo  lavoro  pubblicato  nel  tom.  XX. ° de- 
gli Annali  di  jìsica  e chunica  , alla  pag.  aa5. 

1. °  Facendo  bollire  a più  riprese  il  solfuro  di  anti- 
monio in  un  liscivio  di  potassa  o di  soda  , il  residuo 
che  non  si  scioglie  nell'  alcali  , e che  forma  quasi  la  me- 
tà del  solfuro  impiegato , contiene  nello  stesso  tempo  il 
protossido  di  antimonio  unito  all’  alcali , cioè  l' ipoanti- 
monito  di  potassa  o di  soda  , ed  il  solfuro  di  antimo- 
nio non  .alterato  in  combinazione  del  protossido. 

2. “  Il  liquido  filtrato  per  separarlo  ^1  deposito,  con- 
tiene r idrosolfato  alcalino  , il  quale  tenuto  in  contatto 
dell'  aria  si  altera  , e passa  in  idrosolfato  più  o meno 
solforato  ; allora  il  kermes , perchè  più  solubile  nel- 
l’idrosolfato alcalino  a caldo  che  a freddo,  verrà  in  par- 
te déposto  col  raffreddamento,  in  unione  di  un  compo- 
sto di  potassa  e protossido  di  antimonio  , che  Berzélius 
considera  come  un  ipoantimonito  di  potassa , e che  egli 
crede  indispensabile  alla  formazione  del  chermes.  Questo 
stesso  ipoantimonito  formasi  anche  quando  trattasi  con  la 
potassa  r idrato  di  protossido  di  antimonio  precipitato  dal 
protocloruro  con  P acqua  , il  quale  perchè  poco  solubile 
si  separa  sotto  forma  dr  una  polvere  cristallina  in  unione 
del  solfuro  di  antimonio  combinato  al  protossido  che  si 
trova  nel  residuo  indicato. 

3. °  Il  kermes  si  scioglie  con  effervescenza  e con  svi- 
luppo d’idrogeno  solforato  nella  soluzione  del  bi-idrosol- 
fato  di  potassa  , più  a caldo  che  a freddo  , e si  osserva 
ancora  j che  la  sua  solubilità  aumentasi  con  la  concen- 
trazione dell’  idrosolfato. 

4-°  Allorché  si  fa  bollire  in  un  liscivio  di  carbonato 
di  {K>tassa  il  solfuro  di  antimonio  , non  si  osserva  alcu- 
no sviluppo  di  acido  carbonico , e non  formasi  combi- 
nazione <fì  potassa  e di  ossido  antimoniale  , ovvero  l’ i- 
poantimonito  alcalino  j il  solfo  non  viene  punto  acidi- 
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Beato  , ed  il  liquido  lascia  deporre  il  kermes  col  raf- 
reddamento.  Se  poi  quando  è raffreddato  e separato  dal 
deposito  si  scomponga  con  un  acido  , si  precipita  una  so- 
stanza in  fiocchi  rosso-bruni  più  o meno  cuiari  senza 
che  sviluppasi  idrogeno  solforato. 

5."  Versando  1’  acido  idroclorico  allungato  nelle  acque 
madri  del  keiTnes  fatto  con  la  potassa  o la  soda  causti- 
ca , si  precipita  su  le  prime  una  sostanza  fioccosa  di  co- 
lor chiaro  , che  è il  chermes,  la  quale  poi  allorché  si  agita 
il  liquido  diviene  di  color  rosso-brunocarico.  Se  quando 
il  colore  del  precipitato  non  sembra  punto  alterai'si  si  fil- 
tri il  liquido , e si  componga  dopo  con  più  acido  idro- 
clorico , allora  sviluppasi  gas  idrogeno  solforato , ed  il  pre- 
cipitato che  si  forma  non  ha  il  colore  del  kermes  , ma 
presenta  una  bella  tinta  giallo-arancio.  Questo  precipita- 
to forma  il  solfo  dorato  di  antimonio  , cioè  il  persolfuro 
descritto  più  sopra  , il  quale  può  anche  ottenersi  puro 
mescolando  una  soluzione  di  antimpnato  di  potassa  con 
una  soluzione  di  un  idrosolfato  alcalino  , aggiugnendo  do- 

{>o  un  poco  di  acido  idroclorico  al  mescugìio  , e quindi 
avendo  il  precipitato  ottenuto. 

6.°  Trattando  il  kermes  con  l' acido  idroclorico  , vi 
si  scioglie  compiutamente  , sviluppandosi  su  le  prime 
molto  gas  idrogeno  solforato  puro  , e la  soluzione  quan- 
do è cessato  lo  sviluppo  del  gas  contiene  l'idroclorato  di 
protossido  di  antimonio  molto  acido;  Se  però  lo  stesso 
sperimento  si  facesse  sul  solfo  dorato  , si  avrebbe  , come 
già  era  noto  , anche  lo  sviluppo  dell*  idrogeno  solforato  ed 
un  idroclorato  sciolto  , ma  dippiù  un  deposito  di  solfo. 

•j."  Quando  si  versa  un  idrosolfato  alcalino  in  una  so- 
luzione d’id l'odorato  di  protossido  di  antimonio,  o che  si 
faccia  passare  l'idrogeno  solforato  attraverso  una  soluzione 
di  tartrato  di  protossido  di  antimonio  e di  potassa  , for- 
masi un  sempre  precipitato  che  su  le  prime  è (H  un  giallo 
arancio  chiaro  , ma  poi  diviene  giallo  arancio  più  scu- 
ro , perfettamente  simile  al  solfo  dorato  di  antimonio  (i) 


(i)  Il  precipitato  però  che  si  ottiene  con  questo  processo  , c che 
Berzélius  considera  come  identico  al  kermes  , sembrami  che  debba  cor- 
rispondere piuttosto  alla  composizione  del  solfo  doralo  perche  vi  c per- 
fettamente simile  nel  colore  c nelle  altre  proprietà  fisiche  e cbimiclic. 
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senza  però  che  il  sao  colore  passa  al  rosso-bruno  come 
quello  del  kermes. 

8.°  Se  poi  invece  di  una  soluzione  d’  idroclorato  di 
protossido  , si  scomponga  con  un  idrosolfato  alcalino 
quella  di  antimonato  di  potassa , dopo  avervi  aggiunto  un 
poco  di  acido  idroclorico,  si  precipita  anche  il  solfo  do- 
rato , che  ha  il  colore  perfettamente  simile  al  preceden- 
te. Lo  stesso  si  otterrà  quando  si  fa  una  soluzione  di 
protossido  idrato  di  antimonio  , ottenuto  dalla  scompo- 
sizione del  suo  protocloruro  sciolto  nell'  acqua  , in  un 
idrosolfato  alcalino  a caldo  , precipitando  dopo  il  solfo 
dorato  col  mezzo  dell'  acido  idroclorico. 

Nella  preparazione  del  kermes  per  via  secca  , cioè  fa- 
cendo fondere  un  mescuglio  di  potassa  e solfuro  di  an- 
timonio , r alcali  è in  parte  ridotto , e formasi  solfuro 
di  potassio  e protossido  di  antimonio.  Il  primo  si  com- 
bina con  una  certa  quantità  di  solfuro  di  antimonio  , 
che  nou  ha  preso  parte  nella  reazione  , e l' ossido  si  uni- 
sce parte  ad  una  porzione  di  quest'  ultimo  , e parte 
all'alcali  col  quale  poi  forma  ripoantimonito  di  potassa. 
Gli  stessi  fenomeni  sembra  che  abbiano  presso  a poco 
luogo  nella  preparazione  del  kermes  per  via  umida  , co- 
me abbiamo  poco  fa  descritti  , a diuerenza  solamente  , 
che  calcinando  l’alcali  col  solfuro,  sembra  che  si  formi 
su  le  prime  protossido  di  antimonio  ; ma  quando  la 
temperatura  viene  più  aumentata  , una  parte  del  protos- 
sido unito  alla  potassa  deve  cambiarsi  in  antimonio  e 
deutossido  , o acido  antimonioso  , che  resta  poi  combina- 
to all’ alcali.  L'acqua  versata  su  la  massa  ridotta  in  pol- 
vere , darà  luogo  a'  fenomeni  descritti  nella  preparazio- 
ne del  kermes  per  via  secca  , ed  il  liquore  deve  con- 
tenere oltre  all  ipoantimonito  , anche  1’  antimonato  di 
potassa , che  è quello  che  somministra  poi  il  solfo  dorato  , 
il  quale  i-esulta  dall’  azione  reciproca  dell’  acido  antomo- 
uico  , c dell’  idrogeno  solforato  sollecitata  dall’  acido  che 
si  versa  nelle  acque  madri  da  cui  è stato  separato  il  ker- 
mes. ( Berzélius,  Ann.  de  chint.  et  de  Phys.  tom.  A’.IT, 
p.  225  , et  toni.  XXIX , pag.  a4<)  )• 

Ma  dopo  altri  sperimenti  fatti  da  Robiquet,  sembrò 
che  il  kermes  minerale  non  potesse  più  reputarsi  un  semplice 
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solfuro  di  antimouio  molto  diviso  , poiché  oltre  che  alla 
distillazione  dà  acqua  , acido  solforoso  ed  ossido  di  an- 
timonio unito  al  solfuro  di  questo  metallo  , osservasi  an- 
cora che  r acido  tartarico  ne  separa  un  poco  di  pro- 
tossido di  antimonio  , ciò  che  non  dovrebbe  aver  luo^o. 
Nel  primo  caso , calcinando  cioè  il  kermes  in  vasi  chiu- 
si , ammessi  i prodotti  che  si  ottengono  , dovrebbe  que- 
sto composto  considerarsi  un  sotto-idrosolfato  con  ecces- 
so però  di  ossido  ; e per  ispiegare  meglio  i fenome- 
ni osservati  da  Robiquet  , bisognerebbe  ammettere  , che 
nella  preparazione  del  kermes  si  formasse  un  idrosolfa- 
to con  un  più  grande  eccesso  di  base  che  quella  òhe  tro- 
vasi negli  altri  idrosolfati  ordinari.  L' avere  però  am- 
messo Berzcilius  che  il  kermes  ritenga  coslauteinente  un 
poco  di  ipoantimoiiito  di  potassa,  spiega  abbastanza  il  fe- 
nomeno osservato  ; poiché  T acido  tartirico  agisce  su  l’a- 
cido ipoantimouioso , che  sarebbe  il  protossido  di  anti- 
monio §.  9'ì'i  (" j4nn.  de  chim,  tom.  LXXXI ■,  p.  3tj  ). 

Siccome  poi  crasi  anche  osservato , che  il  precipitato 
che  forma  i idrogeno  solforato  nelle  soluzioni  degli  anti- 
monati , non  presentava  lo  stesso  colore  del  kermes  , furo- 
no fatte  a tal  proposito  molte  ricerche  onde  conoscerne 
la  cagione.  Alcuni  chimici  ammettendo  che  il  kermes  con- 
tenesse l’ossido  di  antimonio  combinato  al  solfuro,  j>er- 
chè  il  primo  veniva  separato  con  la  sola  azione  dell  aci- 
do tartarico  , fecero  da  ciò  dinemlpre  la  differenza  del 
precipitato.  Ma  Beraélius  ha  fililo,  dopo  osservare  , che 
ciò  non  succede  che  quando  il  kermes  conlieiie  l'ipoan- 
tiraonito  di  potassa  ; e la  sola  differenza  che  egli  ha  po- 
tuto notarvi  é , che  il  Kermes  racchiude  sempre  'ina  pic- 
cola quantità  di  una  solfobase  alcalina  ( composto  di  sol- 
furo di  antimonio  e dell’alcali  impiegato)  ciie  non  può 
interamente  separarsi  con  le  lozioni , e che  sembra  ne- 
cessaria alta  sua  formazione.  ( Berzélius  traiti  de  chim» 
du  i83o , t.  ti , p.  5oo  ). 

Composti  di  protossido  c di  solfuro  di  antimonio. 

938.  Questi  composti  sono  al  numero  di  tre  , o veugono 
conosciuti  nelle  farmacie  co’  nomi  di  vetì'o  di  antimonio  , 
croco  de’ metalli  ^ e fegato  di  antimonio.  E pi.'rcbè  dal- 
1’  analisi  fallane  da  Proust  resulta  , che  in  tulli  questi 
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composti  la  quantità  del  protossido  cssendo  = 8)  quella 
del  solfuro  varia  come  i , a , e 3 , potrebbero  perciò  di- 
stinguersi col  nome  di  protossido  proto-solforato  ( allu- 
dendolo ad  I proporzione  di  solfuro  ed  8 di  protossido  ) il 
vetro , protossido  deuto-soyorato  il  croco  de'metallij,  e pro- 
tossido persolforato  il  fegato. 

Protossido  protosolforato  (vetro  di  antimonio). 

939.  Si  ottiene  il  vetro  trasparente  di  antimonio,  cbe 
ba  un  bel  colore  rosso  di  giacinto , facendo  fondere  pronta- 
mente in  un  crogiuolo  rovente  ^ un  miscuglio  di  8 parti 
di  protossido  di  antimonio  ed  i di  solfuro.  La  massa 
fusa  si  versa  su  di  un  piano  di  marmo  e si  lascia  raf- 
fi’cddare. 

Presso  di  noi  i farmacisti  si  contentano  di  ottener  que- 
sto composto  col  far  torrefare  solamente  il  solfuro  di 
antimonio  Gncbè  la  polvere  acquisti  un  color  grigio , e 

f)oi  la  fondono  in  un  crogiuolo  rovente , gittandola  come 
a precedente  , allorché  è fusa,  sopra  un  piano  di  marmo. 
Se  la  torrefazione  però  fosse  stata  poco  avvanzata , o imper- 
fettamente eseguita  , il  vetro  si  otterrebbe  dell'  apparenza 
di  una  scorie  metallica,  percui  bisogna  proseguirla  più  alla 
lunga,  e non  aggiugnervi  più  solfuro  (i),  come  prima  cre- 
devasi  , ma  lasciare  la  massa  in  fusione  Gncbè  immersovi 
un  cilindro  di  ferro , il  veb’o  che  vi  si  attacca  conservi 
dopo  raffreddato  lo  splendore  forte  dell'acciajo.  Ma  quan- 
do questa  operazione  si  fa  , come  son  solito  di  eseguire 
da  molti  anni  , fondendo  direttamente  il  solfuro  senza 
prima  torrefarlo  , e poi  si  tiene  così  fortemente  fuso  ed 
arroventato  Gno  che  presenta  il  colore  rosso  di  giacinto 
potrà  allora  il  vetro  aversi  trasparente  e del  colore  co- 
me quello  ottenuto  coll'  altro  processo  , cioè  fondendo  il 
protossido  ed  il  solfuro  direttamente.  Il  vetro  suole  so- 


(i)  L’ aggiunzione  del  solfuro  dovrebbe  farsi  nel  solo  caso  che  la 
torrefazione  si  fosse  portala  tanto  innanzi  da  cambiar  tutto  1’  antimo- 
nio in  ossido  , e privarlo  aflatto  di  solfuro,  che  è indispensabile  alla  for- 
mazione del  vetro.  Ma  pcrcliù  ciò  accadesse  farebbe  auopo  di  più  gior- 
ni di  torrefazione,  c perciò  l'opacità,  o rannerinienlo  chela  massa  , 
che  spesso  presenti  , deriva  più  da  imperfetta  torrefazione,  cioè  ecces- 
so di  solfuro  , cbe  da  mancanza  di  questa  sostanza. 
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venie  tenere  in  unione  la  silice  ed  il  perossido  dì  ferro, 
i quali  provvengono  dal  crogiuolo  dove  è stato  fuso  , il 
che  ha  fatto  poi  considerarlo  composto  di  silicato  ed  ossi- 
solfuro  mescolati  in  proporzioni  variabilissime.  Dì  fatti,  ac- 
celerando la  vitrìGcazione  di  questo  composto  col  metter 
nel  crogiuolo  pochissimo  vetro  iu  polvere  , ottenni  il  co- 
lore giacintino  e la  trasparenza  del  vetro  di  antimonio 
più  prontamente  prodotta. 

Il  vetro  di  antimonio  si  scioglie  quasi  compiutamente 
nell'  acido  idroclorico  concentrato  , anche  alia  tempera- 
tura ordinaria  ; sviluppasi  l' idrogeno  solforato  , e la  so- 
luzìoue  che  contiene  V idroclorato  acido  di  protossido 
di  antimonio , è scomposta  dall'  acqua  , e dà  luogo  agli 
stessi  fenomeni  descritti  per  la  polvere  di  algaroth  (5.927). 
S'  impiega  questo  composto  per  ottenere  il  tartaro  eme- 
tico C y.  tartrati  ■)  t. 

In  comprovaniento  poi  della  esposta  composizione  del 
vetro  , Proust  ha  latto  osservare  che  quanto  si  fa  fon- 
dere un  mescuglio  di  a4  P<irti  di  protossido  di  antimo- 
nio con  1 di  solfo , si  ha  sviluppo  di  acido  solforoso  ed 
uu  vetro  giacintino  assai  lìmpido.  In  tal  caso  si  riduce 
una  porzione  di  ossido  ed  il  metallo  si  cambia  in  solfu- 
ro \ ua|>oichè  sostituendo  al  solfo  il  solfuro  di  antimo- 
nio , questo  vi  si  scioglie  formando  anche  il  vetro,  sen- 
za che  si  sviluppi  acido  solforoso. 

11  vetro  di  antimonio  ha  colore  di  giacinto,  ed  è traspa- 
rente. Quello  ottenuto  dopo  una  fusione  prolungata  col 
solfuro  torrefatto,  ha  somministrato  a Souladran  91,6  di 

Srolossido  di  antimonio,  4)^  silice,  3, a di  |)erossidu 
i ferro , ed  1 , 9 di  solfuro  di  antimonio.  Questa  com- 
posizione però  non  si  accorda  con  quella  dedotta  da  Proust, 
e perciò  non  fa  considerarlo  anche  come  un  ossisolfuro. 

Vi  hanno  altri  vetri  che  si  son  chiamati  rubini  a ca- 
gione del  color  rosso  di  rubino  più  vivo  die  jwsseggo- 
no  in  confronto  col  precedente.  Si  ottengono  facendo 
fondere  prontamente  in  un  crogiuolo  rovente  de’  mescu- 
gli  di  protossido  di  antimonio  e di  solfo.  (]osl  16  parti 
di  protossido  ed  1 di  solfo  danno  un  vetro  trnspai'eii- 
te  del  colore  simile  al  rubino  naturale  ; la  di  solfuro 
ed  I di  solfo  somministrano  un  rubino  o|>aco  ma  vetro- 
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SO,  e del  colore  del  sangue  ; cd  in  Gne  con  i/8  ed  an- 
che lyb  di  solfo  si  hanno  de’ rubini  ben  fusi  , ma  di 
color  più  rosso-bruno.  Questi  rubini  presentano  la  stes- 
sa composizione  del  \eU‘o  , e variano  solo  nella  propor- 
zione di  solfo  ed  in  quella  della  silice. 

Protossido  deutosol/brato  ( crocus  metallorum  ). 

94o.  Facendo  fondere  8 parti  di  protossido  di  anti- 
monio e a del  suo  solfuro  , si  avrà  una  massa  di  color 
giallo-rossiccio  , che  corrisponde  al  crocus  tnetaUorum  , e 
che  gli  antichi  preparavano  lavando  con  acqua  calda  a- 
cldulaU  con  acido  solforico  ovvei-o  idroclorico  il  vetro 
di  antimonio  ridotto  polvere  , togliendone  cosi  una  parte 
deir  ossido  per  aumentar  quella  del  solfuro.  Altri  poi  la- 
vano lungamente  con  acqua  il  fegato  di  antimonio  ridotto 
in  polvere  Gna  per  aver  lo  stesso  croco.  Il  primo  procedo 
e però  da  preferii*si.  * 

L acido  idroclorico  il  croco  scioglie  svilupmndo  mag- 
gior quantità  d’  idrogeno  solforato , che  col  vetro  , e la 
soluzione  è scomposta  dall’  acqua  come  quella  di  quest’  ul- 
timo fatta  nello  stesso  acido  , e si  precipita  «qualmente 
la  polvere  di  algaroth.  ® 

b’ impiega  per  ottenere  il  fino  antimoniale  o emetico 
di  Huxam  , il  quale  si  prepara  sciogliendolo  in  ao  vol- 
te il  suo  p^o  di  vino  bianco  poderoso.  Esso  vien  som- 
ministrato in  dose  generosa  , agisce  come  emetico  , feb- 
brifugo e diaforetico,  allorché  vien  dato  in  dose  più  mite. 

Protossido  persolforato  ( fegato  di  antimonio  ). 

^ 94 1 • Si  ottiene  questo  composto  come  il  vetro  ma 
impiegando  8 parti  di  protossido  e 3 di  solfuro.  I far- 
macisti lo  preparano  facendo  deGagrare  in  un  crogiiio- 
Jq  rovente,  poco  per  volta  , un  mescuglio  di  parti  eguali 
di  solfuro  di  antimonio  e nitro.  Alcuni  si  contentano 
d infiammare  il  niescugho  posto  in  un  pignatte  ordina- 
rio con  un  piccolo  carbone  acceso  , ma  questa  pratica 
è meno  commendabile.  Cessata  la  deflagrazione  e rWred- 
dato  il  crogiuolo,  si  troverà  nel  suo  fondo  una  soiunza 
©naca  , molto  lucida  e del  colore  del  fegato  animale.  ' 
Questo  composto  tratUto  con  1’  acido  idrocforico  offre  gli 
stessi  fenomeni  del  vetro  , e serve  anche  come  questo  a 
preparare  il  tartaro  emetico.  ’ 
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In  questa  operazione  il  nitro  ed  il  solfuro  di  antimo^ 
nio  si  scomponeono  j formasi  protossido  di  antimonio 
coir  ossigeno  deli'  acido  nitrico  il  quale  poi  si  unisce  ad 
una  parte  di  solfuro  non  scomposto,  e vi  forma*  il  fega> 
to  , sviluppandosi  il  gas  azoto  , e probabilmente  aado 
solforoso  ed  acido  nitroso.  Rimane  nella  scorie  solfuro  di 
potassio  e solfato  di  potassa , con  poco  nitro  non  scomposto, 
ossido  di  antimonio  ec.  , resultamenti  facili  a spiegarsi 
allorché  si  ricordi  1’  azione  reciproca  che  possono  eserci- 
tare i principii  componenti  del  nitro  e quelli  del  solfu- 
ro di  antimonio. 

11  fidato  di  antimonio  entra  anche  nella  preparazio- 
ne del  tartaro  emetico  , ma  si  preferisce  in  sua  vece  la 
polvere  di  algaroth  , o il  vetro  di  antimonio.  Trattato 
con  acido  idroclorico  offre  gli  stessi  resultamenti  del  ve- 
tro , a differenza  , che  lo  sviluppo  dell’  idrogeno  solfora- 
to è più  abbondante  , perchè  maggiore  è la  quantità  di 
solfuro  che  contiene. 

Si  possono  avere  molti  altri  composti  che  vengono  so- 
vente usati  in  medicina , impiegando  ora  il  solfuro  , ed 
ora  r antimonio  metallico.  Sebbene  la  maggior  parte  di 
questi  composti  dovrebbero  descriversi  nel  tratto  de’  sali, 
pure  perchè  molti  di  essi  non  sono  stati  ancora  bene 
analizzati  , o classificati  fra  i suddetti  composti  , li  abbia- 
mo perciò  rapportati  ‘in  questo  stesso  articolo. 

Stibio  diaforetico  lavato  c non  lavato. 

Facendo  deflagrare  in  più  riprese  in  un  crogiuo- 
lo rovente  , un  mescuglio  di  i parte  di  solfuro  di  anti- 
monio e 3 di  nitro  , ridotti  prima  in  polvere  cd  uniti  esat- 
tamente , si  avrà  una  massa  qualche  volta  di  colore  gial~ 
letto  e molto  porosa  , che  è 1’  antimonio  o stibio  dion 
foretico  non  lavato  , detto  anche  fondente  di  Rotrou. 
Stemprando  poi  questa  massa  nell'  acqua  bollente , e la- 
vandola finché  le  acque  escano  insipide  , si  avrà  dalle 
lozioni  , dopo  svaporate  a secchezza  , una  sostanza  sali- 
na e bianca  che  è il  nitro  Jisso  slibiato  , ed  il  residuo 
non  sciolto  , dopo  averlo  prosciugato  , porta  il  nome  di 
stibio , o antimonio  diaforetico  lavato.  £ finalmente  , 
dopo  di  avere  alquanto  concentrate  le  lozioni  dello  sti- 
bio  vi  si  versa  uu  acido , si  otterrà  uu  precipitato  biau- 
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CO  alquanto  abbondante , che  dicesi  cerussa  o materia 
periata  di  Kerkringius. 

Brugnatelli  commendò  preparare  lo  stesso  stibio  dia- 
foretico impiegando  i parte  ai  solfuro  e a di  nitro  ; ma 
r uso  più  comune  presso  di  noi  è quello  di  adoperare 
tre  parti  di  quest'  ultimo  , e quando  si  facesse  uso  di  a 
parti  di  nitro  allora  il  composto  corrispondereb^  all'  e- 
metico  mite  di  Boerave.  , 

Cerussa  di  stibio. 

943.  Sostituendo  1'  antimonio  metallico  al  solfuro  , e 
seguendo  la  stessa  pratica  e le  stesse  proporzioni  dello  sti- 
hio,  la  massa  bianca  che  si  ottiene  lavata  e prosciugata  som- 
ministra  la  cerussa  di  stibio.  1 risultamenti  saranno  è vero 
presso  a poco  simili , ma  non  si  avrà  formazione  di  solfuro 
nè  di  solfato  di  potassa  , perchè  vi  manca  lo  zolfo.  In 
(queste  deflagrazioni  si  sviluppa  molto  gas  azoto,  deutos- 
sido  di  azoto  , e probabilmente  nella  preparazione  del- 
lo stibio  separarsi  anche  dell’  acido  solforoso. 

Può  dedursi  facilmente  la  natura  di  questi  composti, 
considerando  il  nitro  formato  dall'acido  nitrico  e dal  pro- 
tossido di  potassio  f potassa  ) ^ ed  il  solfuro , dal  solfo  e 
dall’antimonio.  Nella  deflagrazione  si  forma  solfuro  di 
potassio  , potassa  caustica  , e rimane  poco  nitrato  di  po- 
tassa, che  non  si  è scomposto  , mescolalo  al  perossido  di 
antimonio  che  vi  si  trova  combinato  ad  una  parte  del- 
r alcali  , cioè  allo  stato  di  antimonato  di  potassa. 

q44*  Lavando  lo  stibio  si  otterrà  la  mag^or  parte 
deìl'  antimonato  e del  perossido  di  antimonio  insolubile, 
che  formano  lo  stibio  lavato  , e le  lozioni  conterranno 
gli  altri  composti  solubili  , cioè  il  solfato , il  nitrato  e 
r antimonato  di  potassa.  Scomponendo  poi  con  un  aci- 
do queste  lozioni  , 1'  acido  si  unirà  alla  potassa  , ed  il 
perossido  di  antimonio  , cioè  l’acido  antimonico  , sarà 
separato  perché  insolubile  , sotto  forma  di  una  polvere 
bianca  , che  è la  materia  periata  di  Kerkringius.  E 
quando  si  svaporano  le  lozioni  dello  stibio  a secchezza  , si 
avrà  una  massa  salina  bianca  la  quale  è composta  di  ni- 
trato e solfato  di  potassa  , potassa  , e perossido  di  anti- 
monio : essa  porla  il  nome  di  nitro  Jìsso  stibiato  nelle  far- 
macie. 
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Alcuni  però  sogliono  svaporare  queste  lozioni  sino  ad 
ottenere  cristallizzato  il  nitro  stiblato,  ma  allora  esso  con- 
terrà solo  nitrato  e solfato  di  potassa  , mentre  la  potassa 
cbe  tiene  in  soluzione  T antimonato  basico  , non  si  cri- 
stallizza perchè  deliquescente. 

Lo  stinio  diaforetico  lavato  , la  cerussa  di  stibio , e la 
materia  periata  di  Kerkringius  , si  sciolgono  compiuta- 
mente  in  un  eccesso  di  potassa  caustica  , e la  soluzione, 
che  sarebbe  un  antimonato  basico  di  potassa  , perchè  con- 
tiene il  perossido  o l’acido  antimonico  , è poi  scomposta 
dagli  acidi  nitrico  e solforico  , i quali  ne  precipitano  tut- 
to il  perossido  di  antimonio.  Lo  stibio  e la  cerussa  con- 
tengono 8o  di  perossido  di  antimonio  e ao  di  potassa 
(Tnénard),  e sono  in  piccola  parte  solubili  nell'acqua. 

. 94^*  ^ nitro  slibiato  deve  essere  alquanto  deliquescente, 
cambiare  in  rosso  la  carta  tinta  con  curcoma  , svilup- 
pare r acido  nitroso  quando  trattasi  la  sua  polvere  con 
acido  solforico  concentrato,  ed  infine  precipitare  il  peros- 
sido di  antimonio  allorché  si  scioglie  nell  acqua  bollen- 
te , e che  la  soluzione  concentrata  si  scomponga  con  1'  aci- 
do muriatico  o solforico.  Nel  primo  sperimento  si  pro- 
va la  presenza  dell’  alcali  libero  , nel  secondo  quella  del 
nitro  , nel  terzo  il  perossido  di  antimonio  , ed  in  ul- 
timo il  solfato  può  conoscersi  per  mezzo  di  un  sale  ba- 
ritico. 

11  migliore  reagente  onde  provare  poi  se  vi  ha  o no 
ossido  di  antimonio  in  questi  composti,  è f idrogeno  sol- 
forato \ esso  v'  induce  costantemente  un  color  giallo  aran- 
cio più  o meno  carico. 

Facendo  fondere  per  sette  volte  lo  stibio  lavato  c<d 
triplo  di  nitro,  e lavando  in  ogni  volta  la  massa  si  avrà 
una  sostanza  bianca  che  è la  polvere  della  Cavaliere^ , la 
quale  si  credeva  diversa  dallo  stibio  diaforetico.  Queste 
ripetute  oj[)erazioni  sono  perfettamente  inutili  , mentre 
r antimonio  {lassato  una  volta  allo  stato  di  perossido  , 
non  può  scomporre  altra  quantità  di  nitro  , ed  in  con- 
seguenza assorbire  più  ossigeno. 

11  nitro  slibiato  , e lo  stibio  diaforetico  lavato  e non 
lavato  , sono  sovente  adoperati  in  medicina  come  rime- 
di alti  ad  aumentare  la  traspirazione  cutanea  e la  diu- 
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perciò  convengono  assaissimo  nelle  malattie  reu- 


946.  L’antimonio  diaforetico  mescolato  con  egual  pe- 
so di  cremore  di  tartaro  e diagridio  solforato  ( scamo- 
nea prep.  ) forma  la  polvere  Cornacchina , codoscìmìa  an- 
che col  nome  di  Pnlvis  de  tribus.  Questa  ^Ivere  fu  pre- 
parata la  prima  volta  da  Comachìnus  a Pisa  ; quindi 
ricevè  anche  il  nome  di  Polvere  del  conte  fVarvik , per- 
chè quest'  ultimo  1’  adoprava  in  Inghilterra,  ma  ora  può 
dirsi  caduta  in  disuso  , per  essere  sommamente  violenta  la 
sua  azione. 


Il  solfuro  di  antimonio  fu  detto  dagli  alchimisti  lu- 
pus mctallorum  , a cagione  della  facilità  con  cui  cedeva 
il  solfo  agli  altri  metalli , e ne  operava  facilmente  la  ri- 
duzione , ciò  che  prova  la  poca  affinità  che  l' antimonio 
ha  pel  solfo. 

lodo-solfuro  dì  antimonio, 

94^.  Henry  e Garot  triturando  insieme  il  iodio  col  sol- 
furo di  antimonio  nativo  ebbero  una  polvere  di  color 
rosso-bruna  la  quale  riscaldata  in  vasi  chiusi  sommini- 
strava una  sostanza  di  un  bel  colore  papavero  selvaggio, 
che  sublima  vasi  in  piccole , lamine  molto  fusibili,  as- 
sai volatili  , e facili  a scomporsi  ad  una  temp.  più  ele- 
vata , a cui  poi  separavasi  tutto"  il  iodio.  Il  sapore  del 
nuovo  composto  era  piccante  e disaggradevole , e tratta- 
to con  acqua  mutavasi  in  acido  idroiodico  , protossido 
di  antimonio  e solfo.  Il  cloro  lo  scomponeva  cambiandolo 
ne'  cloruri  di  iodio  , di  solfo  , e di  aiilinionio. 

L’  analisi  del  iodo-solfùro  di  antimonio  ha  dato  a ato- 


mi di  metallo  = a3,a  ] 6 al.  di  iodio  = 6y  , 9,  e 3 at. 
di  solfo  = 8,9. 

Fosfuro  di  antimonio. 

948.  Pelletlier  ottenne  questo  fosfuro  gittando  dei 
pezzi  di  fosforo  su  l’ antimonio  fuso.  Può  avei-si  anche 
facendo  fondere  un  miscuglio  di  parti  eguali  di  antimonio 
e vetro  fosforico  mescolati  a poca  quantità  di  polvere  di 
carbone.  Apparisce  ordinariamente  nella  combinazione  una 
bella  fiamma  verde;  e dopo  sublimasi  un  poco  di  protos- 
sitlo  di  antimonio.  Il  fosfuro  che  trovasi  nel  fondo  del 


crogiuolo  è bianco  e fragile  ; la  sua  frattura  è lamello- 
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sa  , ptesenta  un  gran  numero  di  faccette  cubiche  , si  scom* 
pone  con  I’  azione  del  fuoco  , ed  è molto  fusibile.  {^Ann. 
de  chim.  XIII , i3a  ). 

. Selcniuro  di  antimonio. 

949.  Il  selenio  si  unisce  facilmente  all'  antimonio  |^r 
mezzo  della  fusione.  11  composto  é una  massa  di  un  gial- 
lo bruniccio  , trasparente,  ed  ba  molla  analogia  col  ve- 
tro di  antimonio.  Allorché  viene  riscaldato  in  contatto 
deir  aria  si  covre  di  una  scorie  vetrosa  , che  si  crede 
probabilmente  'formata  dal  seleniuro  , e dall'  ossido  di 
antimonio. 

L'arsenico  e l’antimonico  non  si  sono  combinati  di- 
rettamente , ma  trovasi  un  arseniuro  di  antimonio  nati- 
vo , che  si  è descritto  al  §.  922.  , e che  credevasi  pri- 
ma essere  l’ antimonio  metallico. 

Hnhland  pretende  die  si  formi  un  idruro  di  antimonio 
quando  questo  metallo  fa  da  conduttore  negativo  di  una 
pila  , ma  ciò  non  è stato  coulirniato. 

Leghe  di  antimonio. 

q5o.  Lega  di  antimonio  c di  potassio  , o di  sodio. 

L’  antimonio  riscaldato  col  potassio  o col  sodio  vi  si 
comliina  con  molto  sviluppo  di  calorico  e luce.  Questa 
lega  é bianca  , fragile , e non  molto  fusibile. . Si  altera 
facilmente  all'  aria  , ed  il  potassio  o il  sodio  ne  assorbo- 
no r ossigeno. 

Lega  di  antimonio  e ferro. 

gSi.  Questa  lega  si  conosceva  col  nome  di  regolo  di 
antimonio  marziale.  Per  averla  , si  fa  arroventare  al  bian- 
co in  un  crogiuolo  i parte  di  limatura  o tornitura  di 
ferro  puro,  aggiugnendovi  dopo  2 parti  di  solfuro  di 
antimonio.  Àumentando  la  temperatura  , e mescolando 
le  due  sostanze  con  un  cilindro  di  ferro  , allorché  la 
massa  è perfettamente  fusa  , si  cola  in  un  mortajo  unto 
di  olio , o si  lascia  raffreddare  nello  stesso  crogiuolo.  I^a 
lega  occuperà  il  fondo  di  questi  vasi  , e la  scorie  la 
parte  superiore.  Quest’  ultima  ritiene  sovente  qualche  po- 
co della  lega  , ma  trovasi  formata  per  la  maggior  p.nrie 
dal  solfuro  di  ferro.  La  fusione  perfetta  però  de  due 
meLalli  non  avviene  che  ad  un  alta  temperatura,  e per 
ottenersi  in  un  fornello  semplice  ordinano,  faduopogit-- 
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Ur  su  la  massa  rovente  quasi  al  bianco  qualche  piccolo 
pezzo  di  nitro. 

La  lega  ottenuta  é di  un  bianco-grigio  , dura  , poco 
splendente  e fragile  ; il  peso  specifico  è minore  di  quel- 
lo medio  dei  due  metalli  , e la  virtù  magnetica  dei  fer- 
ro è molto  più  diminuita  di  quella  delle  altre  leghe  di 
ferro  ( Gellcrt.  p.  i36  J. 

Si  ottengono  de  talune  leghe  di  antimonio  vari!  com- 
posti farmaceutici  , de'  quali  più  usati  sono  la  cerutsa 
marziale  e V antimonio  dù^oretico-marziale. 

Cerussa  marziale. 

qSz.  Si  ha  facendo  deflagare  colla  stessa  pratica  de- 
scritta per  lo  stibio  , un  mescuglio  di  io  parti  di  que- 
sta lega  , a della  sua  scorie  , e 35  di  nitro.  La  massa 
ottenuta  si  lascia  in  un  luogo  umido  per  due  mesi  circa, 
o fino  a che  il  suo  colore  divenga  giallo  di  cannella,  e 
quindi  si  lava  come  lo  stibio  ec. 

Siccome  in  questa  operazione  il  ferro  non  è portato 
tutto  alio  stato  di  perossido  , ciò  che  si  ottiene  poi  con 
un  tempo  più  o meno  prolungato,  cosi  mi  avvisai  fin  da 
molti  anni  di  ottenere  questo  composto  istantaneamente 
facendo  deflagrare  in  un  pignatto  o crogiuolo  ordinario  4 
parti  di  solfuro  di  antimonio  , a di  perossido  di  ferro  , e 
13  di  nitro.  Allorché  la  deflagazione  è cessata , si  lascia  la 
massa  sul  fuoco  per  pochi  altri  minuti  , ed  ^pena  tol- 
to il  crogiuolo  dal  fornello  , prima  che  si  raffreddi  , vi 
si  metta  dell'  acqua  fredda  poco  per  volta , finché  la  massa 
divenga  alquanto  molle.  Si  lavi  dopo  triturandola  con  ac- 
qua calda  , e si  riduca  in  trochisci  su  di  un  piano  di 
porfido  o di  marmo  ec. 

La  cerussa  marziale  ha  color  giallo  di  cannella  scuro, 
si  scioglie  compiutamente  nell'acido  idroclorico  , e la  so- 
luzione diluita  con  acqua  si  scompone  , precipitandosi 
r ossido  bianco  di  antimonio  , e nel  liquore  vi  resta  il 
perossido  di  ferro.  Essa  é composta  dai  perossidi  di  an- 
timonio e di  ferro,  o dall' antimonato  di  ferro  e di  po- 
tassa ? Le  proporzioni  de'  due  ossidi  non  sono  state  an- 
cora esattamente  determinate. 

j^ntimonio  iliiìforctico  marziale, 

953.  Usav.isi  iin.i  volta  nelle  farmacie  mi  altro  com-* 
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posto  presso  a poco  analogo  al  precedente  , che  disti n< 
guevasi  co’  nomi  di  antimonio  diaforetico  marziale , po/* 
pere  cachettica  di  Ludovico  , o Bezoardico  marziale  , ma 
ora  sembra  quasi  disusato.  Si  ottiene  facendo  fondere  parti 
eguali  di  limatura  -di  ferro  e solfuro  di  antimonio  , e 
quindi  la  massa  appena  raffreddata  si  riduca  in  polvere 
e si  calcini  col  triplo  di  nitro,  come  lo  stibio.  Cessata  la 
deflagrazione  , e raccolto  il  residuo  , si  riduca  in  polvere, 
si  umetta  con  l' acqua  sino  a farne  pasta , e si  lascia  pro- 
sciugare per  tre  giorni  •,  quindi  si  lava  con  acqua  bollen- 
te come  la  cerussa  marziale  ec. 

Questo  composto  sembra  formato  dal  perossido  di  an- 
timonio , e dal  perossido  e deutossido  di  ferro.  11  suo  co- 
lore è più  scuro  della  cerussa  marziale  , e tende  piutto- 
sto al  grigio  ; se  però  si  tiene  , come  la  cerussa  marzia- 
le , per  più  tempo  umettato  ali’  ai’ia  , allora  acquista  il 
colore  di  quest’  ultima. 

L’antimonio  marziale  è anche  sciolto  dall’acido  idro- 
clorico , e la  soluzione  è scomposta  con  l'acqua  ec. 

Si  nella  prima  che  nell’ultima  operazione  , il  nitro  è 
scomposto  , r ossigeno  ossida  i metalli  , acidifica  lo  zol- 
fo , e quindi  si  hanno  mescugli  o combinazioni  de’  due 
ossidi  , e nelle  lozioni  rimane,  potassa,  antimonato  e sol- 
fato di  potassa  con  un  poco  di  nitro  che  non  si  è scomposto. 

Lega  di  antimonio  e di  stagno. 

954.  La  lega  fatta  con  3 parti  di  antimonio  ed  1 parte 
di  stagno , somministra  il  regolo  di  antimonio  gioviale.  Que- 
sta lega  è fragile  e bianca.  11  suo  peso  specifico  è meno 
di  quello  de’  due  metalli  presi  separatamente  , e s’  im- 
piega per  farne  vasi  di  stagno  , stampe  da  musica  ec.  In 
farmacia  poi  , calcinata  col  triplo  di  nitro  e lavata  la 
massa  come  le  precedente  , somministra  l' aniiettico  del 
Poterlo  , o bezoardico  gioviale  , che  sembra  essere  un 
composto  de’  perossidi  di  antimonio  e di  stagno  , o pro- 
babilmente un  antimonato  di  stagno. 

Lega  di  antimonio , di  ferro  e di  stagno. 

955.  Questa  lega  fatta  con  a parti  di  regolo  marziale 
ed  I di  stagno  , serviva  prima  a preparare  lo  specifico 
stomatico  del  Poterlo  , che  ora  sembra  interamente  ci.- 
duto  dall'  uso  medico.  Volendo  aversi  si  calcini  un  mc- 
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sciiglio  di  1 parte  di  questa  lega  con  3 di  nitro  , e la 
massa  si  lavi  come  si  è detto  per  avere  la  ceruMa  di  sta- 
bio.  11  composto  ottenuto  é il  resultamento  de*  tre  ossi- 
di de’  metalli  indicati , ed  ha  colore  presso  a poco  come 
r òcra  marziale. 

Lega  di  antimonio  e zinco. 

Facendo  fondere  i due  metalli  , si  avrà  una  lega  del 
colore  deir  accia  jo,  dora  e fragile,  il  cui  peso  specifico 
sarà  sempre  minore  clw  quello  de’  due  metalli  presi  se- 
paratamente. 


DeW  Uranio. 

pSG.  Klaproth  nel  1789  analizzando  un  minerale  di 
color  nericcio  , chiamato  pecblenda  , trovato  nella  mi- 
niera di  Georges  Wa^fort  a Joanngeorgenstadt  in  Sas- 
sonia , classificato  da  vVerner  come  miniera  di  ferro  , 
per  la  sua  tessitura  lamellosa  , ed  in  cui  qualche  altro 
mineralogista  vi  ammetteva  anche  il  tungsteno  e io  zin- 
co, lo  trovò  composto  di  solfo  ed  un  nuovo  metallo  che 
chiamò  arano  ^ da  Uranus  , nome  dato  da  Bonde  al  nuo- 
vo pianeta  scoverto  da  Herscheil.  Questo  metallo  fu  do- 
po esaminato  da  Richtsr  , e più  recentemente  da  Bu- 
cholz  , Arfwedson  e da  Scoiibert  ( Gehlens  Journ.  IV , 
iy  , et  Memoires  de  Klaproth , t.  II.  Ann.  de  chim.  tom. 
LVIp.  142  j et.  Ann.  de  chim.  et  de  Phys.  XXIX ■,pag, 
148  J. 

' Stato  naturale. 

I minerali  di  urano  non  sono  nè  numerosi  nè  fre- 
quenti nella  natura.  Sembra  che  in  generale  si  trovino 
in  vicinanza  delle  miniere  di  stagno  , ne’ graniti  grafici, 
ne’  filoni  argentiferi  ec.  Allo  stato  di  protossido  ( uranio 
ossidulato  di  Haiij  ) , trovasi  in  argnoni  , massiccio  , o 
testaceo  , ne’  letti  delle  montagne  antiche  , della  sienite 
sfogliosa  , a Bosswein  in  Sassonia  ; ne’  filoni  delle  stesse 
montagne  e di  quelle  dello  scisto  micaceo  unito  al  cloruro 
di  argento  a Gotles  Gabe  ] coll’  argento-antimonio  solfo- 
rato rosso  al  Hohe  Taime  a Joacliimslhal  in  Boemia , e 
coir  argento  al  lluhe  Neujar  a Johaiingeorgcnsladt  , a 
IVIarieiilierg  in  Sassonia.  In  questo  stato  è semiduro,  ha 
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uno  spiriulore  grasso,  o scmi-nielalloiile.  iiil.irra  ap|>eiia  il 
vetro;  il  suo  pest>  specifico  è (j  , Go  , c contiene  i)(  ili 
metallo  c (>  di  ossigeno.  Quest'ossido  c stato  anche  chia- 
mato pecblcmla  , pechnrano  , uranoker  ec;  e si  è detto  poi 
uraconisc  lo  stesso  ossido  idrato  , che  si  è considerato 
anche  come  specie  distinta.  Quest’  ultimo  è in  polvere 
gialla  , dà  l'acqua  colla  calcinazioue  , è attaccato  da- 
gli acidi  , e dà  co'  reattivi  gli  stessi  cambiamenti  che  le 
altre  soluzioni  di  urano. 

Il  fosfato  di  arano  , dello  aranitc  , trovasi  in  piccoli 
cristalli  rettangolari  piu  o meno  modificati  , ed  in  ottae- 
dri ; ma  più  sovente  laminoso  , squamoso  , o terroso,  a 
Zerreiblicher  Uranoker.  11  fo.fato  tli  urano  ramfero  poi 
trovasi  disseminato  nelle  rocce  antiche,  nei  granito  col- 
l'ossido di  ui'ano , e ne’ filoni  delle  montagne  antiche, 
dello  scisto  micaceo  , nella  miniera  di  Georg  Wagsfort 
a Johanngeorgenstadl  nella  Sassonia  *,  a Gottes  Gabe,  ed 
a Joachimsthal  in  Boemia.  Il  primo  è giallo  più  o me- 
no varialo  , o rosso-bruniccio  ; si  sciovie  nell' acido  ni- 
trico , ed  e precipitato  in  rosso  di  sangue  dalla  soluzio- 
ne di  cianuro  di  potassio  e di  ferro,  l^so  contiene  io 
di  acido  fosforico  , ^5  di  perossido  di  urano  e i6  di  ac- 
qua. Il  secondo  poi  è colorato  in  verde  dall’  idro-fosfa- 
to basico  di  rame , ed  è compaslo  di  6o  di  perossido  di 
urano,  9 di  perossido  di  rame,  i3,3  di  aciefo  fosforico, 
i4,8  di  acqua  , o,.5  di  silice  (PhilUps.J 

Ma  r uraiiile  giall.i  di  Aulun,  analizzata  da  Berzélius, 
ha  presentata  una  composizione  as.sai  più  complicata.  Es- 
sa ha  dato  i4 , 63  di  acido  fosforico  , 5<)  , 3^  di  ossido 
di  urano  , 5 , 66  di  calce  , 3 , 85  di  silice  , 1 , 5i  di 
barile  con  tracce  di  acido  fluorico  e di  ammoniaca  , e 
o , 19  di  magnesia  ed  ossido  di  manganese.  L'altra  spe- 
cie poi  ili  color  verde , che  si  è delta  anche  chalckoUtc^ 
e che  è cristallizzata  in  prismi  a Ixise  quadrata  , e di  un 
p<^  specifico  di  3,33 , ha  dato,  quella  di  Curnwal  , ana- 
lizzata da,  Berzélius,  i5,56  di  acido  fosforico  , 60, a5  di 
ossido  di  uranio  , 8,41  di  ossido  di  rame  (a  cui  è do- 
vuto il  color  verde),  e i5,5  di  acqua. 

Estrazione. 

Klaproth  ottenne  1'  urano  trattando  il  suo  ossido,  do- 
Cltiin.  f.  II.  'i6 
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po  averlo  calcinalo  al  rosso  , col  carbone  e con  un  po- 
co di  cera  , inellendo  il  niescuglio  in  un  crogiuolo  ve- 
stito di  carlione  nell’  interno  , ed  esponendolo  alla  più 
elevata  temperatura,  cioè  a i^o  di  ^Vegd.  L’  urano  otte- 
nuto aveva  1’  aspetto  <li  una  massa  porosa  di  color  gri- 
gio di  ferro  con  molto  splendore  metallico  , dura  e fra- 
gile , il  cui  peso  specilìco  era8,ioo,  che  Bucholz  trovò 

fiungere  sino  a g , ooo.  In  questo  modo  perù  estratto 
urano  non  venne  dopo  reputato  come  puro,  e per  otte- 
nersi tale  si  adoperò  un  processo  più  semplice,  cd  una  tem- 
peratura inferiore,  facendo  cioè  passare  sul  protossido  di 
urano  posto  in  un  tubo  di  porcellana  odi  platino  l’idro- 
geno. Anche  il  calore  di  una  lampada  a spirilo  può  ope- 
rare la  sua  riduzione  , la  quale  avviene  con  grande  ener- 
gia , e r ossido  si  fa  rosso  , cambiandosi  poco  dopo  in 
una  sostanza  che  ha  l' apparenza  di  una  polvere  metal- 
lica di  color  bruno  scuro.  Questo  processo  che  è dovu-i 
to  ad  Arfvsedson  e Letami  , fu  eseguito  con  successo 
sopra  gli  ossidi  de’  metalli  che  dimandano  un  altissima 
temperatura  per  ridursi  , ed  è stato  anche  varialo  trat- 
tumio  il  doppio  cloruro  di  potassio  e di  urano  collo 
stesso  idrogeno  *,  il  cloro  fu  separato  allo  stalo  di  acido 
idroclorico  , e la  massa  che  conteneva  1’  urano  ed  il  clo- 
ruro di  potassio  , trattata  con  l'acqua  per  separare  que- 
st’ultimo  , diede  de’ piccoli  cristalli  grigio-scuri,  che  esa- 
minati col  microscopio  si  trovarono  essere  degli  ottaedri 
regolari  , le  cui  facce  presentavano  un  grande  splendo- 
re metallico,  ed  alcuni  erano  anche  trasparenti  ne’ loro 
estremi  , in  cui  manifestavano  un  colore  bruno  rossic- 
cio , che  conservavjano  anche  allorché  venivano  ridotti  in 
polvere. 

L’ urano  esposto  al  più  violento  fuoco  di  forgia , pre- 
senta appena  un  principio  di  fusione , ma  sottoposto  all’a- 
zione del  cannello  di  ^euman  si  fonde  in  grani,  ^ion 
si  altera  all’  aria  secca  , nè  assorbe  l’ ossigeno  alla  lein- 
pr'ralura  ordinaria  , ma  riscaldato  in  vasi  aperti  si  ac- 
cende e si  cambia  in  ju'otussido  verde  di  uranio. 
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Ossidi  di  Urano. 

Protossido. 

()^>r.  Si  ronoscono  due  soli  (»$idi  di  nrano.  Il  pro- 
tossido è r ossido  che  si  trova  nativo  , e che  abbiamo  or 
ora  descritto.  Si  ottiene  bruciando  1'  urano  in  contatto 
deir  aria  ad  una  elevatissima  temperatura , o meglio  cal- 
cinando il  suo  deutonitrato  o il  dcutossido  precipitato  dal 
nitrato  con  l’ammoniaca.  Il  suo  colore  è verde  , diffici- 
lissimo a fondersi  , ma  si  riduce  facilmente  coll'  idroge- 
no. Esso  contiene  sopra  loo  di  tirano  3 , 6B8  di  ossi- 
geno, proporzione  che  Bucholz  porta  a 5,  17  , e ScoU- 
^rt  , a 6,373.  Ma  la  proporzione  96 , 4^  di  metallo  , 
e 3,58  di  ossigeno  essendo  reputata  più  esatta  , darebbe 
1 at.  di  uranio  =3713  , ed  i at.  di  ossigeno  = 100. 

Perossido  ( acido  uranico  ). 

908.  Il  perossido  di  urano  trovasi  nativo  in  Francia 
a Saint-Syniphorlen  , vicino  Àutun  , ed  a Chantcloube 
vicino  Limoges  in  un  granito  friabile.  Si  rinviene  an- 
cora in  Sassonia  , in  Inghilterra  , a Harrarach  , nella 
‘ contea  di  Cornovailles;  nel  Wirtemberg  ec.  Si  ottiene  allor- 
ché trattatisi  queste  miniere  con  l'acido  nitrico  e l’am- 
moniaca ec.  come  abbiamo  esposto  per  avere  l' urano. 
La  polvere  gialla  , prima  di  calcinarla  col  carbone  , costi- 
tuisce quest'  ossido. 

Può  anche  aversi  sciogliendo  1’  urano  nell’  acido  nitri- 
co e scomporre  la  soluzione  con  un  alcali,  perchè  il  pe- 
rossido di  color  giallo  si  precipita.  Quest'  ossido  lavato 
e prosciugato  c giallo  , non  ha  sapore , è insolubile  nel- 
r acqua  , si  scioglie  con  eifervescenza  nell'acido  idroclo- 
rico , e quindi  sviluppasi  il  cloro.  Esposto  ad  un  elevata 
temperatura  perde  un  poco  di  ossigeno  e passa  in  pro- 
tossido. Posto  in  contatto  degli  alcali  6ssi  vi  si  scioglie, 
e secondo  Clievrcul  può  formarvi  delle  combinazioni  sa- 
line ; perciò  venne  considerato  come  un  acido  , soprat- 
tutto nell'  uranite.  Si  unisce  egualmente  agli  acidi  , in 
modo  che  può  fare  le  funzioni  di  base  , e di  acido.  Es- 
so è formalo  da  100  di  metallo  e 9 , 6 di  ossigeno.  Ma 
dopo  l'analisi  de’ sali  di  urano  fatta  da  Bucholz  quest'os- 
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siilo  conternebbe  q4  , ^3  del  primo  e 5 , di  ossigeno, 
ciò  che  meglio  si  accorda  colle  proporzioni  atomiche , e 
che  darebbe  a at.  di  urano  = 54'^4  i c 3 at.  di  ossige- 
no = 3oo. 

Questo  perossido  si  unisce  alla  silice  e forma  silicati 
doppii  di  un  color  giallo  di  totKizio.  Può  sotto  questo 
rapporto  servire  a dipingere  su  la  porcellana.  Il  colore 
però  si  sviluppa  al  calore  di  mulTula  , perchè  riscaldato 
maggiormente  diviene  bruno  e poi  nero  ; e quest’  ulti- 
mo potrà  divenire  intensissimo  se  vi  si  unisce  un  poco 
di  ossido  di  cobalto. 

Cloruro  tìi  urano. 

969.  Corrisponde  all'  idroclorato  di  protossido.  Si  ot- 
tiene trattando  coll'acido  idroclorico  il  protossido  di  ura- 
no. La  soluzione  si  fa  con  qualche  diflìcoltà  , e svaporala 
somministra  una  massa  infurme  color  verde-giallo  che  non 
è suscettiva  di  cristallizzare  regolarmente  ed  è delique- 
scente. 

Percloruro  di  arano. 

960.  Questo  cloruro  gode  le  proprietà  acide,  e si  com- 
bina a' cloruri  alcalini  , e vi  forma  de' cloruri  doppii  che 
cristallizzano  in  tavole  rettangolari. 

Trattando  coll’  ac^ua  regia  il  protossido  di  uranio  , 
ovvero  il  suo  deutossido  coll’  acido  idroclorico  , la  solu- 
zione dà  colia  concentrazione  de' piccoli  cristalli  che  han- 
no la  forma  di  prismi  quadrangolari  appianati , di  color 
verde-giallo  , che  sono  alquanto  deliquescenti , solubilis- 
simi nell’  acqua  , e si  sciolgono  anche  nell'  etere  solfo- 
rico. Secondo  però  ha  osserv‘ato  Arfwedson  quando  que- 
sto cloruro  è puro  non  d cristallizza  , ed  allorché  tro- 
vasi sciolto  nell'acqua  è tempre  idroclorato  di  protossido. 

Cloruro  di  arano  e di  potassio. 

961.  Mescolando  le  soluzioni  de' due  cloruri,  adope- 
rando però  un  eccesso  di  quello  di  potassio , si  ha  que- 
sto cloruro  dopjiio  in  piccoli  cristalli  , quando  la  so- 
luzione svaporasi  sino  ad  una  consistenza  sciropposa  , i 
quali  sono  di  una  liollezza  rimarchevole  ; ma  la.  diiopo 
separarli  da  quelli  del  cloruro  semplice  di  potassio  che  so- 
no in  maggior  copia. 

II.  cloruro  di  urano  e di  potassio  è solubile  nell'  ac- 
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qua  e nuli’ fiere  solforico.  Un  l(‘gj>ifro  calore  rosso  non 
lo  scompone  , ina  un  calore  più  forte  ne  tliscaccia  il 
cloro,  e lo  cambia  in  uranalo  di  potass.i.  In  questo  com- 
posto la  qiianlilù  di  cloro  trovasi  etjuabilmente  distribui- 
ta fra  r Ulano  ed  il  potassio. 

Bromuro  di  orano. 

c)6a.  Il  solo  perbromoro  è conoscinto.  Si  ottiene  fa- 
cendo bollire  iusieme  Turano  in  polvere,  il  bromo,  e 
T acqua.  Il  liquore  fdti'ato , die  contiene  T idrobromato  di 
Urano  , è scolorato  ma  colla  concentrazione  diviene  giallo 
e quindi  depone  col  raffreddamento  il  perbromuro  in 
forma  di  agili  appianati,  che  lianno  color  .giallo  , sapo- 
re stillico,  e sono  deliquescenti.  I..a  sua  soluziouc  scom- 
posta coir  ammoniaca  precipita  il  deutosskio  di  uraiio. 
Esposto  al  fuoco  si  dissecca  , e diviene  di  color  giallo 
arancio  , ma  fatto  arroventare  in  un  piccolo  tubo  si  svi- 
lup(ta  il  bromo  in  vapori  c rimane  il  protossido  di 
uraiio. 

Sol/ìtro  di  tirano. 

963.  Klaprolh  riscaldando  forteincnle  in  una  stor- 
ta di  gres  un  inesciiglio  di  uraiio  c zolfo  , fiiicbè  que- 
st' ultimo  fu  nella  maggior  parte  discacciato , ottenne  una 
massa  compatta  di  color  bruno-iHU'iccio  , la  quale  riscal- 
dala maggiormente  lasciò  separar  tutto  lo  zolfo  , restan- 
do Turano  allo  stato  metallico.  ( Beitrage  , //,  ) 

jVIa  Rose  oltennc  un  solfuro  che  corrispondeva  al  proto»- 
sido  , facendo  passare  il  vapore  di  solfuro  di  carbonio 
sopra  uno  degli  ossidi  di  urano.  Esso  aveva  color  grigio 
di  piombo  scuro  , e prese  lo  splendore  metallico  collo 
stropicciamento.  L'acido  idrodoi'ico  non  lo  attaccava  , ma 
T acido  nitrico*  e T acqua  r^ia  lo  scomponevano  facil- 
mente. 

Il  perso^uro  si  ottiene  scomponendo  colTidrogtrno  sol- 
forato un  sale  di  perossido  di  uranio.  È allo  stato  di 
idrato  , ed  ha  T .vspetlo  di  una  pidvere  nera.  Può  anche 
aversi  secco  fondendo  uno  degli  ossidi  di  uranio  con  un 

J>eis>lfuro  alcalino,  lisciviando  dopo  la  massa  con  acqua. 

Il  questo  stalo  ha  un  apparenza  micacea,  si  scioglie  nel- 
le Soluzioni  degl’ idrosolfa  li  alcalini  , e sciogH«!si  anclie  im?ì 
gli  ossiacidi  senza  die  si  sviluppi  idrogeno  solforalo,  ma 
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vi  ]ia  deposito  di  solfo  e formazione  di  un  sale  di  pro- 
lo'^sido  di  urano. 

Kon  si  conoscono  i composti  che  1’  urano  jniò  forma- 
re col  carbonio,  col  iodio,  coll'idrogeno,  coll  azoto  , col 
boro  , coi  metalli  delle  due  prime  classi  , e con  quelli 
deir  ultima. 

Usi.  Siccome  Turano  non  si  è rinvenuto  che  in  quan- 
tità molto  esili  , non  ha  potuto  impiegarsi  nelle  arti.  1 
suoi  ossidi  però  danno  un  color  vivace  al  vetro  , che 
va  dal  giallo  al  bruno , al  verde  poma  e verde  di  sme- 
raldo, secondo  che  questi  ossidi  trovansi  in  più  o meno 
quantità  uniti  al  vetro. 

Del  Cere  rio. 

^el  lySo  fu  trovalo  nella  miniera  dì  rame  di 
Basinaes  , a llìddarhjtta  nel  Westmanland  in  Svezia,  un 
minerale  che  fu  confuso  per  qualche  tempo  col  tung- 
steno pel  gran  peso  che  aveva.  I d’EIhuyart  in  un  a- 
nalisi  fatta  su  questo  minerale  , che  fu  pubblicata  da 
Bergman  nel  178^  , annunziarono  che  esso  non  conte- 
neva il  Inugsteno.  Klaproth  vi  rinvenne  una  leiTa  nuo- 
va che  chiamò  ocroiie , e che  Vanqnelin  credè  esser  piut- 
tosto un  ossido  metallico  (1).  Ma  nel  i8o4  Berzélius 
ed  Hisinger  esaminando  questa  stessa  sostanza  più  accu- 
ratamente la  chiamarono  cerile  , e quindi  avendovi  rin- 
venuto un  nuovo  ossido  metallico  , gli  diedero  il  no- 
me di  ccrium  , nume  che  ritrassero  da  quello  del  nuovo 

Ì)ia lieta  Cerere  , scoverto  dal  nostro  celebre  astronomo 
’iazzi  •,  e che  perciò  si  è detto  cererio  ( Gclhcns  Journ, 
JI , 2.97,  et  Thomson  System,  de  chim.  /,  iG^J. 

Stato  naturale. 

il  ccrerio,  allo  stalo  di  silieato,  si  è trovato  nelle  mi- 
niere di  Saint-Gòrains  a Riddarhjtta  j nel  Westmannlan- 
<laii  in  Svezia,  ove  accompagnalo  bismuto,  il  rame  pi- 
rìloso  e<',  Ksso  allora  forma  la  cerile  o ccreritc  di  Hisin- 
ger  e di  Berzélius  , il  cerio  ossidato  silicif'cro  rosso  di 


(<)  Ami.  de  cium.  L.  , 1 ,u. 
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Haiiy,e  Y ocroì'tc.  È in  masse  (oin|>attc  o h’ggiermeiile 
granulari  ; ha  color  rosso  ili  chi'ik;  , o hrutio-russiccio  , 
ed  è poco  dura.  Jl  suo  peso  speciliio  è e con- 

tiene fiy  di  ossido  di  cererio  , 17  di  silice  , a di  ossido  di 
ferro,  1 di  calce  e la  di  acqua  ed  acido  carbonico  (V'au- 
quelin  ). 

La  cercrina  è una  specie  diversa  dell'  anlecedenle  , e 
corrisponde  al  cerio  ossidato  sclicioso  nero  di  Haiiy.  L 
una  sostanza  compatta,  opaca  , nero-brunastra  ed  è dura 
da  intaccare  il  vetro.  Il  jx;so  specilico  è a 3,8.  ^ion 
dà  acqua  culla  calcinazione,  è infusibile  al  cannello,  ma 
caj)ace  di  .somministrare  col  borace  un  vetro  rosso  che 
pa.ssa  al  giallo  col  ralTreddainento. 

Trovasi  nelle  miniere  di  rame  di  Saint-GiJraiiis  a Rid- 
ila rytta  , coll' anfilndo  , mica  ec.  ed  accompagna  sovente 
la  rereritc.  L'analisi  fattane  da  Ilisinger  ha  dato;  3o,iy 
di  silice,  ii,3i  di  allumina,  28,11)  di  ossido  di  cererio, 
20,^2  di  ossido  di  ferro  , 0,89  di  ossido  di  rame,  e o,  4o 
di  materie  volatili. 

Il  fluoruro  di  cereria  detto  anche Jluorina  , trovasi  nel 
granito  gralico  a Urodbo  , a Fimbo  , ed  a B.istnaes  in 
Svezia  ; di  rado  cristallizzato  in  prismi  esaedri  regolari, 
111.1  il  più  sovente  è in  masse  rossicce  e giallo-brunicce. 
K infusibile  , si  annerisce  al  fuoco  e non  dà  quasi  ac- 
qua colla  calcinazione.  Gli  acidi  I'  attaccano  , e fuso  col 
borace  dà  anche  come  la  cercrina  iin  vetro  rosso  che  di- 
viene giallo  col  ralireddarsi.  Il  suo  peso  specifico  è 4i7  1 
e contiene  secondo  Herzélius  , quello  di  Brodbo  , 33,58 
di  fi  urne  , (i5,53  di  cererio,  ed  0,89  d' ittrio.  ■ 

Vi  ha  un  altro  fluoruro  di  cererio  , ma  basico,  che 
per  distinguerlo  dal  precedente  si  è cbiaiuatu  basiecrina.  E 
una  sostanza  gialla  poco  dura,  die  dà  l’acipia  colla  calci- 
nazione , diviene  nera  col  calore  , ma  passa  al  rosso  ed 
all’arancio  nel  radreddarsi.  Essa  contiene  , dopo  l’analisi 
di  Rerzélius  , 28,28  di  fluore  , CìG  , 77  di  cerio  , 4 i 9^ 
di  acqua.  Sf  1’ una  che  l’altra  specie  sono  estremamente, 
rare  , e si  trovano  nelle  stesse  località. 

Il  fluoruro  di  ccrcrio  poi  die  trovasi  unito  al  fluo- 
ruro d’  iltria  , corrisponde  al  cereria  ossidata  itti/'ero  , 
o Jlttoruro  di  ccrcrio  e d' ittria.  È una  sostanza  grF 
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giastra,  \iolocca,  o rossastra,  a tessitura  cristallina  o com- 
patta non  si  fonde  nè  dà  quasi  acqua  colla  calcinazio- 
ne ; è attaccata  dagli  acidi  , e la  soluzione  dà  un  pre- 
cipitalo coir  ammoniaca  che  si  scioglie  in  parte  in  un 
eccesso  di  carbonato  di  ammoniaca  , ed  il  residuo,  che 
a|  partiene  al  cererio  ossidato  , diviene  bruno  colla  calci- 
iiiizionc  , e dà  un  vetro  col  borace  simile  alla  cereriua. 
I.a  soluzione  nel  carbonato  di  ammoniaca  saturata  con 
un  acido  lascia  precipitare  cogli  alcali  fissi  una  polvere 
bianca  che  è T iltria.  Il  suo  peso  specifico  è 3,4ta4,5; 
e contiene  , r^uello  di  Fimbo,  27,8  di  fluore  , iti,  8 di 
cererio  , aj),0  d’  ittrio  , a, 80  di  calcio  , 19, 3o  di  acido 
silicico  , 3,  00  di  ossido  di  ferro  •,  e quella  di  Brodlio  , 
33,37  flnore  , io,()3  di  <creiÌo,  i5,ai  d’iltrio,  23,1^7 
di  calcio  18,11  di  albite  (llerzélius). 

Allo  stalo  poi  di  silicato  di  cererio  e di  ferro  , che 
racchiude  spesso  delle  quantità  pin  o meno  grandi  di 
silicato  di  calce  e di  allumina  , costuisce  la  rc/iV/a,  detta 
allenite  , la  quale  prende  diversi  nomi  a seconda  delle 
altre  sostanze  con  cui  trovasi  unita.  Cosi  mescolata  con 
una  grande  quantità  di  silicato  di  calce  e di  allumina, 
dicesi  ortite  , e mescolala  , oltre  a questi  silicati  , al  si- 
licato d'ittria  , dicesi  pirortite,  I>a  prima  trovasi  cristal- 
lizzata in  prismi  quadrati  cou  piramidi  otlagone*,  è iie- 
ro-bruniccia , ed  è presso  a poco  simile  alla  gadolinite  , 
dalla  quale  differisce  perchè  non  passa  in  gelatina  con 
gli  acidi.  La  seconda  , cioè  1'  ortite  di  Berzélius  , somi- 
glia anche  alla  gadoliuite  , ma  vi  si  distingue  perché 
fondesi  al  cannello  in  un  vetro  nero  , e col  borace  dà 
un  vetro  rosso  allorché  è caldo  , il  quale  diviene  giallo 
nel  raffreddarsi.  L’  ultima  , delta  anche  ortite  carbonife- 
ra ^ è stessa  varietà  antecedente  , ma  contiene  in  oltre 
u5  ]H-r  100  di  geantrace,  ed  al  cannello  si  accende  e con- 
tinua a bruciare  per  qualche  tempo. 

Estrazione. 

Davy  operò  il  primo  la  riduzione  dell'  ossido  di  ce- 
lerio  , Iratlando  quello  rimessogli  da  Berzélius,  col  po- 
tassio ad  una  temperatura  elevata.  Si  formò  della  potassa 
V si  ottiene  una  poUere  metallica  di  color  grigio  carico 
che  si  oscurava  esponendola  all'aria. 
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Ma  questo  niflallo  si  ottiene  meglio  riscaldando  il  suo 
ossido  mescolato  al  nero  fumo,  o alla  fuligiiie  posto  in  cro- 
giuolo rliiuso  e coverto  con  polvere  di  carbone  , ad  una 
temperatura  elevati.'sima.  La  riduzione  per  altro  è dif- 
fìcile a<l  aversi  , ed  il  cererio  si  ottiene  impuro  ed  in  pic- 
coli pezzetti  laminosi  di  color  bianco-bigicci  , e molto 
fragili.  Probabilmente  ]>erù  questa  riduzione  potrebbe 
farsi  <-ome  quella  dell’  tirano  col  mezzo  dell’  idrogeno  , 
anche  ad  una  temperatura  meno  elevata. 

11  cererio  però  ottenuto  si  col  primo  che  coll’  ultimo 
processo  non  è puro  , dappoiché  quello  estratto  col  car- 
bone è carburo  di  cererio,  e l’altro  ritiene  un  poco  di 
]H)tassio.  Masaiitler  lo  estrasse  tlopo  meno  impuro,  trat- 
tando il  cloruro  di  cererio  col  potassio  in  un  atmosfe- 
ra d'idrogeno  secco.  I«a  reazione  ebln;  luogo  con  una  leg- 
giera ignizione,  che  qualche  volta  era  seguita  da  lieve  de- 
tonazioiie.  La  materia  che  rimase  nei  tubo  era  dura  e co- 
me agglomerata  , ed  aveva  color  bruno.  Essa  lavata  con 
alcoole  j>er  separarne  il  cloruro  di  potassio,  c compres- 
so il  resìduo  tra  carte  suganti  fu  seccata  nel  vuoto.  Cosi 
ottenuto  il  cererio  ritiene  sempre  un  poco  di  ossido  e 
talvolta  anche  residui  di  cloruro  basico  di  cererio.  Esso 
ha  l’aspetto  di  una  polvere  che  varia  dal  colore  ciocco- 
latte  scuro  sino  al  rosso  di  rosa , la  quale  sotto  lo  stroG- 
nio  acquista  uno  splendore  bìgiccio.  Quando  si  fa  tor- 
refare per  lungo  tempo  s’ iiiGamma  prima  di  divenire 
rovente  , e se  mettesi  in  contatto  dell  aria,  fa  sentire  l'o- 
dore dell’  idrogeno  , e diviene  più  pallido  il  suo  colore. 
Detona  col  nitro  o col  clorato  di  potassa;  scompone  l’ac- 

3ua  anche  raffreddata  a zero  , e versata  in  questo  liqui- 
o bollente  produce  viva  effervescenza  dovuta  all' idroge- 
no che  si  sviluppa  allo  stalo  di  ^as  ; effetto  che  ha  luo- 
go similmente  cogli  acidi  e coll  alcoole  ordinario  , ma 
più  lentamente.  Queste  proprietà  farebbero  collocare  il 
cererie  fra  ì metalli  della  seconda  classe  , ma  vi  ha  tut- 
ta proltabìlìtn  che  la  più  parte  di  esse  derivino  dal  po- 
tassio che  sembra  restarvi  ancora  in  combinazione  , per- 
chè il  ccrerio  estratto  col  processo  di  Vauquelin  , che 
contiejie  solo  un  poco  di  carlwnio  non  presenti  gli  stessi 
fenomeni , in  rapporto  alla  grande  facilità  con  cui  scom- 
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pone  l' acqua  \ ed  in  conseguenza  anche  il  processo  di 
Masander  non  somministra  perfettamente  puro  questo 
metallo. 


Ossidi  di  Cererio, 

Si  conoscono  due  soli  ossidi  di  ccrerio. 

Protossido. 

9G5.  Si  ottiene  quest’  ossido  s<  omponen«lo  con  la  soda 

0 colla  potassa  l’ idroclorato  di  [)rotossido  di  cererie,  che 

si  ha  sciogliendo  il  perossido  nell  .icido  idroclorico  hollente. 
Il  precipitato  ottenuto,  lavato  e prosciugato,  è bianco  , 
diffìcile  a fondersi  , <;d  associle  1’  ossigeno  ad  una  teinpe- 
ralnra  elevala  , cambiandosi  in  perossido  , ed  esposto  al- 
r aria  anche  si  ossida  dippiù  , ma  im]>erfetlamenle.  Esso 
non  ha  usi  , e contiene  secondo  Hisiiiger  100  di  metallo 
e 17,4*  di  ossigeno;  e sopra  loo  parti  85, i8  del  primo, 
e i/{,  8a  dell' ultimo  , ciò  che  dà  poi  in  atomi  , i di 
ccrerio  = 547,7 , * ‘l*  ossigeno  = 100,0. 

Perossido. 

966.  Quest’ ossido  scoverto  da  Hisinger  e Derzelius  , si 
trova  nella  cerile.  Per  ottenerlo  si  riduce  in  polvere  la 
cerile  , si  tratta  con  acido  idrocloro-nitrico  , sì  svapora 
la  soluzione  a Secchezza  , si  scioglie  la  massa  con  acido- 
idrodorico , si  scompone  questi  soluzione  con  ammo- 
niaca , si  scioglie  il  precipitato  un  altra  volta  neH’acido- 
idroclorico,  e si  scompone  fa  soluzione  ottenuta  con  l’idro- 
solfato di  potassa  , iìitrando  dopo  il  liquido , e trattandolo 
col  carbonato  di  potassa.  Quest’ultimo  precipitato  , che  è 
una  polvere  bianca  , arroventato  fortemente  dà  il  pe- 
rossido di  cererio.  Può  anche  aversi  calcinando  il  pro- 
tossido in  contatto  dell’aria  , o precipitandolo  con  la  po- 
tassa dal  suo  nitrato  o solfato  ec. 

Quest’ossido  ha  un  colore  bruno-rossiccio  , è diffìcilissi- 
mo a fondersi  , ,si  scioglie  m'gli  acidi  minerali  , e vie- 
ne precipitato  nuovamente  dagli  alcali  sotto  forma  di 
una  polvere  gialliccia.  L’acido  idroclorico  bollente  lo  scio- 
glie camliiandolo  in  |irotossido  ; è facilmente  ridotto  col 

1 arbone  , e non  si  scioglie  nell’  acido  ossalico  , per  mi 
può  con  (jucsto  separarsi  d.d  ferro  nella  soluzioue  mu- 
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rialica  della  ceritc  , formandosi  ossalato  solubile  di  ferro. 
La  sua  soluzione  negli  acidi  non  è pi'ecipitata  dall'acido  gal- 
lico, ma  il  cianuro  di  potassio  e di  ferro  lo  precipita  in  una 
polvere  bianca.  La  sua  soluzione  nell'  acido  nitrico  divie- 
ne rossa  di  sangue  coir imersione  di  una  lamina  di  ferro. 
Fuso  col  borace  o col  fosfato  di  soda  vi  si  scioglie  per- 
fettamente , e quando  riscaldasi  alla  fiamma  interna  dei 
cannello  dà  un  vetro  scolorato  , ed  alla  fiamma  esterio- 
re il  vetro  è colorato  in  rosso  che  diviene  giallo  scuro 
nel  raffreddarsi.  La  potassa  e la  soda  non  attaccano  que- 
st' ossido  , e lo  stesso  fa  l'ammoniaca , ma  i loro  carbonati 
lo  sciolgono  e si  colorano  in  giallo.  Esso  è composto 
.secondo  Hisiuger , da  loo  di  metallo  e 36,  ii5  di  os- 
sigeno. Ammesso  poi  la  proporzione  , 3 del  prima  e 
no  , ’]  dell'  ultimo  , si  avrebbe  in  atomi  , n di  cererio= 
1149  t 4 7 ^ 3 di  ossigeno  = 3oo. 

Protocloruro  di  cercrio. 

6tìj.  Trattando  il  perossido  di  cererio  coll'acido  idroclo- 
rico  si  ba  sviluppo  di  cloro  e formazione  di  cloruro  di 
cererio  che  corrisponde  al  protossido.  Esso  è delique- 
scente , e la  soluzione  nell'  acqua  ba  coloré  roseo. 

Può  anche  aversi  questo  cloruro  facendo  passare  una 
corrente  di  cloro  sul  solfuro  di  cererio  riscaldato  col  ca- 
lore di  una  lampada  ad  alcoole.  Il  cloruro  di  cererio  re- 
sta fisso  , e quello  di  solfo  viene  trasportato  dall'ecces- 
so di  cloro  i>ercbè  volatile.  In  questo  modo  ottenuto  il 
cloruro  ha  l’aspetto  di  una  massa  bianca  porosa  e come 
agglomerata.  Si  fonde  al  calore  rosso  , si  scioglie  neH’ac^ 
qua  e colia  svaporazione  può  aversi  un  alUa  volta  soli- 
do come  prima  , ma  allora  ritiene  sempre  un  poco  di 
.acqua  , e se  più  disseccasi  si  scompone.  Esso  contiene 
56 , 6 di  cererio  e 43  > 4 cloro  , ovvero  i atomo  del 
primo  = 5^4 1 7 e 2 at.  di  cloro  = 44'*  1 

Non  si  conosce  uu  cloruro  die  corrisponde  al  peros- 
sido di  cererio. 

Bromuro  di  rcrcrio. 

968.  Si  conosce  il  solo  protobromuro  di  questo  me- 
tallo il  quale  si  ha  sciogliendo  il  protossido  di  cererio 
iicir  acido  idrobromico  , svaporando  dopo  leggiermente 
I.i  soluzione  a secchezza.  Questo  hromui'o  è dcliquescen- 
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te  ed  in  conseguenza  solubilissimo  nell’  acqua  ; si  scom- 
pone al  fuoco  sviluppando  prima  acido  idrobromico  e 
poi  il  bromo  , quando  si  riscalda  sino  al  rosso  , e si 
cambia  in  un  composto  di  protobromuro  e protossido  di 
cererio , cbe  più  non  si  scioglie  nell'  acqua. 

Fluoruro  di  cererio. 

969.  Si  trova  il  perfluoruro  puro  in  natura , o com- 
binato al  fluoruro  a'  ittria.  Questi  composti  si  sono  de- 
scritti al  5>964>  sotto  i nomi  di  fluoruro  di  cererio.,  e di 
ittrocerite. 

Seleniuro  di  cererio. 

970.  Facendo  passare  una  corrente  d' idrogeno  sul  se- 
leniato  di  potassa  riscaldato  al  rosso  in  un  tubo  di  por- 
cellana , si  forma  acqua  e seleniuro  di  cererio  che  rima- 
ne sotto  l'aspetto  di  una  polvere  di  un  rossobruno  *,  che 
ha  odore  dispiacevole  , non  si  scioglie  nell'  acqua  , e si 
scicche  negli  acidi  con  sviluppo  di  gas  idrogeno  sele- 
niato. 

Non  si  conoscono  composti  di  cererio  col  cloro  , col 
ioilro  , coir  idrogeno  , col  fluoro  , e coll'azoto  ec. 

Laugier  lo  ha  combinato  al  carixniio  calcinandolo 
coll'olio  in  un  crogiuolo  coverto  nell' interno  di  carlio- 
ne.  Si  ottenne  una  materia  nera  la  quale  s'  inflamma- 
va  spontaneamente  all’  aria  Ann.  de  chini.  LXXXIX , 
3ij  ). 

Fosfuro  di  Cererio. 

971.  Hisinger  e Ber  zeli  us  che  cercarono  di  combinare 
il  cererio  al  fosforo , non  ottennero  risultamenti  soddi- 
sfacenti. C j4nn.  de  chini.  LVJ , /f6 ).  Facendo  però  pas- 
sare una  corrente  d' idrogeno  fosforato  sul  protossido  di 
cererio  riscaldato  al  bianco  in  un  tulio  di  porcellana  si 
ottiene  una  jiolvere  grigia  che  si  compone  di  fosfuro  e 
di  fosfato  di  cererio  , e questi  possono  separai'si  col  mez- 
zo degli  acidi  nitrico  o idroclorico  i quali  sciolgono  il 
fosfato  senza  che  attaccano  il  fosfuro  , che  poi  rimane 
sotto  l'aspetto  di  una  polvere  nera. 

Sol/ uro  di  ccrerio. 

973.  Versando  l'idrosolfato  di  potassa  in  una  soluzio- 
ne acida  di  ossido  di  cererio,  si  produce  un  precipitato 
bruno  su  le  prime  , che  poi  diviene  verde  col  faggi  iigner- 
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vi  più  idrosolfato , e disseccato  acquista  un  color  verde 
chiaro.  Riscaldato  brucia  e lascia  separai*e  l’ossido  giallo 
di  cererio.  C Ann.  de  chini.  LIV,  4^ J- 

Può  anche  aversi  questo  stesso  solfuro  calcinando  in 
un  crogiuolo  brascato  un  mescuglio  di  4 parti  di  pro- 
tossido di  cererio  , altrettanto  carbonato  di  soda  , ed  i 
parte  di  bori  di  solfo.  La  massa  si  lava  con  acqua , e la 
polvere  rossa  di  cinabro  che  non  si  scioglie  in  questo 
liquido  è il  solfuro  di  cererio.  Gli  acidi  lo  attaccano  svi- 
luppandone r idrc^eno  solforato;  ma  né  il  potassio,  nè 
il  iodio  ed  il  fosforo  vi  hanno  alcuna  azione.  Esso  de- 
ve contenere  i atomo  di  metallo  = 5^4 , 7 ed  i ai.  di 
solfo  = aoi  , I ; ovvero  74  del  primo  e a6  dell' ultimo. 

Non  si  conoscono  altre  combinazioni  di  questo  me- 
tallo coli  le  altre  sostanze  metalloide.  Esso  non  ba  ab*' 
cun  uso. 


Del  Cobalto. 

973-  Impiegavasi  fin  dal  XV. ° secolo  una  miniera  di 
color  grigio  molto  pesante  , per  colorare  il  vetro  in 
azzurro  , di  cui  ignoravasi  assolutamente  la  sua  natura. 
Brandt  chimico  Svedese  vi  scovrì  nel  i^33  un  nuovo 
metallo  che  chiamò  cobalto , da  cobalut  , spirito  che  si 
credeva  soggiornare  in  quelle  miniere  , distruggendo  e 
sconcertando  i lavori  de' minatori  (i).  Esso  fu  studiato 
e rapportato  nella  Cadmislogia  di  Lehman  pubblicata 
nel  1761  ; ma  fu  dopo  esaminato  da  Berma n , nel  17S0; 
da  Tassaert  nel  1798(3);  Vauquelin  nel  1800;  da  Pro- 
sta (3^  , e più  recentemente  da  làiugier  ( Ann.  de  chim.  et 
de  Pnys.  tom.  IX,  pag.  367  J. 

Stato  naturale. 

Trovasi  il  cobalto  allo  stato  di  ossido  nero , di  arse- 
niuro  , dì  solfo-arseniuro  , di  solfuro  e di  arseniato. 

Fra  questi  minerali  il  più  abbondante  è 1'  arseniuro. 


!i)  Berhman'j  Hislory  of  Invcntions  II,  36i. 
1)  Ann.  de  chim.  loin.  XX Vili. 

(3)  Journal  de  pbyi,  lom.  LXIV. 
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È sUto  cliiainato  smaltina  , ed  appartiene  alle  miniere  di 
argento  , di  rame  piritoso  , rare  volte  a quelle  di  piom- 
bo , e giammai  alle  miniere  di  ferro.  È particolarmente 
frequente  ne’ depositi  metallici  de’ terreni  primitivi , co- 
me sono  quelli  della  vallata  di  Gistan  ne  Pirenei  spa- 
gnuoli  ; di  Allemont , nel  Delfinato  ; di  Annaberg  , 
Schnee^rg  in  Sassonia  ; nei  Pirenei  francesi  ; di  Ku- 
gelberg  e ai  Dobschau  in  Ungheria;  di  Wittchen  nella 
Svezia  ; di  Joachimsthal  in  Boemia  ; di  Skutterud  in 
Norvegia  ec.  ; ma  trovasi  anche  in  qualche  deposito  de’ 
terreni  di  transizione  a Sainle-Marie-aux-Mines , ne'Vos- 
ges  ; ne’  contorni  di  Siegen  , Andreasherg  all’  Harz  ; ne’ 
terreni  secondari  , e particolarmente  nel  Zechslein  , vi- 
cino lo  scisto  ramoso  a Riegelsdorf  in  Assia  ; a Bieber 
ne’ paesi  di  Hanau  ; a Saalield  in  Tnringia  ec.  E una 
sostanza  di  apparenza  metalloide , grigio-ìli  acciajo  nella 
frattura  fresca , o bianco  di  stagno  spesso  iridato  ; i suoi 
cristalli  offrono  il  cubo  , il  cubo-ottaedro  , o 1’  ottaedro, 
ma  più  frequente  è dendroide  , mammellonato  , l’adiato, 
compatto.  Il  peso  specifico  è 6,  4'^^-  E’ arseniuro  di  co- 
balto, o cobalto  arsenicale  di  Riegelsdorf,  di  Assia  , con- 
tiene ^4  •>  arsenico  , ao  , 3i  di  cobalto  , 3 , 4^ 

ferro  , 0,89  di  solfo  , 0,16  di  rame. 

Il  sol/b-arseniuro  di  cobalto , detto  ancora  cobalto  gri- 
gio o cobaltina , è meno  comune  , ma  più  abbondan- 
te che  gli  altri  minerali  di  cobalto.  Si  è trovato  dnora 
solo  in  Svezia  , a Tunalierg  , Los  Hacambo  , in  ammassi 
a^i  considerevoli  col  rame  piritoso  , ne’ 'terreni  dello 
gnais  ; è meno  abbondante  poi  ne’  filoni  delle  montagne 
antiebe  ; del  granito  con  la  barite  solfata  a Witticiien 
nel  Furstenberg  in  Isvezia  ; in  quelli  dello  gnak  col- 
r argento  , ad  Himmekfurt  vicino  Freilierg  in  Sassonia. 

Il  cobalto  grigio  è cristallizzato  in  dodecaedri  penta- 
gonali , in  cubo-dodecaedri  , ec.  ma  trovasi  più  sovente 
lamelliforme,  compatto  , a specchj  , e dendroide.  È an- 
che sostanza  metalloide  color  grigio  di  acciajo  chiaro  e 
splendente,  con  frattura  granellosa  , radamente  iridato  , e 
diviene  nero  bigiccio  tenuta  all’  aria.  Il  suo  peso  speci- 
fico è 5 , 4'>  ) e contiene  , quello  di  Sckutterud  , 30 , 8 
di  solfo  , 4d  5 4?  di  arsenico  , 33  , io  di  cobalto,  e 3 ''3 
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> di  ferro.  Il  cobalto  gi'igio  di  Tunaberg  sarebbe  eguale 
a quello  di  Sckulterud  nella  sua  composizione. 

I’  ossido  nero  , o perossido  di  cobalto , è molto  raro 
in  natura , e si  confonde  spesso  coll’  ossido  nero  di  man- 
ganese, e r ossido  di  rame  unito  a questa  sostanza.  Tro> 
vasi  il  più  sovente  mescolato  a materie  argillose  imbrat- 
tate dall'  ossido  di  ferro , o unito  all’  arseniuro  di  cobal- 
to , alla  cui  scomposizione  sembra^esser  dovuto.  Esiste 
così  in  piccole  quantità  a Schéebre  ed  a Kamsdorf  in 
Sassouia  •,  a Saalfeld  , in  Turingia  ec.  È sotto  1’  aspetto 
di  una  sostanza  nera  terrosa  che  macchia  le  dita,  il  cui 
peso  specilico  varia  da  2,019  fino  a 2,425. 

L’  ossido  nero  di  cobalto  sembra  che  provvenga  dalla 
scomposizione  dell’  arseniuro  , e molte  materie  caratteriz- 
zate come  tali  in  molte  collezioni , co’iiomi  cioè  di  cobalto 
mamellonato  , vetroso  , terroso  , bruno , giallo  , ec.  non 
sono  che  varietà  d'idrato  di  deutossido  di  manganese,  ov- 
vero di  perossido  di  ferro  •,  dappoiché  quelle  che  rac- 
chiudono realmente  quantità  sensibili  di  colnlto  debbo- 
no dare  un  vetro  azzurro  col  borace  , e colla  soda  una 
sostanza  verde  della  natura  del  camaleonte  minerale  , 
quando  vi  ha  manganese.  Tutte  le  varietà  di  quest’  os- 
sido danno  acqua  colla  calcinazione , e l’ odore  ai'senica- 
Ic  quando  si  riscaldano  sul  carbone.  La  varietà  terrosa 
analizzata  da  Klaproth  ha  dato  : 97  di  perossido  di  co- 
balto con  ossido  di  manganese  ^ 80  di  ossido  di  manga- 
nese, I di  ossido  di  rame;  126  di  silice,  102  di  allumina, 
85  di  acqua.  Quello  poi  di  Saafeld,  ha  dato  a Dobereiner: 
ossido  di  cobalto  e di  manganese  76,9  acqua  2Ì,i. 

II  cobalto  solforato  , che  si  è chiamato  anche  Cobaldine^ 
si  è trovalo  solo  a liastnaes  vicino  Riddarhylta  in  Sve- 
zia , ed  a Mùsen  , nel  paese  di  Siegeu  , sotto  forma  di 
sostanza  metalloide,  grigio  d’acciaro  più  o meno  chiaro, 
a frattura  ineguale,  che  non  dà  odore  arsenicale  al  can- 
nello, è fusibile  dopo  la  torrefazione , ed  è capace  di  colora- 
re il  vetro  di  borace  in  turchino.  Wernekink  ha  trova- 
to a Mùsen  questo  solfuro  cristallizzato  in  cubi  , cubo- 
ottaedri  ed  in  cubi  simili  alla  cobaltina-,  il  quale  analizz.alo 
gli  ha  dato:  4«  di  solfo,  4^,86  di  cobalto,  5,3 1 di  fer- 
ro, 4 » IO  di  rame  e 0,67  di  materie  terrose.  Quello 
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poi  analizzato  da  Hisinger  , proveniente  da  Saint-Guraiu, 
tia  dato:  di  solfo  , 43  ) di  cabalto  , i.(,  4<^  di  ra- 

me  , 3 , 5o  di  ferro  , e o,  33  di  materie  terrose. 

11  solfato  di  cobalto  sarà  descritto  all’  articolo  solfati 
al  voi.  IH. 

L’ arsenialo  di  cobalto  conosciuto  anche  col  nome  di 
Erilrina  , trovasi  in  piccole  quantità  e perciò,  può  conside- 
rarsi come  poco  abbondante  in  natura.  Qualche  volta  forma 
una  crusta  nella  superficie  delle  matrici  o de' minerali , ed  è 
mescolato  all'  ossido  nero  , coitie  è (quello  di  Allemont  ; il 
più  sovente  però  colora  l’arseniato  di  calce  che  trovasi  nel- 
_e  stesse  miniere  , come  è quello  di  Sainte-Marie  , di  VVit- 
ticben  , Andreasberg  , e di  Joaebiinstbal.  È una  sostanza 
di  color  ro.sso  di  fiori  di  iii-sco  , ora  polverosa  , ora  aci- 
colare , laiiiiuiforme  , o nìaniellonarc , e più  di  rado  cri- 
stallizzata in  piccoli  prismi  rettangolari  semplici  , o leg- 
germente modificati  su  gli  angoli.  Quello  di  Allemont, 
analizzato  da  Laugier  contiene  4o  di  acido  arsenico,  ao,fi 
di  ossido  di  colialto  , 9 , a di  ossido  di  nickel  ,6,1  di 
ossido  di  ferro  e a4  1 ^ acqua.  L'altro  analizzato  da 
Bucholz  , proveniente  da  Hiegelsdorf  ha  dato  solo  3^  di 
acido  arsenico  , 39  di  cobalto  ossidato  , e aa  di  acqua. 

Un  altra  specie  della  stessa  sostanza  , di  color  roseo, 
detta  rodoisa  , o cobalto  merda  di  oca^  apparterrebbe  alla 
varietà  terrosa , che  ha  color  rosso  violastro  ed  è polve- 
rolenta  , ma  non  si  conosce  la  sua  composizione. 

Estrazione. 

L*  estrazione  del  colialto  si  fa  come  quella  dell'  tirano 
del  cererio,  e del  titanio,  trattando  cioè  l’ossido  di  co- 
balto col  carlxine  in  un  crogiuolo  di  Messe  ad  una  ele- 
vala temperatura.  Volendo  poi  estrarlo  direttamente  dal- 
la miniera  di  cobalto  arsenicale  , s'  incomincia  dal  trat- 
tarla con  r acido  nitrico  per  acidificare  lo  zolfo  e l’ar- 
seuico  , i quali  poi  si  jnccipilano  mercè  l’ acetato  di 

fiiombo.  Si  toglie  1’  eccessso  di  piombo  aggiungendo  al 
iquido  un  poco  di  acido  fosforico  , ed  essendovi  del  ra- 
me , si  precipita  con  una  lamina  di  ferro.  Il  li(|iiido  fil- 
tralo si  .scompone  con  la  potassa  , ed  il  precipitato  si  fa 
digerii'e  nell  ammoniaca.  Si  riscalda  dopo  il  incscuglio  fi- 
no che  r eccesso  di  ammoniaca  siasi  del  tutto  svilo ppalo, 
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e si  tratta  il  liquido  un  altra  volta  con  la  potassa  , se- 
parandone il  precipitalo  nel  caso  che  si  forma  , per  mez- 
zo del  fdtro.  il  liquido  oUcinito  sotto  il  filtro  si  svapo- 
ra a secchezza  , e la  massa  mescolata  alla  polvere  di  car- 
hone  si  espone  in  un  crogiuolo  di  Hesse  ad  una  tem- 

Eeratura  la  più  elevata  , per  avere  la  riduzione  del  co- 
alto. . 

Può  anche  aversi  il  cobalto  facendo  torrefare  sempli- 
cemente la  miniera  indicala  fino  che  tutto  l’ arsenico  ed 
il  solfo  si  siano  volatilizzali,  esponendo  dopo  1' ossido  di 
cobalto  mescolato  al  flusso  nero  come  il  precedente  , ad 
una  elevala  temperatura.  Il  cobalto  però  che  si  ottiene 
con  quest'ultimo  processo  ritiene  sempre  un  poco  di  fer- 
ro , e per  averlo  puro  , bisogna  ridurre  uno  de’  suoi  os- 
sidi perfettamente  puri,  o col  carbone,  o coll’ idrogeno 
come  abbiamo  esposto  per  la  riduzione  dell’  urano  ec. 

( V.  §.  ). 

11  cobalto  ha  color  grigio  pallido  appena  tinto  di  ros- 
so 5 è più  duro  che  il  rame  è fragile  ; è magnetico  , 
ina  meno  del  ferro  , e può  come  quest’  ultimo  anche 
magnetizzarsi  , come  ha  osservato  Venzel.  Esso  ha  la  più 
grande  analogia  col  nickel  , ma  quando  è puro  privo 
cioè  di  carbonio  e di  ferro  , è più  bianco  , ed  è su- 
scettivo di  maggior  pulimento.  Il  suo  peso  specifico  é 

8 , r>38. 

Esposto  il  collabo  al  fuoco  di  fucina,  allorché  la  tem- 

fieraliira  giunge  a i3o  di  Wedgevood  , si  fonde  , ed  ai- 
ora  brucia  con  fiamma  rossa,  assorbendo  l’ossigeno,  e 
si  cambia  in  perossido  nero.  Lo  sperimento  può  farsi  in 
un  tulio  di  porcellana  , facendo  passare  il  ^as  ossigeno 
sul  metallo  riscaldato  al  bianco.  Se  però  il  cobalto  è 
perfettamente  puro  non  si  fonde  a qualunque  fuoco  di 
fucina.  Riscaldato  al  rosso  si  ossida  col  mezzo  dell’acqua 
in  vapori;  ma  non  la  scompone  alla  lemjier.itura  ordina- 
ria. Esso  non  è alteralo  nè  dall’ aria  , nè  dall’ossigeno, 
nè  anche  allorcliè  si  lascia  sotto  l’accjua. 


C/iim.  V.  ir. 
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Ossidi  di  Cobalto. 

Si  conoscono  clue  soli  ossidi  di  cobalto. 

Protossido. 

Q74-  Si  ba  scomponendo  una  soluzione  di  questo  me- 
tallo nell'acido  nitrico  colla  potassa.  Si  ottiene  un  pre- 
cipitato colore  azzurro  , che  è il  protossido  idrato  , il 
quale  diviene  grigio  appena  verdastro  allorché  si  prosciuga 
lontano  dall'  azione  dcU'aria.  Riscaldato  in  contatto  deì- 
l’aria  fino  al  rosso  bruno  ne  assorbisce  l'ossigeno  allor- 
ché trovasi  allo  stato  d’  idrato  azzurro  e passa  in  nero  , 
ma  quando  si  riscalda  e si  tiene  rovente  per  poco  tem- 
po in  un  vaso  aperto  , torna  nuovamente  ad  acquista- 
re il  colore  azzurro  , e perde  l'ossigeno  che  aveva  assor- 
bito dall'aria.  Gli  acidi  idroclorico,  nitrico,  e solforico 
vi  formano  delle  soluzioni  rosse  , ed  il  primo  allorché 
trovasi  concentrato  e si  fa  agire  su  quest  ossido  lo  scio- 
glie senza  sviluppo  di  doro;  il  che  lo  distingue  dal  pe- 
rossido che  separa  questo  gas  allorché  si  tratta  coll'  aci- 
do idroclorico  , e la  soluzione  prende  un  color  verde , 
il  quale  poi  sparisce  se  si  allunga  con  acqua.  Il  carbo- 
nato di  ammoniaca  lo  scioglie  allo  stato  d*  idrato  , e vi 
forma  un  carbonato  doppio  di  cobalto  e di  ammoniaca, 
lìsso  forma  coU'allumina  una  combinazione  di  un  bello 
azzurro,  che  si  conosce  col  nome  di  bHu  Thcnard,  e che 
sembra  essere  un  alluminato  di  cobalto  , il  quale  si  ha 
mescolando  una  soluzione  di  protossido  puro  di  cobalto 
fatta  nell'  acido  solforico  o nitrico  con  un  altra  di  al- 
lume puro  , precipitandole  dopo  col  carbonato  di  soda  , 
lavando  e prosciugando  il  precipitato  roseo  il  quale  poi 
si  cambia  in  azzurro  colla  calcinazione. 

L’azzurro  di  cobalto  cosi  ottenuto  rimpiazzereblie  per- 
fettamente r oltremare  se  la  luce  non  lo  cambiasse  in 
violetto  col  tempo. 

Si  ha  un  altro  colore  con  quest'  ossido  che  é il  ver- 
de di  Rinman  , e che  si  ottiene  facendo  una  soluzione 
di  solfato  di  cobalto  e solfato  di  zinco  nell'cgual  peso, 
precipitandoli  dopo  col  carbonato  di  soda  , lavando  e 
calcinando  il  precipitato  come  l' alluminalo  descritto. 
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Variando  le  proporzioni  de’  due  sali  si  avrebbero  de’ ver- 
di di  varie  intesità.  Il  solfato  di  cobalto  non  deve  tener 
ferro  , percliè  il  verde  tenderebbe  al  giallo  più  o meno 
rosso.  Calcinalo  poi  colla  magnesia  questo  protossido  som- 
ministra  una  sostanza  rosea.  Questo  carattere  si  fa  servi- 
re per  provare  la  presenza  della  magnesia  nelle  analisi 
de’  minerali  di  questa  sostanza. 

Quest’ossido  è formato  secondo  Berzélius , da  loo  di 
cobalto  , e 37,097  di  ossigeno  ; o da  78 , 68  del  primo 
e ai  , 3s  dell’ ultimo  , ed  in  atomi  da  i di  cobalto  = 
369,  ed  I di  ossigeno  = loo. 

Perossido. 

975.  È r ossido  che  trovasi  nativo  , ma  sovente  è me- 
scolato col  ferro,  coll’arsenico,  nikel  cc.  5*  973- 
aversi  riscaldando  ad  un  calore  rosso  il  protossido  idrato 
finché  diviene  nero  \ o pure  .scomponendo  le  soluzioni 
di  questo  perossido  negli  acidi  minerali  per  mezzo  degli 
alcali.  Il  precipitato  azzurro  che  si  produce  , allorché 
viene  lavato  diviene  più  carico  , e prosciugato  col  calo- 
re passa  al  bruno-nero.  Quest’  ossido  si  scioglie  nell’ara- 
mouiaca  , e forma  delle  soluzioni  di  colore  l'oseo  cogli  a- 
cidi.  Esso  scompone  1’  acido  idroclorico  , si  forma  del- 
1’  acqua  , si  sviluppa  il  cloro^  ed  il  metallo  passa  allo  sta- 
to di  protossido  , il  quale  poi  si  scioglie  nell’acido  non 
scomposto.  Gli  acidi  nitrico  e solforico  anche  lo  sciol- 
gono , ma  ne  sviluppano  una  parte  di  ossigeno  e quin- 
di si  combinano  al  protossido,  h perossido  di  cobalto  con- 
tiene 100  di  metallo  di  ossigeno;  ovvero  71,  i del 

primo  e 38 , 9 dell’  ultimo  ; ed  iu  atomi  , 3 di  colial- 
to = 738  , e 3 di  ossigeno  = 3oo.  (Berzélius). 

Essendo  questo  composto  , l’ossido  di  cobalto  che  ser- 
ve per  avere  il  più  liello  azzurro  per  colorare  le  pieti-e 

Jireziose  , i smalti  ec.  imporla  moUissimo  che  sia  per- 
éttamente  puro,  al  contrario  il  turchino  verrebl>e  mesco- 
lato al  verde  dell’altro  ossido  indicato.  Per  ottenerlo  in 
questo  stato,  si  sciolga  nell’ acido  idroclorico  l’ossido  di 
cobalto  che  si  ha  dalla  torrefazione  deH’ai’scniuro , e la 
soluzione  allungata  con  acqua  pura  , si  scomponga  con 
un  eccesso  di  ammoniaca  , la  quale  precipiterà  tutto  l’os- 
sido di  ferro  , ed  il  liquido  di  color  roseo  conterrà  VI- 
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drocloralo  di  ammoniaca  e di  cobalto.  Separato  il  depo- 
sito sul  filtro  , la  soluzione  si  concentri  fortemente  , e 
si  scomponga  con  un  eccesso  di  potassa  caustica  e pura, 
la  quale  precipiterà  tutto  1’  ossido  di  cobalto  , e l'ammo- 
niaca  verrà  sviluppata  allo  stato  di  gas.  L’ossido  cosi  ot- 
tenuto si  lava  e si  fa  seccare. 

Il  liquido  da  cui  si  è precipitato  l’ossido  di  cobalto, 
cbe  contiene  1’  idroclorato  di  potassa  con  un  poco  d’ i- 
droclorato  di  ammoniaca  , ritiene  ancora  un  poco  di  os- 
sido di  cobalto  , il  quale  può  aversi  svaporandolo  n sec- 
chezza , calcinando  leggiermente  la  massa  sino  che  tutto 
r idroclorato  di  ammoniaca  siasi  sviluppato,  sciogliendo 
poi  con  r acqua  tutto  l’ idroclorato  di  potassa  , per  aver- 
ne r ossido  di  cobalto  , che  rimane  non  sciolto. 

Usi.  Questi  ossidi  sono  adoperati  per  dare  1’  azzurro 
alla  majnlica  , alla  porcellana  , c sopra  altri  vasellami  ; 
se  ne  colorano  iii  azzurro  de’ vetri  , de’ cristalli  ec.  S’im- 
piega cqme  per  impolverare  le  scritture  , allorché  tro- 
vansi  uniti  agli  smalti , o agli  azzurri  di  sabbie.  Lo  smal- 
to azzurro  , che  ]>oi  polverato  si  manda  in  commercio  , 
consiste  nel  miscuglio  di  4 parti  di  ossido  di  colialto  , 
ottenuto  dalla  torrefazione  del  cobalto  arsenicale  , .3  di 
quarzo  bianco  , ed  i di  potassa  fusi  insieme.  Esso  è 
conosciuto  anclie  col  nome  di  azzurro  di  smalto  , o di 
smaltino. 

La  zajff'ra  che  è 1’  ossido  di  colialto  ottenuto  dopo  la 
torrefazione  dell’arseniuro  di  cobalto  , è di  color  bruno- 
rossiccio , e qualche  volta  nera  o grigio-scuro  , ina  la 
prima  è da  preferirsi.  Essa  viene  il  più  sovente  adope- 
rata per  colorare  in  nzzuiTO  le  grandi  masse  di  vetro  , 
ma  in  questo  stato  1’  ossido  di  cobaldo  è spesso  unito  al 
ferro  , ed  al  nikel  , ed  è sempre  mescolato  a 3 ovvero 
a 4 parti  di  sabbia  bianca  quarzosa  , che  vi  uniscono 
diretlamente  prima  che  si  manda  in  commercio. 

Cloruro  di  cobalto. 

976.  Facendo  passare  una  corrente  di  cloro  secco  sul 
colpito  in  polvere  riscaldato  leggiermente  , si  ha  un  clo- 
luro  che  si  cristallizza  in  piccole  squame  di  un  bianco 
di  argento  , o bigicce  , volatili  ai  calore  rosso  , e facili 
a scomporsi  all' aria  ^ assorbendone  l’ossigeno:  allora  il 
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cloruro  cambiasi  in  perossido  , ed  il  cloro  ti  sviluppa. 
, Lo  stesso  cloruro  può  avei-si  facendo  passare  il  cloro  sul 
solfoarseniuro  di  cobalto  nativo.  1 cloruri  di  ferro  di 


ai’senico  e di  solfo  si  volatilizzano  , ed  il  cloruro  di  co- 
balto rimane  fisso.  Quando  poi  trattasi  il  protossido  o il 
perossido  di  cobalto  coll' acido  idroclorico  , e la  soluzio- 
ne si  svapora  convenientemente,  si  ha  un  cloruro  azzur- 
ro che  SI  cristallizza  col  raffreddamento.  Nel  caso  che  si 


adopera  il  perossido  si  ha  sviluppo  di  cloro  , e la  so- 
luzione è verde  come  quella  fatta  col  protossido  , la  qua- 
le poi  diviene  rosea  col  versarvi  dell’  acqua  , ed  in  que- 
sto caso  il  cloruro  che  si  ha  colla  svaporazione  sponta- 
nea sì  cristallizza  in  rombi  di  un  russo  scuro  ; che  si 
scioglie  nell’acqua  e nell’alcoule,  eia  soluzione  sommi- 
nistra il  cloruro  azzurro. 


Il  cloruro  di  cobalto  secco  e bianco  , che  corrisponde 
al  protossido,  contiene  i atomo  di  nitl.illo  = d69,  e a at. 
di  cloro  = 44®  j ovvero  4^ , 5 del  primo  e 54  » ó del- 
r ultimo.  Le  varietà  di  colore  si  fan  derivare  da  quan- 
tità di  acqua  , e da  mescugli  di  cloro  e di  ossido. 

La  soluzione  di  cloruro  di  cobalto  somministra  l’ incìdo- 


stro  sinipatico,  esaminato  la  prime  volta  da  Waitz  nel 
1^00.  (i)  Così  quando  ([uesta  è diluita  in  modo  da  di- 
venire scolorata  , e si  scrive  con  essa,  i caratteri  non  sa- 
ranno visibili  ; ma  riscaldata  leggiermente  la  carta  , di- 
verranno questi  azzurri , e quindi  si  vedranno  poco  dopo 
sparire.  Se  poi  la  carta  si  riscaldasse  maggiormente , i 
caratteri  allora  diverrebbero  neri  e permanenti. 

Hellut  che  si  è molto  occupato  sopra  quest’inchiostro 
simpatico  , e col  quale  ne  faceva  disegni  di  piante  ed  al- 
tro, i quali  poi  vedevansi  solo  quando  la  carta  riscaldavasi 
leggiermente,  perchè  sparivano  col  tenerla  dopo  all’aria, 
pervenne  a variare  i colori  dell’  inchiostro  con  altre  so- 
stanze che  aggiunse  al  cloruro  di  colialto.  Così  mesco- 
lato questo  cloruro  a quello  di  nickel  si  ha  un  inchio- 


di) \V.iilz  |>r<'|i.ii av.i  ijti.-sl' iiicliioslro  srioglinulo  i jiarlc  di  colialto 
gripiii  III  5 |i.iili  li’ ai-(iuj lolle  , alliiiig.iiido  dojfo  l.i  suiumoiic  con  ^4 
parli  ili  aci|iia,  in  cui  sciujjlicva  |>oi  i iiartc  di  tale  aminoniacu  u tli 
sat  luai'iiio. 
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stro  che  diviene  <li  un  bel  verde  a caldo  e die  sparisce 
intieramente  col  raffreddamento.  Mescolato  al  sale  am- 
moniaco il  colore  è verde  smeraldo  e sparisce  dopo  in- 
tieramente come  il  precedente.  Col  solfato  di  zinco  dà 
un  colore  che  passa  dal  violetto  al  rossiccio  col  riscal- 
damento e sparisce  poi  quando  si  raffredda.  E finalmen- 
te, unito  questo  cloruro  con  quello  di  rame,  l’ inchiostro 
diviene  di  un  bel  giallo  col  calore  , ma  si  dilegua  an- 
che come  gli  altri  dopo  il  raSi'cddamento.  Questi  cambia- 
menti hanno  luogo  tutti  per  l'acqua  contenuta  nell'aria, 
che  viene  assorbita  dal  cloruro  dopo  riscaldato,  la  quale  è 
cagione  dello  scoloramento  descritto  ; dappoiché  Hellot 
ha  osservato  che  nel  vuoto  o nell’  aria  secca  il  colore 
prodotto  col  riscaldamento  è permanente. 

Bromuro  di  cobalto. 

9^7.  Ambe  come  il  cloruro  questo  bromuro  pi'esen- 
ta  una  varietà  di  tinte  allorché  si  prepara.  Trattando 
il  cobalto  in  polvere  col  bromo  e coll'  acqua  al  grado 
di  ebollizione  , la  reazione  ha  luogo  il  liquido  di  colo- 
re roseo  diviene  violetto  colla  concentrazione , ed  il  bro- 
muro secco  ha  color  verde,  ed  é deliquescentissimo.  Anche 
riscaldando  il  cobalto  nel  vapore  di  bromo  si  ha  que- 
sto bromuro  verde,  il  quale  poi  sciolto  nell'acqua  pre- 
senta i colori  dell'  antecedente  , e torna  al  verde  col  dis- 
seccamento. La  soluzione  di  questo  bromuro  viene  scom- 
posta dalTammoniac.! , ed  il  precipitato  sciogliesi  in  un 
eccesso  di  alcali. 

11  bromuro  di  cobalto  corrisponde  , come  il  cloruro, 
al  protossido  , e contiene  i atomo  di  cobalto  = 369  e 
2 at.  di  bromo  = 9-8;  ovvero  27,4  metallo,  072,6 
di  bromo. 

Ioduro  di  cobalto. 

L'azione  del  iodio  sul  cobalto  non  è stata  abbastan- 
za esaminata. 

Solfuro  di  cobalto. 

978.  Non  si  é combinato  direttamente  il  colialto  allo 
zolfo  , ma  facendo  fondere  un  mescuglio  di  solfuro  di 
potassio  e polvere  di  cobalto  , la  combinazione  avrà  fa- 
cilmente luogo  , ed  il  solfuro  di  cobalto , ha  color  bian- 
co gialliccio  , e può  appena  essere  scomposto  col  fuoco. 
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Proust  ha  otleimlo  questo  solfuro  riscaldando  1'  ossi- 
do di  cobalto  collo  zolfo.  Egli  lo  crede  composto  di  loo 
di  metallo  e di  solfo. 

Berthier  pervenne  ad  aver  un  solfuro  che  corrispon- 
dev.T  esattamente  al  protossido  , facendo  fondere  in  un 
crogiuolo  1 parte  di  carbonato  di  soda  , a di  solfo,  ed  i 
del  solfoarseniuro  nativo  di  cobalto.  La  massa  stempera- 
la coir  acqua  diede  un  i-esiduo  in  forma  di  scaglie  mi- 
nute del  colore  dello  bronzo  , essendosi  sciolto  il  solfu- 


ro di  sodio  e quello  di  arsenico  e di  sodio. 

11  protosolfuro  di  cobalto  si  fonde  facilmente  al  calo- 
re rosso  , somiglia  molto  alla  pirite  magnetica  , ma  il 
colore  giallo  è più  chiaro.  Esso  è composto  di  i at.  di 
cobalto  = 369,  ed  i at.  di  solfo  = aoi;  ovvero  di  G4 ,64 
del  primo  e 35,36  dell’ ultimo. 

Sesciuisol/uro  di  cobalto. 

9^9-  1*®  altro  solfuro  che  corrisponde  al  scsrjui- 

soì/uro  nativo  , che  si  è descritto  col  nome  di  cobaldi- 
na  al  §.  gy3  Arfwedson  l' ottenne  scomponendo  il  solfa- 
to di  coljalto  coll’  idrogeno  solforato  , e Sotterberg  fa- 
cendo passare  questo  gas  secco  sul  perossido  di  colialto 
riscaldato.  In  quest’  ultimo  processo  vi  ba  formazione  di 
acqua  e prubabilniente  di  sesquisolfuro  ; ma  Sotterljerg 
lo  riguarda  come  composto  di  proto  e di  bisolfuro  , dopo 
quanto  egli  ha  osservato  su  l'azione  clic  l’acido  idroclo- 
rico esercita  so])ra  di  esso. 


BisolJ'nro  di  cobalto. 

C)8o.  Kiscaldando  Sotterberg  il  protossiffo  col  triplo  di 
solfo,  ti'attando  la  massa  coll'acido  idroclorico,  e quin- 
di facendo  digerire  il  residuo  nella  soluzione  di  potassa 
j)er  separarne  1’  eccesso  di  solfo  , ottenne  una  polvere 
nera  che  considerò  come  biso^iiro  , e che  trovò  compo- 
sto di  47)0  cobalto  e 5a,i  di  solfo;  il  che  dà  poi  in 
atomi  , I del  primo  = 36g  ed  i dell’ ultiino  = 4oa. 

Fosfuro  di  cobalto. 

98  J.  Questo  fosfuro  si  ba  gittando  de’ pezzetti  di  fo- 
sforo sul  metallo  rovente.  Esso  è bianco  , fragile,  lamel- 
loso  e cristallino  , più  fusibile  del  cobalto  , e capace  di 
prendei-e  l’apparenza  metallica  allorché  viene  esposto  al- 
l'aria.  Esso  è composto  di  a at.  di  cobalto  = ^38  , e t 
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at.  di ‘fosforo  = 196  ovvero  di  79, i del  primo  , e 20,7 
dell’  ultimo  ("  Pelleitier  , Ann.  de  chini.  XII,  1^4)- 

Seleniuro  di  cobalto. 

982.  Riscaldando  il  cobalto  col  selenio  , quest’ultimo 
è assorbito , ma  se  il  calore  si  spinge  più  oltre  , il  com- 
posto si  fonde  , l’ eccesso  di  selenio  si  volatilizza  , e si 
ottiene  una  massa  di  color  grigio  con  splendore  metal- 
lico , che  presenta  una  frattura  laminosa.  (Toinson.  supl. 
de  de  1822  , pag.  ap5  J. 

Il  cobalto  si  allega  facilmente  al  ferro  , il  quale  pare 
die  lo  accompagni  immancabilmente  , assieme  col  nickel 
poiché  si  rende  difficilissimo  separarlo  dal  cobalto  ed 
averlo  puro. 

Il  cobalto  allo  stato  metallico  non  ha  usi  , ma  i suoi 
ossidi  servono  a dare  il  colore  azzurro  agli  smalti  ec. 

. Del  titano. 

983.  Nel  1791  Gregor,  religioso  di  Mcnnkan  , esami- 
nando una  sabbia  nera  trovata  nella  vallata  di  Menakan 
nella  contea  di  Cornowailles  , vi  rinvenne  il  ferro  ed  un 
ossido  di  un  nuovo  metallo  a cui  Kirvan  diede  il  nome 
di  menakine  (1).  ,In  seguilo  Klaprotli  nel  1797  ripeten- 
do le  spcrieiize  di  Gregor  su  questo  minerale  , vi  trovò 
lo  slesso  metallo  che  egli  aveva  scoperto  nello  schorlo 
rosso  di  Ungheria  , a cui  aveva  dato  il  nome  di  tita- 
no (2).  L’analisi  allora  di  Gregor  divenne  esatta,  ed  il 
suo  menacliite  non  era  che  il  filano  di  Klaprotli,  di  modo 
che  questa  scovrita  gli  appartiene  esclusi vamenle.  Vau- 
quelin  ed  Ileclit  (3)  ; Lowitz  di  Saint-Petersbourg , Lam- 
padius  , Wollaston  , e più  recenlemente  Laiigier  c Rose, 
si  occuparono  di  ripetere  questi  sperimenti,  e quindi  e- 
slesero  e perfezionarono  maggiormente  i fatti  osservali  su 
le  proprietà  di  questo  metallo  (4). 


(i)  Móni  fte  cliim.  Jc  Klagroth  II,  pag.  jo;  vi  Joiirii.  de  Pliys.luiii. 
XL  i>.  cl  làa. 

(1)  Bvilrugc  I , a33. 

(3)  Joiiin.  des  Mines  , n.  i5. 

(■{)  Crcll's  Ann.  l'O'.l  i G '83}  Aun.  de  chim'.  LXXXIX  , 5o6 } et 
Ntcoliou's  Jourii.  Vi,  6i. 
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Stato  naturale. 

Trovasi  il  titano  ne’  terreni  primitivi  ed  in  quelli 
vulcanici  , ma  sempre  in  combinazione  di  altre  sostan- 
ze. Esso  costituisce  allo  stato  di  ossido  e di  acido  titani- 
co, diverei  minerali  , de' quali  i principali  sono. 

Il  Titano  ossidato  di  Hiiy  , o Untile  di  W.  , trovasi 
nei  graniti  che  sembrano  essere  i più  antichi  come  quelli 
- della  montagna  di  Taira  in  Ungheria.  È però  più  abbon- 
dante nei  graniti  gnais  di  ScheVbenberg  , di  Erbistorf  in 
Sassonia.  Trovasi  ancora  , ma  in  minor  ([uaiitità  a Saiiit- 
Yriez  , nell’ alta  Vienne  ec.  5 nello  gnais  indipendente  , 
ed  Arendal  in  Norwegia  5 nel  granito  grafico  , a Con- 
necticut , a Delaware  ec.  nell’  America  settentrionale  ; 
nel  granilo  alpino  della  Vallata  di  Gimonny  ; ne’ scisti 
micacei  , o nelle  rocce  subborilinale  che  lo  ricovronn  , 
nel  passaggio  del  Simplon  , nella  vallata  di  Lanzo  ed  in 
quella  di  Aosta  ; a Saint-Goltard  ; nel  Tirolo  ec.  Esso 
trovasi  allora  il  più  sovente  in  cristalli  alquanto  rego- 
lari disseminati  , e qualche  volta  in  nidi  o in  vene  più 
o meno  grandi.  Il  suo  colore  è rossiccio  , rosso  di  san- 
gue , bruno  , o giallo  , e spesso  racchiude  de'  litanali  <li 
manganese  e di  ferro,  ed  anche  quello  di  calce.  I suoi  cri- 
stalli derivano  da  un  prisma  dritto  a base  quadrata  *,  e 
quando  è cristallizzato  si  offre  in  prismi  ottagoni  più  di 
rado  quadrati  colle  tracce  dell' ottagono  , e sovente  con 
sommità  tetraedra  j ma  trovasi  più  sovente  cilindroide  a 
spinetti  reticiilati  , polveroso  , amorfo  , acicolare  ec.  Il 
suo  peso  specifico  è 4 > 4 » ^ coutienc  , allorché  è puro , 
66  o 5 di  titanio  e 33  , ()5  di  ossigeno. 

li'  anatase  ( titano  anatase  di  llaiiv  J trovasi  nelle  ve- 
ne delle  montagne  auliche  col  iilocloro,  col  quarzo  c col 
fclslain  , a Saint-Crislopbe  in  Oisana  , dipart.  dell’Isere, 
e vicino  Mousliers  nella  Savoja.  È una  .sostanza  dura  , 
azzurra  , o bruna  , cristallizzata  in  ottaedri  acuti  a b:ise 
quadrata,  o più  o meno  modificati  su  gli  angoli.  L’analisi 
vi  ha  rinvenuto  solo  1’  ossido  di  titano  di  cui  s’ igno- 
ra il  grado  di  ossidazione.  L’  anatase  si  è chiamata  O'i- 
sanile,  settori  bica.,  settori  ottaedro  ec.  E,ssa  é .sempre  cri- 
stallizzata sovente  in  piccoli  cristalli  i quali  di  rado  so- 
no lunghi  pili  di  y ad  b linee. 
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Il  titanalo  di  ferro  , o nigrine  ( Tilaue  oxiilé  ferru- 
gine fli  Haii^  ) , costituisce  alcune  sabbie  nere.  Trovasi 
in  masse  piu  o meno  grandi  a S|>essart , vicino  Ascnef- 
ferhoiirg  , a Olpian  , in  Transilvania ; /onunoTO , ne'letli 
delle  montagne  di  antica  formaaione  , nella  calce  carbo- 
nata granellosa  ec.  ad  Arendal  , nella  Norwegia  ; rotola- 
to ^ ne' bianchi  de' terreni  d’alluvione,  ed  in  quelli  dei 
luoglii  sabbionosi  a Rissioch  vicino  Bodenmais,  ed  a Scherii- 
dorf , non  lungi  da  Meuhaus  in  Baviera;  arenoso,  iu 
quantità  grande  ne'  terreni  di  alluvione  sabbionosi , al  li- 
do del  mare  , proveniente  dalla  scomposi/-ione  d'  un  li- 
tocluro  stratoso.  Il  suo  colore  è nero  , e lucida  ne  è la  frat- 
tura. Esso  ha  r apparenza  vitro-metalloide  , è attirato 
dalla  calamita  , e può  con  questa  facilmente  separarsi 
dal  ferro  ologisto  nelle  sabbie  che  lo  contengono  , per- 
chè questo  non  è attirato  dalla  calamita.  Allorché  è cri- 
stallizzato , presenta  de'  piccoli  ottaedri  rcgolari.  Il  suo 
peso  specifico  è 3,a6  a ^ contiene,  acido  titanico 

58,7  , protossido  di  ferro  3G,  protossido  di  manganese  5,3. 

La  nigrine  è staU»  anche  chiamata  Iscrina  , Gregori- 
te,  GalUzzinite  , sabbia  ferruginosa  titanifera  ec.  , e tro- 
vasi anche  abbondantemente  contenuta  nelle  sabbie  vul- 
caniclie  , come  in  quelle  d'Ischia  , di  Napoli  ec. 

Il  titano-silicio  calcare  di  Hiiy , tilanite  di  Klaproth  , 
o silicio-titanato  di  calce  ( sphene  ) , trovasi  disseminato 
nelle  rocce  antiche  , nella  sicnite  , a Troraoe  in  Nor- 
wegia  ; nel  litocloro  sfoglioso  , vicino  Nantes  in  Francia, 
e nel  talco  clorite  sfoglioso  , calcinato  col  felstain  peria- 
to, nel  Dissentisal  s.  Gottard;  in  Isvezia  ec.  È una  sostan- 
za vetrosa  di  color  bruno-rossiccio  , o rosso-bruniccio  , 
cristallizzata  in  prismi  fondamentali  modificati  di  diver- 
se maniere  , o in  ottaedri  cuneiformi , o in  piccole  mas- 
se ; laminoso  ; canalicolato  ( sphene  ) ; cruciforme  , o po- 
liedrico. Contiene  secondo  Klaproth  , 33  di  titanio  os- 
sidato ( perossido  ) , 35  di  acido  silicico  , e 33  di  cal- 
ce ; o acido  silicio-tiòinico  8i  , calce  19  , ( composizio- 
ne teoretica  ). 

La  ('richtonitc  o Craitonite,  è formata  di  ossido  di  titano 
e di  ossitlo  di  ferro  , ma  in  proporzioni  poco  note.  È 
una  soUatiza  di  un  nero  violetto  sovente  di  apparenza 
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metalloide  , non  attirabile  dalla  calamita  , ed  i suoi  cri- 
stalli derivano  da  un  romboedro  acuto. 

Estrazione. 

Si  ottiene  il  titano  trattando  uno  de'suoi  ossidi  me- 
scoìato  ad  un  sesto  di  carbone  in  un  crogiuolo  brasca- 
to  , esponendolo  alla  più  alta  temperatura  possibile.  Il 
processo  di  H.  Rose  , col  quale  può  aversi  più  facil- 
mente , consiste  nell' introdurre  tanto  gas  ammoniaco  sec- 
co in  un  recipiente  in  cui  si  è posto  il  cloruro  anidro 
di  titano  , sino  che  ne  sia  perfettamente  saturato.  Si  ri- 
scalda dopo  la  massa  salina  e solida  sino  che  tutto  il 
sale  ammoniaco  formato  siasi  volatilizzato  , ed  il  titano 
metallico  resti  sotto  1’  as(ietto  di  una  polvere  di  color  ros- 
so di  rame  mollo  brillante  , soprattutto  dalla  parte  che 
c in  contatto  col  vetro  ove  si  è riscaldata  la  massa  per 
operare  la  separazione  del  sale  ammoniaco.  La  teoria  di 
questo  processo  , che  potrebbe  applicarsi  con  vantaggio 
alla  riduzione  di  molli  altri  metalli,  si  spiega  facilmen- 
te. L'  'ammoniaca  è in  parte  scomposta  sul  cloruro  di 
titano  , col  suo  idrogeno  , che  si  porta  sui  cloro,  for- 
masi acido  idroclorico  che  si  unisce  all’  altra  ammonia- 
ca , e si  ottiene  sviluppo  di  azoto  , idrociorato  di  am- 
moniaca , ed  il  titano  viene  ridotto.  In  questo  stato  il  tita- 
no , quando  cioè  non  è stato  esposto  ad  un  alta  tempe- 
ratura , è combustibile  all'aria  , ed  è solubile  nell'acqua 
i-egia.  Esso  rassomiglia  sotto  questo  rapporto  al  silicio, 
il  quale  anche  perde  mediante  un  alta  temperatura  la  sua 
combustibilità  all'aria,  e la  sua  solubilità  nell’acido  idro- 
fluorico. 

Ma  la  riduzione  del  titano  si  è operata  anche  acci- 
dentalmente , o senza  volerlo  ne'  forni  di  alta  fusione. 
Durante  1’  anno  i8aa  si  trovò  nelle  fonderie  di  ferro  di 
Merthyr-Tidwill  , paese  di  Galles  in  Inghilterra  , in 
mezzo  delle  scorie  ferruginose  deposte  nel  cenerario  di 
un  alto  fornello  , de’  piccoli  cristalli  cubici  rossi  e bril- 
lanti che  furono  creduti  su  le  prime  appartenere  al  fer- 
ro solforato  , ma  Wollaston  conobbe  che  erano  formati 
di  titano  puro  , il  quale  proveniva  dal  ferro  titanife- 
ro adoperato  in  que'forni.  Questi  cristalli  erano  in  mez- 
zo di  un  silicato  di  ferro  fuso  ripieno  di  cavità  è di 
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bolle  , di  cui  essi  lapezzavano  le  pareti  interne  , e la 
sua  grandezza  non  eccedeva  di  pollice  cubico^  era- 
no duri  da  potere  incidere  sensibilmente  l'agata,  edera- 
no  infusibili  al  cannello , perdendo  solamente  un  poco 
del  loro  splendore.  11  peso  speciGco  fu  trovato  essere 
5,3.  I carbonati  alcalini  ed  il  borace  non  attaccavano 
questi  cristalli  di  titano. 

Prima  del  i8aa  però,  circa  ao  anni  innanzi  , questi 
cristalli  di  titano  erano  stati  anche  osservati  in  una  sco- 
rie delle  forge  di  Clyde  in  Scozia  , e dopo  si  rinven- 
nero in  quelle  di  Low  Moor  , vicino  Bradford  in  York- 
sbire  ; in  quelle  di  Pidding  , vicino  Alfreton  nel  Der- 
bishire  , ed  a Ponti  Pool  nel  Monmouthsliire  5 ma  la 
loro  vera  natura  era  ancora  ignota  , prima  che  Wolla- 
ston  r avesse  fatta  conoscere  ( An.  de  chini,  et  de  Phis. 
l.XXV,p.4i5) 

11  titano , prima  degli  sperimenti  di  Rose  , e quelli 
di  Wollaston  , si  conosceva  solo  allo  stato  di  pellicole 
leggieri  friabili  e molto  brillanti  , di  un  rosso  più  ca- 
rico del  rame  ; ma  dopo  venne  ottenuto  in  polvere  as- 
sai splendente  c del  colore  rosso  del  rame.  Esso  è infu- 
sibile al  calore  delle  migliori  fucine.  11  suo  peso  specifi- 
co è 5,3  ( Wollaston  ). 

Alla  temperatura  ordinaria  , il  titano  sembra  che  non 
abbia  azione  su  1’  ossigeno  nè  su  l'aria  secca  , c s'igno- 
ra se  venga  alterato  aliorcbè  questi  sono  umidi  ; ma  ri- 
scaldato al  rosso  in  contatto  dell'aria,  si  ossida  e divie- 
ne azzurro  , ciò  che  prova  che  questo  metallo  assorbe  l'os- 
sigeno ad  una  certa  temperatura.  L'  acqua  regia  attacca 
lentamente  questo  metallo  , e gli  acidi  nitrico  , solfori- 
co ed  idroclorico  non  vi  esercitano  azione  alcuna. 

Ossidi  di  titano. 

Ammettevasi  prima  un  solo  ossido  di  titano,  ma  H.  Ro- 
se ha  fatto  conoscere  che  oltre  l’ossido  indicato  col  nome 
di  perossido  , cioè  1’  acido  titanico  , che  possiede  ad  un 
tempo  proprietà  basiche  ed  acide  , può  aversi  anche  iiii 
alte' ossido  che  non  gode  proprietà  acide  , che  egli  dila- 
niò protossido. 
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Protossido. 

985.  Si  ottiene  esponendo  il  perossido  mescolato  al  car- 
bone e posto  in  un  crogiuolo  di  carbone  che  s’introduce 
in  un  altro  crogiuolo  di  Messe,  ad  una  temperatura  capa- 
ce di  ridurlo.  Si  ha  con  questo  mezzo  una  massa  cover- 
ta da  uqo  strato  di  titano  metallico  del  colore  del  ra- 
me , e nell'  interno  vi  si  trova  il  protossido  di  color  ne- 
ro , il  quale  è suscettivo  di  prendere  con  una  forte  pres- 
sione un  color  grigio  di  ferro  leggiermente  brillante. 
Si  ha  però  jiiii  facilmente  lo  stess’  ossido  trattando  l' a- 
cido  titanico  col  vapore  di  potassio.  L’ azione  è assai  vi- 
va , ed  il  residuo  trattato  con  acido  nitrico  lascia  una 
polvere  nera  che  è il  protossido. 

Può  aversi  lo  stesso  ossido  per  via  umida  , allorché 
s' immerge  una  lamina  di  ferro  , di  zinco  , o di  stagno 
in  una  soluzione  di  acido  titanico  fatta  nell'acido  idroclo- 
rico. Il  liquido  diviene  dopo  qualche  tempo  di  un  co- 
lore ]>orpureo  chiaro,  e lo  zinco  precipitala  totalità  del- 
r ossido  di  titano  sotto  forma  di  una  polvere  di  colore 
poi'pureo  chiaro,  la  quale  associle  fortemente  l’ossigeno 
e diviene  bianca  ',  ciò  che  ha  luogo  anche  se  si  dissecca 
o si  conserva  lontana  dall’  aria  , perchè  scompone  l'acqua 
che  ritiene,  e si  sviluppano  delle  bolle  di  gas,  che  deve 
essere  l’ idrogeno. 

Quest'  ossido  è insolubile  in  molti  acidi.  Il  mescuglio 
di  acido  idroclorico  ed  acido  nitrico  lo  cambiano  in 
acido  titanico*,  l'acido  idroclorico  ne  scioglie  un  poco, 
e r acido  solforico  concentrato  e bollente  può  saturarse- 
ne in  modo  che  la  soluzione  prende  un  colore  d’  inda- 
co intenso  , ma  ne  cambia  una  parte  in  acido  titanico. 
Riscaldato  fortemente  all'aria  , o col  nitro  , si  ossida  ap- 
pena maggiormente. 

Perossido  , ^ acido  titanico. 

986.  Quest'  ossido  è quello  che  si  trova  nativo  , e si 
conosce  col  nome  di  titane  anatase  , ovvero  disanite,  che  si 
è descritto  al  §.  983.  Per  averlo  puro  , sr  riduce  la  mi- 
niera di  titanato  di  ferro,  in  polvere  (inissima,  che  è 
la  più  abbondante  fra  i minerali  di  titano  , si  lava  con 
acqua  , si  mescola  esattamente  col  solfo  , e si  riscalda  a 
poco  a poco  sino  al  rosso  in  un  vaso  chiuso.  Si  forma 
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arido  solforoso  e solforo  di  ferro  , il  primo  si  separa 
allo  stalo  di  gas  , ed  il  secondo  per  mezzo  dell'  acido 
idrocloi'ico  ; la  polvere  che  si  ottiene,  che  è l'acido  tita- 
nico , si  lava  , si  secca  , c si  fa  fortemente  arroventare 
in  lina  corrente  di  gas  idrogeno  solforato.  Con  questo 
mezzo  le  ultime  porzioni  di  ossido  di  ferro  verranno  cam- 
liiate  in  solfuro  , il  quale  poi  si  separa  con  l'acido  idro- 
clorico  come  nell'  antecedente  operazione. 

Laugier  ha  preparato  l'acido  titanico  sciogliendo  nel- 
r acido  idroclorico  la  massa  che  si  ottiene  facendo  fon- 
dere il  rutile  con  la  potassa  , precipitandone  con  I'  aci- 
do ossalico  o con  l'ossalalo  di  ammoniaca  l'acido  titani- 
co. Cosi  ottenuto  però  ritiene  esso  un  colore  gialletto  , 
che  dipende  da  un  poco  di  ossido  di  ferro , il  quale  può 
separarsi  facendolo  arroventare  nel  gas  idrogeno  solfora- 
to , come  si  è detto  nel  processo  di  Rose. 

L'  acido  titanico  è bianco  , difEcilissimo  a fondersi  , 
cambia  in  rosso  la  tintura  di  tornasole  , e forma  de' com- 
posti più  stabili  e più  distinti  con  le  basi  che  con  gii 
acidi.  Esso  è composto,  dopo  l'analisi  di  Rose,  da  loo 
di  titano  e da  5i,4o  di  ossigeno  ovvero  6i  del  primo  e 
39  dell'  ultimo  ( Ann.  de  chim.  et  de  phys.  , t.  XXIIl, 
p.  353  ). 

Cloruro  di  titano. 

987.  Dumas  ottenne  questo  cloruro  allo  stato  di  un  liqui- 
do fumante  facendo  passare  il  solo  gas  cloro  secco  sul- 
l'ossido di  titano  nativo  (rutile)  posto  in  un  tubo  di 
porcellana  che  crasi  riscaldato  al  rosso  : il  cloruro  fu 
raccolto  in  un  recipiente  circondato  di  neve.  Anche  trat- 
tando il  titano  metallico  col  cloro  secco  allo  stesso  mo- 
do può  aversi  il  suddetto  clorui’o. 

J1  cloruro  di  titano  cosi  ottenuto  corrisponde  al  pro- 
tossido di  titano  j ha  colore  gialletto  allorché  tieue  un 
eccesso  di  cloro  , ed  è scolorato  quando  ne  è privo  ; 
spande  fumi  bianchi  all'  aria  come  fa  il  fluoruro  di  bo- 
ro •,  bolle  a -4-  1 35  ; è più  pesante  dell'  acqua  ; si  scom- 
pone allorché  si  vei’sa  in  questo  liquido  , e cambiasi  in 
acido  idroclorico  ed  acido  titanico.  Msso  è composto  , 
dopo  r analisi  di  H.  Rose  , di  25  , 5 di  titano,  e ^4  1 ^ 
di  cloro. 
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Fluoruro  di  titano. 

988.  Versando  I'  acido  idrofluorico  sull'  acido  titanico 
questo  vi  si  scioglie,  e si  ha  un  idrofluato  il  quale  sva- 
porato si  cambia  in  acqua  e fluoruro  di  titano  , die  si 
cristallizza  col  rafl'reddaniento.  La  sua  soluzione  gode  le 
proprietà  acide , e si  combina  cogli  fluoruri  alcalini  dan- 
do in  resultamento  de'fluoruri  doppii. 

Solfuro  di  titano. 

t)8().  Rose  facendo  passare  il  vapore  di  solfuro  di  car- 
bonio su  r acido  titanico  contenuto  in  un  tubo  di  por- 
cellana riscaldato  al  rosso  bianco,  ottenne  una  sostanza  ver- 
de , la  quale  appena  stropicciata  acquistava  uno  splen- 
dore metallico  di  un  giallo  intenso,  e si  lasciava  disteu- 
dere  su  la  cute  come  il  talco  , lasciandovi  un  intonaco 
di  apparenza  metallica.  Riscaldato  all’  aria  questo  fosfu- 
ro , perdeva  il  solfo  ed  il  titano  assorbiva  1'  ossigeno  e 
si  cambiava  in  acido  titanico.  L’acido  idroclorico  lo  at- 
taccava sviluppandone  1’  idrogeno  solforato.  Trattato  con 
acqua  regia  , si  acidificava  lo  zolfo  , ed  il  titano  ossi- 
dato veniva  disciolto.  Questo  solfuro  contiene  secondo 
Rose  , 57  per  100  di  solfo  , e corrisponde  all’  acido  ti- 
tanico. 

Fosfuro  di  titano. 

990.  Cliencvix  ottenne  il  fosfuro  di  titano  calcinan- 
do ad  un  elevatissima,  temperatura  il  fosfato  di  titano 
mescolato  alla  polvere  di  carbone.  Questo  fosfuro  è bian- 
co , fragile,  ed  è granellaso  nella  sua  frattura , con  ap- 
parenza metallica. 

Non  .si  è combinato  il  titano  con  gli  altri  corpi  os- 
sigenabili  sinora  studiati.  Non  si  è unito  che  ad  un 
picciol  numero  di  metalli  , e le  leghe  sono  state  appe- 
na studiate.  La  lega  di  titano  e ferro  è grigia  , è come 
mescolata  a particelle  metalliche  , ha  color  giallo  , ed  è 
infusibile. 


Del  bismuto. 

991.  La  conoscenza  del  bismuto  appartiene  ad  un  epo- 
ca molto  remota  , e s' ignora  l’autore  della  sua  scoperta. 
Siccortie  esso  trovasi  principalmente  in  Alemagna  , cosi 
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semliva  che  i naturali  di  quelle  contrade  lo  avessero  pri- 
ma degli  altri  conosciuto.  Se  d’altronde  si  abbia  riguar- 
do al  trattato  pubblicato  da  Agricola  nel  iSap  , intito- 
lato Bcrmannus , in  cui  si  parla  di  questo  metallo  , si  ha 
ragione  a credere  che  esso  era  conosciuto  prima  dell’  e- 
poca  suddetta.  I minatori  lo  designavano  col  nome  di 
tectum  argenti. 

Fott  fu  il  primo  a pubblicare  nel  1739  un  lavoro  su 
questo  metallo  , in  cui  si  trovano  molti  fatti  raccolti  dai 
scritti  degli  alchimisti  , e Becher  ne  de.scrisse  dopo  le 
proprietà  in  un  modo  più  soddisfacente.  Ma  esso  fu  esa- 
minato da  Neuman  , Hellot  e Dufay  ; e più  accurata- 
mente da  Geoflroy  il  giovine  , che  nel  1753  ne  pub- 
blicò delle  sperienze  mollo  esatte  per  le  conoscenze  chi- 
miche di  que'  tempi.  Inseguito  Johnn  Davy  , e Lange- 
rhjelm  ne  fecero  uno  studio  più  esatto  , e ne  descrissero 
altri  nuovi  composti  che  possono  aversi  allorché  si  com- 
bina con  altre  sostanze.  ( Annals  of  Phylosophy.  1 135). 
Questo  metallo  fu  conosciuto  anche  col  nome  di  stagno 
glaciale  , è veniva  spesso  confuso  col  piombo  e collo 
stagno. 

Stato  naturale. 

goì.  Si  trova  il  bismuto  allo  stato  metallico,  in  quel- 
lo 01  solfuro  , e di  ossido. 

Il  bismuto  nativo  , è molto  raro  , ed  il  minerale  che 
si  crede  tale  è quasi  sempre  il  bismuto  unito  a poi;o  ar- 
gento o areenico.  Si  rinviene  così  il  più  fieqiienle  incrii- 
stato  in  una  matrice  di  quarzo  ed  in  unione  del  cobal- 
to. Queste  miniere  , che  per  altro  sono  molto  rare,  si 
rinvengono  a Scala  , nella  Nerizia  ; nella  Delecarlia  , a 
Sheeberg  in  Germania  ; in  Fradicia  , nelle  miniere  di 
Bretagne  nella  vallata  di  Osan  ; nei  Pirenei , ed  in  Boe- 
mia , a Joachimstal.  Trovasi  ancora  nelle  vene  delle  mon- 
tagne antiche  del  granito  , coll'argento  ec.  a Witlichen 
nel  Furslenberg  in  Isvczia  ; in  quelle  dello  gnais  unito 
allo  scisto  micaceo  coll’ arseniuro  di  nikel  ec.  nel  Loch- 
borner  a Bieber  , nel  Principato  di  Haiiau  \ in  quelle 
dello  scisto  argilloso  col  ferro  idrato  verde  terroso  ec. 
nelle  miniere  di  Frisch  Gluck  , Adam  Helxtr  , Weisser 
Hirsch  a Scheeberg  , e rv'eubjars  masson  a Joahnngeu- 


Digitizei  by  Google 


DEL  BiSMLTO 


453 

sta<H  , in  Sassonia  ec.  Esso  presenta  il  colore  bianco  di 
argento  rossiccio  , che  all'aria  diviene  più  rosso  coi  tem- 
po. È laminoso,  aghiforme  o dendroide  , ma  trovasi  in  cri- 
stalli regolari  che  sono  degli  ottaedri  aggruppati  gli  uni 
su  gli  altri.  È fusibile  al  cannello,  e dà  un  ossido  gial- 
lo che  si  spande  sul  carbone.  Il  suo  peso  specifico  è 9,82. 

Il  bismuto  solforato  trovasi  nelle  vene  delle  monta- 
gne antiche  dello  greisen  , col  bismuto' e stagno  ossida- 
lo , a Schlakenwald  in  Boemia  ; in  quelle  dd  porfido  a 
base  di  felstain  , colla  wacka  ; nella  miniera  di  Hohe 
Tanne  a Joachimstal  in  Boemia  , ed  in  quelle  dello  sci- 
sto micaceo  coll’ arseniuro  di  nikel  a Bieber  , nel  Prin- 
cipato di  Hanau  , ed  a Dognatzka'nel  Bannato. 

Questo  solfuro  è stato  chiamato  Bismutina  , o bùmu- 
to  riatù'o  in  parte.  E&so  ha  1’  aspetto , metalloide  , il  co- 
lore grigio  d^  accia jo  che  passa  al  grigio  o al  giallo.  Il 
suo  peso  specifico  è 6,  54  ) e contiene  18  , di  solfo , 
80,98  di  bismuto. 

Il  bismuto  solforalo  può  essere  piombo -argentifero  , 
ramfero  , e piombo -ramifero.  Questi  tre  solfuri  hanno 
quasi  la  stessa  apparenza  metalloide^  il  colore  grigio  di 
acciajo  , e si  trovano  cristallizzati  in  piccoli  aghi  ora 
impegnati  sul  quarzo , ora  in  una  guan^a  selciosa  ec. 
Il  solo  saggio  chimico  ne  può  bene  dìunir  la  loro  dif- 
ferenza. 

Il  bismuto  ossidalo  accompagna  ordinariamentg  lo  bi- 
smuto solforato  , ha  colore  giallo  verdiccio  , o giallo  di 
paglia  j è sotto  forma  poi  verolenta  , e si  trova  ancora 
nella  superficie  del  bismuto  nativo  , o di  alcuni  minerali 
di  nikef  e di  cobalto.  Si  fonde  facilmente  , si  riduce  al 
cannello  sul  carbone  , e contiene  sovente  un  pOcò  di 
ferro  e di  acido  carbonico.  Il  suo  peso  specifico  è 436. 

Il  tellururo  di  bisnuito  , è stato  descritto  sotto  il  no- 
me di  Burnoniua. 

Estrazione. 

L’estrazione  del  bismuto  ossidato  si  ottiene  facilmen- 
te mescolandolo  al  flusso  nero  , o alla  polvere  di  carbo- 
ne, esponendo  dopo  il  miscuglio  in  crogiuoli  adattati  che 
poi  si  chiudono  e si  fanno  arroventare  prontamente:  il 
metallo  Si  trova  nel  fondo  dello  stesso  crogiuolo.  Il  sol- 
Chim.  V.  IJ.  a8 
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fino  si  fa  torrefare  prima  e poi  si  tratta  egualmente  col 
carl)onc.  > 

Il  bismuto  (li  commercio  è sempre  anito  al  solfo  al- 
1’  arsenico  ed  all'  argento.  Per  averlo  puro  si  fa  scio- 

fjliere  nell’  acido  muriatici)  concentrato  e si  scompone 
a soluzione  coll’  acqua.  Si  forma  (in  precipitato  bian- 
co abbondante  , il  quale*  dopo  averlo  lavato  e dissecca- 
to si  calcina  col  flusso  nci  o , o colf  olio  e polvere  di 
carbone. 

Il  bismuto  ha  un  color  bianco  che  inclina  leggiermen- 
te al  rosso  ; è duro  presso  a poco  come  il  rame  ma  è 
molto  fragile  e si  riduce  in  polvere  come  1’  antimonio. 
Esso  è quasi  privo  di  odore  e sapore.  Cristallizza  in  la- 
mine sovrapposte  le  une  alle  altre  , e la  forma  primi- 
tiva dei  SUOI  cristalli  è secondo  Haiiy  , 1’  ottaedro , o due 
piramidi  a quattro  lati  applicate  base  a base  (i).  Il  suo 
peso  specifico  è seconde  Berzélius  q,82a  i. 

Ancorché  il  bismuto  fosse  il  metallo  che  piu  regolarmente 
si  cristallizza  dopo  die  fuso  si  raffredda , (a  duopo  però  av- 
vertire , che  per  avere  de’  bolli  cristalli  , bisogna  opera- 
re almeno  sopra  3 a 4 libbre  di  metallo  , e fonderlo  in 
vasi  poco  profondi  e piuttosto  di  largo  fondo.  Quando  è 
avvenuta  la  fusione  perfetta  , si  toglie  dal  fuoco , ed  al- 
lorché la  superficie  comincia  a solidificai'si , si  rompe  per 
decantarne  il  metallo  ancora  liquido,  e toltane  cautamente 
la  crusta  superiore  si  troverà  nella  cavità  e nelle  pareli 
cristallizzatolo  bismuto  in  cubi  come  il  sale  marino,  che 
sono  più  0 meno  bellamente  iridali. 

Il  bismuto  esposto  al  fuoco  si  fonde  a 247  centig.  , e 
se  la  temperatura  viene  maggiormente  aumentata  , si  ri- 
duce in  vapori  e può  distillarsi  facilmente.  Allorché  poi 
riscaldasi  fortemente  in  contatto  dell’  aria  , vi  brucia  con 
fiamma  turchiniccia  , come  lo  ha  osservato  Geoffroy  , e 
si  cambia  in  ossido  giallo  che  si  fonde  ad  un  calore  ar- 
dente. Questo  fenomeno  ha  luogo  con  maggiore  energia 
adoperando  il  gas  ossigeno  , e facendo  lo  sperimento  in 
un  tubo  di  porcellana  aperto. 


(1)  Journal,  dea  Mines.  aii.  V.  pag.  58o. 


Digilized  by  Googlc 


DRI.  BISMUTO 


455 


OssitH  di  bismuto. 

Si  conosce  nna  sola  couibinazione  di  ossigeno  e bismuto; 
dappoiché  il  sottossido  ammesso  da  Berzélius  non  è ca- 
ratterizzato un  ossido  a proporzione  costante  , perché 
contiene  ancora  il  hismnto  metallico. 

Ossido  di  bismuto. 

993.  Quest’  ossido  , come  abbiamo  esposto  trovasi  na- 
tivo , ma  sempre  unito  ad  altre  sostanze.  Facendo  fon- 
dere il  bismuto  in  vasi  aperti  , si  forma  una  crosta  nel- 
la superficie  , la  quale  separata  è rimpiazzata  da  una  se- 
conda , (juindi  da  una  terza  , e così  tutto  il  metallo  può 
cambiarsi  in  ossido.  Si  ottiene  però  più  prontamente  que- 
st' ossido , sciogliendo  il  bismuto  nell’  acido  nitrico  , o 
nell'  acido  idroclorico  , scomponendo  dopo  la  soluzione 
coll'acqua,  come  quella  di  protossido  di  antimonio.  Si  ot- 
tiene un  nitrato  ovvero  un  fdroclorato  basico  insolubile, 
ed  un  nitrato  o idroclorato  acido  solnbile.  Facendo  dige- 
rire il  precipitato  in  una  soluzione  di  potassa  , .si  otter- 
rà r ossido  puro , dopo  averlo  lavato  e prosciugato.  Al- 
lo stato  poi  di  precipitato  bianco  , forma  il  magistero 
di  bismuto  che  impiegavasi  come  cosmetico  sotto  il  no- 
me di  bianco  di  perla  , il  quale  però  non  viene  piu 
usato  a cagione  della  grande  tacilità  con  cui  si  anneri- 
sce alle  piu  piccole  esalazioni  di  gas, idrogeno  solfora- 
to , che  sono  sovente  prodotte  nelle  cattive  digestioni  ec. 

Quest’  ossido  ha  un  color  giallo , si  fonde  ad  un  ca- 
lofe  ardente  o rosso-ciliegio  , formando  una  niasm  vetrosa 
di  color  verde  giallo  , che  è iusolulfile  nell'  acqua.  Esso 
è composto  secojido  Lagerhjelm  , da  100  di  metallo  ed 
11,2^5  di  ossigeno  , proporzione  che  Tompson  crede  più 
esatta  della  sua  e di  quella  di  John  Davy  , e die  rap- 

Jortata  in  atomi  darebbe  1 del  primo  = 2660  , y5  e 3 
eir  ultimo  ==  3oo  , 00  ; ovvero  89  , 87  di  bismuto  , e 
IO  , i3  di  ossigeno  { Ann.  Pkilos.  IF" , 35’j  ). 
Cloruro  di  bismuto. 

. 994-  li  cloruro  di  bismuto  può  aversi  con  i processi 

’ descritti  pel  cloruro  di  antimonio  ; ovvero  bruci.mdo  la 
polvere  ai  questo  metallo  nel  gas  cloro , o trattandolo  col 
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percloruro  di  mercurio  ( suLlitnato  corrosivo  ) , 726  , 

Questo  cloruro  conoscevasi  parimenti  col  nome  di  buliro 
di  bismuto.  11  suo  colore  è bianco  higiccio  ; è o^aco,  ed 
ha  tessitura  granellosa  , ma  non  è cristallizzato,  bi  scio- 
glie nell'  acido  idroclorico  debbole  e cambiasi  in  idro- 
clorato  di  cloruro  , il  quale  allorché  distillasi  in  vasi 
chiusi  somministra  un  residuo  di  cloruro  , e si  sviluppa 
l’acido  idroclorico.  Corrode  fortemente  la  pelle , scompone 
l’acqua  e dà  luogo  all' idroclorato  basico,  o al  cloruro  ba- 
sico insolubile.  Esso  è composto  secondo  John  Davy , di 
64,4  metallo  e 33,6  di  cloro. 

Bromuro  di  bismuto. 

gq5.  Si  ottiene  scomponendo  una  soluzione  di  nitra- 
to (li  bismuto  coir  idronromato  di  potassa-  La  sua  for- 
mazione avviene  come  quella  del  ioduro.  È stato  poco 
studiato. 

Ioduro  di  bismuto. 

gg6.  Riscaldando  il  bismuto  col  iodio , si  ottiene  una 
sostanza  di  color  giallo-arancio  , che  è il  ioduro  di  bi- 
smuto. Può  anche  ottenei*si  versando  una  soluzione  d’i- 
driodato  di  potassa  in  un  alti'a  di  nitrato  di  bismuto.  Il 
precipitato  che  si  forma  è il  ioduro  ricercato.  Iir  que- 
st’ultimo  caso  la  potassa  si  unisce  all’acido  nitrico,  ed 
il  iodio,  al  mercurio  , dopo  che  1’  idrogeno  dell’  acido 
idroiodico  e 1’  ossigeno  delP  ossido  si  sono  combinati  per 
formar  l’acqua. 

Questo  ioduro  è di  color  giallo-arancio  ^ insolubile  nel- 
r acqua  , ma  si  scioglie  in  una  soluzione  di  potassa  cau- 
stica senza  formarvi  precipitato  alcuno.  Esso  é compo- 
sto probabilmente  da  i5,6a5  di  iodio,  e da  8 , 875  di 
bismuto. 

Solfuro  di  bismuto. 

997.  Questo  solfuro  trovasi  nativo  ma  molto  di  rado. 
Può  ottenersi  facendo  fondere  ad  un  fuoco  forte  parti 
eguali  di  zolfo  e di  bismuto  in  un  matraccio  a collo  lun- 
go. Il  suo  colore  è grigio  azzurrognolo  presso  a poco  co- 
me quello  dell’  antimonio  , ma  è più  brillante  \ cristal- 
lizza in  aghi  tetraedri,  ed  è fragile  e molto  fusibile.  Es- 
so è composto  secondo  Wenzel  , da  100  di  metallo  c 17,5  * 
di  zolfo. 
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Fosfuro  di  bismuto. 

998.  Il  fosforo  si  unisce  con  difficoltà  al  bismuto.  Pel- 
lettier  gittando  de’  pezzetti  di  fosforo  sul  bismuto  fuso 
ottenne  una  sostanza  simile  al  metallo , ma  che  riscalda- 
ta  al  cannello  faceva  conoscere  l’ odore  del  fosforo.  EgK 
vi  trovò  circa  o,o4  di  fosforo,  i quali  però  gli  sembrarono 
meccanicamente  uniti  al  metallo.  C Ann.  de  chim.  XIJj 
i3o  ).  • 

Leghe  di  bismuto. 

990.  Il  bismuto  può  allegarsi  a tutti  gli '‘altri  metalli 
dell'ultima. classe  ad  eccezione  del  manganese  e dello  zinco. 
Si  unisce  sovente  allo  stagno  per  la  fabbrica  de’  vasella- 
mi. Ija  lega  J'usibile  di  IJarcet  , o il  metallo  fusibile  di 
Newton  consiste  nell’  unione  di  8 parti  di  bismuto  , 5 di 
piombo  , e 3 di  stagno  fusi  insieme.  (Vedi  Piombo.  ) 

Usi.  11  bismuto  non  è molto  usato.  Si  adoperava  pri- 
ma il  suo  nitrato  per  averne  il  magistero  che  serviva 
come  cosmetico  , ed  anche  nella  pittura  , ma  poiché  si 
conobbe  che  la  più  picciola  aurea  di  .acido  idrosolfori- 
co era  capace  di  mutarlo  in  nero  , cadde  perciò  intera- 
mente in  disusanza.  In  medicina  venne  adoperato  dal 
Dott.  Leo  a Varsavia  con  successo  per  curare  il  Chole- 
ra  morbus  il  suo  magistero  , ma  dopo  non  furono  avve- 
rati i suoi  buoni  eSetti  , e trovandomi  a Vienna  nell’ in- 
vasione di  quella  malattia,  ne  venne  proibito  l’uso  con 
decreto  dell’ Imperatore.  Esso  era  prima  vantato  come  rime- 
dio efficace  nelle  affezioni  spasmodiche  dello  stomaco. 

Il  fluoro , il  silicio  , r azoto  , l’ idrogeno  , il  carbonio, 
il  boro  , e la  maggior  parte  degli  altri  ossigenabili  sem- 
plici metallici  deUe  terre  e degli  alcali , non  sono  stati 
ancora  combinati  al  bismuto. 

Del  rame. 

1000.  La  conoscenza  del  rame  è tanto  antica  , che  l’o- 
rigine si  perde  con  quella  della  storia.  Dopo  1’  oro  e 
r argento  il  rame  sembra  che  sia  stato  il  metallo  più  an- 
ticamente conosciuto.  Troviamo  nei  scritti  di  Omero  che 
il  rame  era  impiegato  per  farne  diversi  utensili  , e che 
i còmbattenli  (fella  famosa  guerra  di  Troja  noa  aveva- 
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no  alti'e  armi  che  quelle  di  bronzo , formate  cioè  con  una 
lega  di  rame  e staglio.  Fu  chiamato  rame , derivandolo  da 
Cyprus  , luogo  ove  i greci  cominciarono  ed  estrarlo  e 
lavorarlo  in  grande.  Gli  alchimisti  gli  diedero  il  nome 
di  Venere  t per  la  faciliti  con  cui  si  univa  con- gli  altri 
metalli. 

Stato  naturale. 

looi.  Trovasi  il  rame  allo  stato  nativo^  in  quello  di  ra- 
meferro  solforato  ( rame  piritoso  ) , di  rame  solforato,  ra- 
me carbonato  , rame  ossidato  ( protossido  ) , allo  stato  di 
diflerenti  mescugli  , o doppii  e tripli  solfuri , ed  in  com- 
binazione di  altri  acidi  ec. 

Rasne  nativo.  — Trovasi  in  quasi  tutte  le  altre  minie- 
re di  rame  , o disseminato  nell'  amiddaloide  a base  di 
vàcka  col  mesotipo  , a Nolsoe  nell’  isola  Ferree  in  Islan- 
da ; uelle  rocce  stratose  carlxtiiifere  , nello  Schindler  a 
Schceberg  nella  Sassonia*,  nel  serpentino  a Gullardsrud 
Schurf,  nella  Norvegia;  nel  litocloro  , ad  Àdelfors  nel- 
lo Smoland  in  Svezia  ec.  È stato  trovato  ancora  in  pezzi 
assai  voluminosi  nelle  sabbie  delle  pianure  e de'  numi 
del  Canada  e del  Brasile.  11  rame  nativo  presenta  il  co- 
lore  rosso  del  rame  , o rosso  gialliccio  collo  splendore 
metallico.  I suoi  cristalli  sono  degli  ottaedri  diversamen- 
te modifìcati  , ma  è il  più  sovente  mamellonato,  dendroi- 
de , o in  cristalli  aggruppati  id  dendriti  che  sporgono 
in  fuori  , qualche  volta  superficiali  ; è laminiforme  , la- 
melliforme , filiforme  , muscoide  ec.  Il  suo  peso  speci- 
fico , allorché  è puro , è 8,89.  È duttile  , e si  fonde  co- 
me il  rame  ordinario. 

Rame-ferro  solforato.  — Chiamasi  anche  rame  piritoso, 
o Chalhopyrite,  ed  è anche  un  minerale  di  rame  il  più  im- 
portante per  estrarre  questo  metallo.  Esso  trovasi  più  par- 
ticolarmente nei  terreni  primitivi , nello  gnais  o nello  scisto 
micaceo,  ove  è qualche  volta  in  filoni  , ma  più  frequente 
si  rinviene  in  ammassi  in  un  gran  numero  di  località,  come 
a Chessy  , ed  a Saint-Bel  vicino  Lione  ; a Moldava  , Ora- 
vitza  , Dognazka  nel  Bannato  ; a Baigoi'ry  , ne’ Pirenei; 
ad  Allagnc  ed  Ollomont  nel  Piemonte  ■,  a Roeras  in  Nor- 
vegia ; a Kalwang  , nella  Stycia  ; a Ruhrbiihel  nel  Ti- 
rolo  ; ad  Herrcu-Gruud  , ecl  a Libethen  , vicino  Neu- 
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(hol  in  Ungheria  ec.  Trovasi  ancora  ne’  terreni  di  tran-  • 
sizione  , ne^scisti  argillosi , ma  più  in  questi  ultimi , co- 
me son  quelli  di  una  parte  delle  miniere  di  Cornwal  , 
d’  Angresee  , in  Inghilterra  ^ e nella  contea  di  Wiclow 
in  Irlanda  ; nelle  grawache  scistose  ben  determinate  e 

Siù  o meno  grossiere  , a Ramelsberg  ; in  altre  miniere 
i Harz  , Herren-Grud  , vicino  Nenusol  in  Ungheria  , 
ed  a Zamabor  nella  Croazia  ; nel  serpentino  che  alterna 
con  lo  scisto  argilloso  di  passaggio  a Venenzuola  , nel- 
l'America meridionale , a Cubaee  ; e Gnalmente  esiste  nei 
primi  depositi  del  periodo  secondario  , si  nel  gres  rosso, 
che  ne^  scisti  bituminosi , conosciuto  col  nome  di  scisto 
ramoso^  o Kupferschicler  , che  sono  subordinati  allo 
zechstein  , come  lo  è quello  dell'  isola  Mainiad  , la  più 
considerevole  delle  isole  Shetlandes  ; di  Yorkskire^  delle 
miniere  di  Mansfeld  , di  Hesse  a Magdehourg  ; di  Coq- 
radwald  , Prausnilz  e di  Hassel  in  Svezia  j di  Subì  e 
Goldauter  in  Sassonia  ; di  Pongo  di  Lomasiana  nelle  ri- 
ve deir  Amazone  ; di  Ceara  , nel  Brasile  ec.  In  quest'ul- 
tima  giacitura  si  trovano  fra  le  laminette  dello  scisto  al- 
cune, impronte  di  pesci  formate  ora  dal  rame  carbonato  , 
ed  ora  dal  rame  piritoso  , e delle  impronte  di  piante 
che  appartengono  alla  famiglia  delle  licopodiacee. 

■ Il  rame  piritoso  è spesso  cristallizzato  in  tetraedri  irre- 
golari- semplici  o modiGcati  di  diverse  maniere  , ovvero  in 
taedri  j ma  più  frequente  in  crisUdli  aggruppati  che  si 
avvicinano  più  o meno  alle  forme  regolari  \ stalatlitico  ; 
mamellonato  -,  giallo  di  bronzo  •,  giallo-verdiccio  , a spec- 
chi. Il  suo  colore  è il  giallo  di  bronco  tendente  al  gial- 
lo di  oro  , spesso  iridato.  È semiduro  ed  acre,  e di  ap- 
parenza metalloide  II  suo  peso  speciGco  vai'ia  da  3,  5 a 
4)i6,  e contiene,  quello  esaminato  da  H.  Rose,  35  di 
solfo  , 35  di  rame,  e 3o  di  ferro  ovvero  bi-solfuro  di 
rame  5a,  e bi-solfuro  di  ferro  48=ioo. 

Rame  solforalo  o Kalkosina.  Trovasi  qualche  volta  , 
ma  sempre  in  piccole  quantità,  sul  rame  ferro-solforato  di 
Cornwal,  di  Hesse  , e di  ftiansfeld ; a Moldava  nel  Danna- 
to , e ne’  monti  Urali  , in  Sil^ria  , ove  manca  il  rame 
piritoso  , ma  questo  solfuro  semplice  vi  si  trova  più  ab- 
bondante. Elsso  secondo  le  osservazioni  di  Petrin,  sembra 
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che  appartenga  tutto  al  più  a’  teiTeiii  di  transizione  , c 
la  sua  giacitura  è in  filoni  ripieni  di  argilla  diversamen- 
te colorata  , ne’  (|uali  il  solfuro  di  rame  vi  è dissemina- 
to in  rognoni  piu  o meno  grandi.  Il  suo  colore  è grigio 
di  acciaio  ; cristallizza  in  prismi  esagoni  semplici  o mo- 
difìcati  , o in  piramidi  a triangoli  isosceli  , il  più  soven- 
te culle  sommità  ti'oncate  \ ma  più  sovente  è pseudomorfo. 
Il  primo  si  è detto  anche  rame  vetroso  •,  e l' ultimo  rame 
grigio  spiciforme. 

Questo  solfuro  trovasi  sempre  unito  ad  un  poco  di 
ferro  e di  silice  , e varia  nella  composizione  a seconda 
delle  località  da  cui  proviene.  Quello  di  Rhothemburg  , 
esaminato  da  KlaproOi  contiene  : aa  di  solfo  , ^6  5p  di 
rame  , 5o  di  ferro. 

Vi  ha  un  altra  specie  di  rame  solforato,  che  si  è chia- 
mato Rame  solforato  o Phillipsite,  che  trovasi  di  rado  ed 
in  piccola  quantità  ne’  diversi  luoghi  ove  sono  i mine- 
rali di  rame.  Esso  é ora  cristallizzato  in  cubi  modificati 
su  gli  angoli  , in  ottaedri  semplici  che  passano  al  ‘ cu- 
bo , o in  ottaedri  aggruppati  ; ora  in  piccoli  rognoni  , 
ed  ora  incrusfante  , compatta  o laminiforme.  È una  so- 
stanza metalloide  rossastra  o bruno-rossastra  , sovente  az- 
zurriccia  o violacea  nella  superfi'  ie.  Si  fonde  al  cannel- 
lo in  globoli  che  sono  attirati  dalla  calamità  , e dà  il 
rame  allorché  poi  si  fonde  colla  soda.  Il  Suo  peso  speci- 
fico è 5;  e contiene  23,^5  di  solfo  ; 61,07  rame,  i4 
di  ferro  , e o,5o  di  silice. 

Rame  carbonato.  — Forma  anche  uno  de’  minerali  di 
rame  molto  importante,  che  trovasi  quasi  in  tutte  le  mi- 
niere precedenti  , ma  come  parte  accidentale.  È ora  ver- 
de , cu  ora  azzurro  assai  vivo.  Esiste  cristallizzato  , ma 

Siù  sovente  mamellonato  , fibroso  , a raggi  concentrici  o 
ivcrgenti  , e si  distingue  , allorché  é verde  , col  nome 
d’ idrocarbonato  verde  , 0 malachite  , e con  quello  di 
idrocarbonato  azzurro  o azzurrite  , quando  è azzurro. 
I più  belli  cristalli  di  rame  carbonato  provengono  dalle 
miniere  del  Beiiat , da  quelle  d’Inghilterra,  del  Chili, 
e dalla  miniera  di  Kleopinski  ne’ monti  Aitai.  Esso  sem- 
bra più  generalmente  sparso  ne’ depositi  argillosi  che  rac- 
chiudono il  solfuro  di  rame  , e principalmente  ne'  mon- 
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ti  Urali.  Le  varietà  fibrose,  compatte  e verdi,  che  forma- 
no de'  piccoli  ammassi  , sono  adoperate  per  fame  orna- 
menti. 

V idrocarbonato  verde  raccliiude  quasi  sempre  il  clo- 
ruro di  rame  , rare  volte  è cristallizzato  in  prismi  drit- 
ti , e le  sue  varietà  sono  : la  malachite  cristallizzata  in 
prismi  romboidali  o esagonali  a sommità  diedre;  pseudo- 
morfica  , in  cubi  , ottaedri  , o dodecaedri , provenienti 
dalla  scomposizione  deir  ossido  rosso  di  rame,  ed  in  pri- 
smi romboidali  obliqui  , che  derivano  dalla  scomposi- 
zione del  rame  carltnnato  azzurro.  Il  più  sovente  poi  è 
raamellonato  , slalattitico  , fibi'oso  a fibre  dritte  , paral- 
lele , divergenti  intralciate  ■,  testaceo  , a foglietto  o a strati 
concentrici , sovente  separati  ^li  uni  dagli  altri.  È com- 
patto , terroso  , ed  in  quest  ultimo  stato  costituisce  le 
ceneri  verdi , o verde  di  montagna.  Il  suo  colore  è ver- 
de più  o meno  intenso  e variato,  e dà  l’acqua  con  la 
calcinazione.  Il  suo  peso  specifico  è ordinariamente  3,5  e 
contiene  zo  di  acido  carbonico  , ya  di  ossido  di  rame, 
8 di  acqua  =:  loo. 

Le  giaciture  principali  poi  CieW  idrocarhonato  azzurro 
in  grandi  masse,  sembra  che  siano  nel  gres  rosso,  come 
è quello  che  trovasi  con  una  quantità  più  o meno  gran- 
de di  ossido  di  ratae  nelle  nuove  miniere  di  Chesv,  vi- 
cino Lione  , da  cui  se  ne  hanno  ancora  • più  belli  gruppi 
di  cristalli  (i).  Quello  che  si  rinviene  in  Turincia  è anche 
analogo  al  precedente  , ma  è mescolato  col  gres;  e sembra 
proballile  che  debbano  rapportarsi  alla  stessa  giacitura  gli 
ammassi  -indicati  da  Patrin  che  sono  sul  rovescio  occiden- 
tale della  catena  de’ monti  Urali , ne’ depositi  di  materie 
sabbionosc  ed  argillose  che  racchiudono  gli  avvanzi  ve- 

fjetali  ( Beudant  ).  L’ idrocarbonato  azzurro  dà  anchè 
'acqua  con  la  calcinazione.  I suoi  cristalli  derivano  da 
un  prisma  obliquo  romboidale  ^ e le  sue  varietà  sono  ; 


(i)  Nc’  pciri  di  cartionalo  azzurro  di  Chesy  , vi  si  trova  sovente 
anche  il  carbonato  verde  , ed  il  più  delle  volle  nella  loro  frattura  to 
pretcnlano  a raggi  divergenti e di  iin  bel  verde  di  pomo  , come  to 
sono  mirili  che  ho  presi  nello  stesso  silo  vicino  Lknic  , e che  conser- 
vo nella  mia  grande  collezione  oi  itlognostica  e geogoostica. 


Digitized  by  Googic 


442  de' METALLI 

V azzurrite  cristallizzata  io  prismi  romboidali  obliqui  mo- 
dificati in  molti  modi  globolosa  , formala  di  cristalli 
aglomerati  in  piccole  sfere  ^ laminiforine  , a lame  più  di- 
stinte ; fibrosa  j compatta  ; terrosa:  in  quest' ultimo  stato 
viene  , come  la  malachite  terrosa  , chiamata  azzurro  di 
montagna  , o ceneri  turchine.  Il  suo. peso  sj)ecifico  varia 
da  3 , a 3,6  Y e contiene , 26  di  acido  carLonico  , 69  di 
ossido  di  rame,  e 5 di  acqua.. 

Dopo  i minerali  indicati  , meno  abbondanti , ma  ab- 
Instanza  frequenti  nella  natura  sono  i doppi!  o tripli  sol- 
furi di  rame  che  vanno,  sotto  il  nume  di  rame  grigio. 
Questi  però  non  si  trovano  in  masse  considerevoli  , e 
sembra  cl»e  formino  giaciture  parliculari.  Essi  esistono  ora 
in  forma  di  ammassi  più  o meno  isolati , ed  ora  in  vene, 
nelle  miniere  di  rame  piritoso  , di^  argento  , di  piombo, 
ed  in  quelle  di  rame  argentifero. 

È stato  anche  chiamato  il  rame  grigig  Panabase  ■,  cioè  di 
tutte  basi  ^ a cagione  del  gran  numero' di  altre  sostanze 
colle,  quali  trovasi  unito  il  rame.  È una  sostanza  me- 
talloide di  color  grigio  d'  acciajo  , che  cristallizza  in  te- 
traedri regolari  , nia  trovasi  anche  amorfo.  Si  fonde  al 
cannello  , dà  vapori  antimoniali,  e sovente  anche  di  ar- 
senico. La  soluzione  nell'  acido  nitrico  presenta  coH'am- 
moniaca  e colle  lamine  di  ferro  la  reazione  del  rame  , 
e precipita  1' antimonio  coll' aequa.  Il  suo  peso  specifico 
varia  da  4)79  ^ 5, io. 

Il  rame  grigio  di  Gersdorff , analizzato  da  H.  Rose , 
ha  dato  : 23,33  di  solfo  \ 16, 32  di  antimonio  \ 71^1  dì 
arsenico  ; 38,63  di  rame  ; 4)89  di  ferro  j 2,77  di  zin- 
co ; 2,37  di  argento. 

Tutte  le  altre  sostanze  che  contengono  il  rame  , sono 
più  o meno  rare  nella  natura.  Cosi  il  deutossido  , che 
proviene  dalla  scomposizione  di  uno  de'  carbonati  o de' 
solfuri  descritti  , ancorché  non  sia  mollo  raro  , pure 
trovasi  setnpre  iu  esilissime  quantità.  Lo  stesso  measi 
del  carbonato  anidro  , dell'  idrosilicato  j del  seleniuro , ec. 

Il  rame  poi  ossidulato  , o rame  ossidalo , che  corri- 
sponde al  protossido  , e che  si  è detto  anche  ZiguclinaY 
è una  sostanza  metalloide  di  color  rosso,  vetrosa  o litoi- 
dea qiialchevolla  crisl.illizzata  in  ottaedri  regolari  , o in 
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dodecaedri  romboidali , raramente  in  cubi  ] ma  più  so- 
vente è capillare,  compatta  , litoide  in  masse  più  o me- 
no aggregate.  Il  suo  peso  specifico  è 5,69  , e coutiene  1 i,aa 
di  ossigeno  ed  88,78  di  rame. 

yi  na  un  altro  ossido  nativo  di  rame  di  color  nero 
che  si  è detto  rame  orsidato  nero  o Melacotdse.  È sotto 
forma  di  una  sostanza  nera  terrosa  più  o meno  aggre- 
gata che  si  fonde  al  cannello  e dà  i globetti  di  rame  al 
fuoco  di  riduzione.  Esso  contiene  ao,  17  di  ossigeno  e 
79,83  di  rame. 

Il  Rame  arseniato  romboedrico , o Rame  micaceo  , det- 
to anche  Erinite,  è una  sostanza  verde  di  smeraldo  cri- 
stallizzata in  lamine  esagonali , che  sono  di  rombi  tron- 
cati profondamente.  Si  fonde  e si  riduce  col  cannello 
dando  vapori  arsenicali  i è attaccata  dall'acido  nitrico  e 
dà  la  reazione  del  rame  coll' ammoniaca.  Il  suo  peso  spe- 
cifico é ^,0^3,  e contiene,  quella  di  Lemerik  analizzata  da 
Turner  : acido  arsenico  33,78  j ossido  di  rame  5g  , 44  1 
acqua  5,oi  \ allumina  i)77- 

À questa  specie  deve  rapportarsi  anche  la  sostanza  de- 
signata da  Haidinger  col  nome  di  Euchroìte  , la  quale 
presenta  quasi  la  stessa  composizione.  Essa  è cristallizza- 
ta in  prismi  dritti  romboidali  ed  ha  anche  color  verde 
smeraldo  , o verde  di  porro. 

Il  rame  idrato  selcioso,  detto  anche  Crisocole,  trovasi  in 
piccoli  animassi  ne' depositi  di  rame,  come  in  quelli  di 
diceria  , nelle  minitu'e  di  Turschink  •,  a Saelfeld  nella 
Turingia  ’,  a Joachimstal  in  Boemia  \ a Lauterberg,  al- 
r Harz  ec.  È una  una  sostanza  verde  o azzurricela-,  che 
ha  splendore  resinoso  che  passa  a quello  del  vetro.  Il 
peso  specifico  varia  da  a , o3i  a a,  i5g.  Non  si  fonde 
al  cannello  , e calciiianta  in  vasi  chiusi  dà  acqua  è di- 
viene nero  il  suo  colore. 

Il  rame  idrato  selcioso , o la  Crisocole  di  Siberia  esa- 
minato da  Klaproth  , cotitiene  a6  , di  silice , 5o  di  os- 
sido di  rame  , 17  di  acqua  e 7 di  acido  carbonico. 

Viene  anche  , come  appendice  alla  suddetta  specie  , 
annoverato  il  Dioptasc  o AHirite  purché  minerale  in  cui 
il  rame  è contenuto  in  quantità  assai  sensibile.  È anche 
una  sostanza  verde  di  apparenza  vetrosa  , ma  crislalliz- 
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zata  in  prismi  esagoni  terminati  da  un  romboedro;  che 
è infusibile  , dà  1'  acqua  colla' calcinazione  , e si  anne- 
risce anche  come  il  rame  idrato  selcioso.  Esso  contiene 
33  di  silice,  55  di  ossido  di  rame  e la  di  acqua. 

Si  è trovato  finora  solo  nel  paese  di  Kirgis  da  cui  fu 
portato  la  prima  volta , ed  è perciò  considerato  come  so- 
stanza rara . 

Eslrazione. 

looa.  Il  rame  si  trova  in  grande  quantità  in  commercio, 
quello  che  vi  si  manda  in  ali  o in  lamine  sottili  , è quasi 
puro.  riduzione  dell’  ossido  e de’due  carbonati  si  ot- 
tiene facilmente  col  carbone  , o col  flusso  nero.  Il  rame 
nativo  si  fonde  ad  un  calore  molto  forte  , ed  il  solfuro 
si  fa  prima  torrefare  e poi  si  tratta  come  l’ ossido  col 
carinone.  Volendo  poi  averlo  puro  per  usi  chimici  , si 
scioglie  nell’acido  idroclorlco  concentrato  il  rame  in  fili 
o in  lamine  sottili  , si  allunga  la  soluzione  coll’acqua  , 
e vi  si  mettono  le  lamine  m ferro  ben  terso.  Il  rame 
sarà  precipitato  allo  stato  metallico. 

Ma  l’estrazione  del  rame  in  grande  domanda  alcune 
operazioni  preliminari , prima  di  sottopoi-si  i minerali 
al  trattamento  roetallurmco  , che  importa  molto  cono- 
scere. Alcuni  minerali  di  rame  si  rimicono  solamente  in 
piccoli  pezzi  , quando  la  lóro  matrice  non  è abbondan- 
te , e quelli  che  sono  disseminati  in  piccole  quantità  nei 
depositi  terrosi , come  quelli  de’  scisti  bituminosi  di  Man- 
sfeld  , non  vengono  sottoposti  alle  lavature  , dopo  averli 
acciaccati , perctó  l’acqua  potrcblie  portar  via  anche  una 
quantità  del  minerale  di  rame  in  unione  delle  materie 
terrose  ; operazione  che  si  fa  solo  ne' minerali  che  si  tro- 
trovano  in  filoni. 

La  fusione  de’  solfuri  domanda  anche  non  poche  pre- 
cauzioni. Fa  duopo  che  il  minerale  sia  sottoposto  alle 
successive  torrefazioni  e fusioni  per  separarne  lo  zolfo  ed 
il  ferro.  I scisti  ramosi  debbono  essere  maggiormente  tor- 
refatti , perchè  mescolati  a quantità  di  materie  bitumi- 
nose , e quando  il  minerale  è meno  imbrattato  di  ma- 
terie straniere  , allora  dopo  la  prima  torrefazione  si  pro- 
cede immediatamente  alla  fusione  con  le  materie  carbo- 
nose.  Se  poi  vi  ha  molto  ferro  nel  rame  piritoso , vi  si 
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aggiugpe  il  felslain  in  polvere  o le  sabbie  siliciose  bian- 
cne  per  separarlo  più  facilmente  , ed  ottenerlo  cosi  nel- 
le scorie.  prima  fusione  , nella  riduzione  del  mine- 
rale suddetto  , dà  una  sostanza  che  dicesi  matta  ^ in  cui 
il  rame  trovasi  ancora  unito  alla  maggior  parte  del  fer- 
ro ed  a poco  altro  solfo  \ e qualche  volta  si  ha  nello 
stesso  tempo  sotto  la  matta  indicata  un  rame  impuro 
cbe  vien  detto  rame  nero  , il  quale  contiene  ancora  po- 
co ferro  e solfo  , e qualche  altro  metallo.  Le  matte,  ria- 
nite  , si  fanno  torrefare  più  volle  , si  fondono  di  nuo- 
vo , e questa  operazione  si  ripete  anche  per  la  terza  e 
quarta  volta.  II  rame  nero  ottenuto  successivamente  si 
porta  al  rajfinaggio  , operazione  che  consiste  ucl  fou- 
dere  -un  altra  volta  il  rame  nero  cosi  ottenuto , dirigen- 
dovi però  r aria  su  la  sua  superficie  per  ossidare  le  so- 
stanze straniere  che  ne  sono  suscettive  , le  quali  poi  ri- 
dotte in  forma  di  scorie  , verranno  successivamente  se- 
parale e portate  nella  superficie  del  metallo  fuso  ; pro- 
seguendo in  tal  modo  sino  che  più  non  si  veggono  foi‘- 
mare  le  suddette  scorie  , e dopo. si  cola  il  rame  fuso. 

Il  carbonato  ed  il  protossido  di  rame  sembra  che  sia- 
no i minerali  più  atti  per  1’  esti’azione  del  rame  , per- 
chè non  contengono  sostanze  che  nuocciono  alla  fusione, 
ma  essi  sono  contenuti  in  piccole  quantità  nella  natura, 
ed  il  carbonato  è sovente  anche  imbrattato  di  materie 
terrose  cbe  ne  ritardano  la  fusione  (i). 

Il  rame  ha  un  color  rosso -gialliccio  molto  lucido  , è 
più  duro  dell’  argento  , colora  la  fiamma  in  verde  , è il 


(i)  Si  calcola  a 4<x>  mila  quintali  la  quantità  di  rame  che  annualmente 
vien  somministrata  al  commercio  dalle  fonderie  delle  diBérrnti  contrade, 
corrisponilente  presso  a poco  al  valore  medio  annuo  ili  70  milioni  di 
franchi  ( 17  milioni  di  ducati  circa  ).  Le  contrade  che  somministra- 
no maggior  quantità  di  rame  al  commercio  sono  : 1’  Ingliillorra  , cir- 
ca aoo  mila  quintali  i'  anno  , la  Russia  , la  Svezia  , 1’  Austria  , cir- 
ca 60  a 70  mila  per  ciascuna  di  esse  ; la  Francia  poco  più  di  .looo; 
gli  altri  stali  consulativamcnte  non  ne  somministrano  che  40000  quin- 
tali. Esistono  ancora  miniere  di  rame  nel  Giappone  , nella  China, 
nella  Persia  , nell’  Arabia  , in  molte  isole  del  mare  delle  Indie  , in 
Barbarla,  nel  nostro  regno,  in  quello  di  Marrocco  cc.  ma  non  si 
conoscono  i loro  prodotti. 
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piti  sonoro  e più  duttile  de'fnetalli , ed  in  tenacità,  tranne 
il  ferro  ed  il  platino,  vince  ogni  altro  metallo.  Allorché  si 
stropiccia  fortemente  , fa  sentire  un  odore  dispiacevole , 
ed  ha  un  sapore  che  ributta.  Se  quando  è 'fuso  si  la- 
scia raffreddare  placidamente , si  cristallizza  in  piramidi 
quadrangolari.  Il  suo  peso  speciBco  è,  quando  è fuso  e 
puro  , varia  da  8,8^8  , ad  8 , SgS. 

La  fusione  del  rame  avviene  a circa  del  pirome- 
tro di  Wedgwood  , percui  può  operarsi  anche  in  un 
fornello  di  riverbero  ordinario  , che  abbia  però  un  ca- 
mino almeno  ina  i4  decimetri  alto.  Ad  una  temperatu- 
ra elevata  non  si  volatilizza  , ma  può  assorbire  rossige- 
no  anche  prima  che  si  arroventa  , e passare  in  ossido  bru- 
no. Se  dopo  fuso  si  raffredda  lentamente  , si  cristallizza 
in  piramidi  quadrangolari. 

L'aria  ed  il  gas  ossigeno  secchi  non  alterano  il  rame;  ma 
quando  i due  gas  sono  uniti  al  vapore  acquoso  , esso  vie- 
ne ossidato  leggiermente , e se  mettesi  in  contatto  dell’aria 
umida  , 1’  ossido  che  si  produce  assorbe  1’  acido  carbo- 
nico, e cambiasi  in  carbonato  di  un  color  verde-azzurro. 
Le  statue  di  bronzo  (lega  di  rame  e stagno)  , e le  mo- 
nete di  rame  e di  argento  , si  covrono  spesso  di  questo 
carbonato  ed  acquistano  un  color  verde  , che  dicesi  rug- 
gine di  rame. 

Gli  acidi  ossigenanti  attaccano  vivamente  il  rame.  Cosi 
r acido  nitrico  lo  scioglie  prontamente  dopo  averlo  os- 
sidato. L'  acido  solforico  e 1'  acido  fosforico  però  anche 
al  grado  di  ebolizione  agiscono  appena  sopra  questo  me- 
tallo. L'acido  idroclorico  alquanto  allungato  attacca  an- 
che a freddo  la  limatura  di  rame  , producendosi  la  scom- 
posizione dell’  acqua  , lo  sviluppo  dell’  idrogeno  , ed  il 
metallo  passa  allo  stato  di  protossido  , il  quale  poi  vie- 
ne sciolto  dall’  acido. 


Ossidi  di  rame. 

ioo3.  Si  conoscevano  due  soli  ossidi  di  rame  , ma  do- 
po le  ultime  ricerche  di  Thénard  pare  che  possa  ammet- 
tersi un  terzo  ossido  di  questo  metallo. 

Protossido, 

Trovasi  nativo  e si  conosce  col  nome  di  miniera  di 
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rame  rosso.  Clienevix,  che  lo  esaminò  il  primo  , rollen- 
ne  sciogliendo  1’  ossido  nativo  nell’  acido  idroclorico , 
scomponendo  dopo  la  soluzione  con  la  potassa.  Può  an- 
che trattarsi  direttamente  la  limatura  di  rame  con  l’aci- 
do idroclorico  , perchè  1’  acqua  verrà  lentamente  scom- 
posta , ed  il  rame  ossidalo  e sciolto  nell’  acido  indicato, 
potrà  separa i-si  dalla  soluzione  con  la  potassa,  la  quale  da- 
rà un  precipitato  di  color  giallo  ranciato  pallido  , che  è 
il  protossido  di  ranie  allo  stato  d’ idrato. 

Quest'  ossido  si  fonde  al  di  sopra  del  calor  rosso  in  una 
massa  rossiccia  ; assorbe  1'  ossigeno  ad  una  temperatura 
un  poco  elevata  , e passa  in  deutossido.  Elsso  è compo- 
sto secondo  Chenevix  , di  loo  di  rame,  e id  di  ossige- 
no , proporzione  che  Berzélius  porla  a ia,63(ì  su  la  stes- 
sa quantità  di  metallo.  Ammettendo  poi  la  proporzione 
ii,2a  sopra  lOo  come  più  esatta  , allora  verrebbe  rap- 
presentala la  sua  composizione  in  atomi  da  i at.  di  ossi- 
geno = 100,0  e a at.  di  metallo  =791,4. 

Deutossido. 

ioo4>  Si  ha  scomponendo  la  soluzione  di  deutosolfato 
di  rame  di  commercio  depurato  ( vitriolo  di  cìjm’o)  col- 
la potassa.  11  precipitato  azzurro  verdiccio  eh'  è il  deu- 
tossido allo  stalo  d’ idrato  , lavato  e prosciugato  diviene 
bruno-nero.  Quest’ossido  è scomposto  ad  un  alta  tempe- 
ratura e passa  probabilmente  in  protossido.  Non  ha  azio- 
ne su  r ossigeno  , ma  può  assorbire  l' acido  carbonico 
dell'aria;  e sciogliersi  un  poco  nell’ ammoniaca  quando  è 
ancora  Umido  , cioè  allo  stato  d’idrato  , ma  se  è calci- 
nato non  vi  si  scioglie.  Esso  colora  il  vetro  ed  i (lussi 
in  verde  ed  è composto  secondo  Proust , da  100  di  ra- 
me e 25,^7  di  ossigeno,  proporzione  che  coincide  per- 
fettamente con  quella  di  Berzélius  C Ann.  de  chim.  tom. 
LXXXIIl  ).  Ma  ammesso  come  nell’ossido  precedente, 
come  più  esatta  la  proporzione  7Q,8i  di  rame  e 20,17  di 
ossigeno,  allora  esso  verrebbe  rappresentato  in  atomi  da 
I di  rame  = 395,6,  ed  i di  ossigeno  = 100,0. 

Perossido. 

ioo5.  È stato  ottenuto  da  Thénard  versando  l’acqua 
ossigenata  carica  di  acido  nitrico  in  una  soliizioue  deuo- 
le  di  nitrato  di  rame  , aggiugnendovi  inseguito  a po- 
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co  a poco  una'  soluzione  anche  debole  di  potassa  o di 
soda  pura.  Operando  alla  temperatura  di  zero,  ed  im- 
piegando un  grande  eccesso  di  acqua  ossigenata  , agitan- 
do il  miscuglio  , si  otterrà  un  precipitato  gelatinoso  di 
color  bruno  giallo  , che  lavato  su  di  un  filtro  con  ac- 

aua  fredda,  e prosciugato  in  mezzo  a carte  suganti,  darà 
tritos siilo,  o pcros siilo  di  rame. 

Questo  perossido  è sciolto  dagli  acidi  nitrico  e solfori- 
co prontamente,  e si  ottiene  dento  solfato  o dento  nitra- 
to di  rame  ed  acqua  ossigenata.  Posto  sui  carboni  ro- 
venti si  scompone  e ne  aumenta  rapidamente  la  combu- 
stione. Si  scompone  anche  riscaldato  al  calore  prima  del- 
r acqua  bollente  l' ossigeno  è sviluppato , e rimane  il 
deutossido.  Dopo  1'  anaFIsi  fattane  da  Thénard  , non  si 
ebbero  risultamenti  molto  soddisfacenti  , ma  egli  lo  ere- 
de  , calcolando  su  la  quantità  di  ossigeno  che  lascia  svi- 
luppare allorché  viene  riscaldato  , composto  dal  doppio 
di  ossigeno  del  deutossido. 

Cloruri  di  rame. 

ioo6.  Introducendo  le  foglie  sottilissime  di  ramenel  gas 
cloro  (foglie  di  oro  falso),  si  vedranno  entrare  in  una 
viva  combustione.  Se  invece  delle  foglie  vi  s'immergano 
i fili  di  rame  fatti  a spira  ma  riscaldati  prima  al  rosso  sa 
di  una  lampada  a spirito  , la  combustione  sarà  molto  più 
viva,  c lo  sviluppo  del  calorico  verrà  accompagnato  anche 
da  molte  scintille  luminose.  Si  formano  in  questo  caso 
due  cloruri  di  rame  , il  protocloruro  , che  è una  so- 
stanza fissa  facilinente  fusibile  , che  ha  1’  apparenza  di 
una  resina  di  colore  gialliccio , ed  il  pcrcloruro  vola- 
tile che  si  sublima  in  forma  di  un  vapore  denso  bru- 
no-gialliccio. Tenendo  il  protocloruro  su  la  fiamma  di 
una  candela  , si  vedrà  una  bella  luce  con  tutti  i colori 
dell’iride.  Lo  stesso  fenomeno  ho  prodotto  da  più  tempo 
e con  miglior  successo,  inellendo  i fili  di  rame  dopo  bru- 
ciati nel  cloro  , immediatamente  su  la  fiamma  suddetta. 
Ma  questi  due  cloruri  possono  anche  ottenersi  con  altri 
processi  , e perfellamenle  isolati. 

Protocloruro  ( Idroclorato  di  protossido  ). 
looy.  Si  ha  secondo  Proust,  distillando  l’ idroclorato 
di  protossido  di  rame:  il  cloruro  resta  nella  storta  sotto 
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forma  di  una  massa  higiccia.  liumergphdo  poi  una  la^ 
mina  di  rame  nella  soluzione  dello  stesso  idroclorato  di 
rame  contenuta  in  un  matraccio,  il  quale  ne  sarà  stato 
ripieno  per  impedire  il  contulto  dell  uria  , il  color  ver* 
de  della  soluzione  s|>arirà  gradatnineule  , e si  dcporran* 
no  in  fondo  del  liquido  de’ piccoli  cristalli  di  protoclo* 
furo  di  rame  (i).  Boyle  ottenne  questo  stesso  clorurò 
k prime  volta  , riscaloando  fortemente  un  mesciiglio  di 
una  parte  di  limatura  di  rame  e due  parti  di  percloru- 
ro  di  mercurio  (sublimato  corrosivo).  Anclte  versando 
in  una  soluzione  di  un  sale  di  deutossido  di  rame  quel- 
la di  protocloruro  di  stagno  si  lia  lo  stesso  cloruro,  il 
quale  poi  cosi  otteiuito  è allo  stato  d'  idrato  e bianco , 
ma  diviene  giallognolo  dopo  fuso» 

Allo  stato  poi  d' idroclorato  di  protossido , si  ha  trat- 
tando anche  a freddo  la  limatura  di  rame  colf  acido  i- 


droclorico  : a poco  a poco  l' acqua  si  scompone  , si  svi- 
luppa l'idrogeno,  ed  il  rame  ossidato  si  scioglie  e si  com* 


bina  all’  acido.  Per  facilitare  1’  operazione  può  aggiu- 

rrsi  ad  una  parte  di  limatura  due  paKi  di  deuiossi- 
, chè  allora  1’  azione  sarà  più  pronta , e svaporando 
la  soluzione  potrà  aversi  il  protocloruro  solido  come  quel- 
lo ottenuto  cogli  antecedenti  processi. 

Il  protocloruro  di  rame  quando  è piiro>  ha  color  gial- 
lo di  ambra  , si  fonde  prima  di  arroventarsi  , e non  è 
nè  voktilizzato  nè  scomposte  ad  un  calore  più  forte  , al- 
lorché si  riscalda  in  vasi  chiusi.  £ insolubile  nell’acqua, 
ed  esposto  all’  aria  diventa  a poco  a poco’ verde,  §i  scio- 
glie con  efièrvescenza  nell’  acido  idroclorico  , e riscal- 
dato nel  gas  cloro  si  cambia  in  pei'cloruix).  Esso  è coin- 

rto  secondo  J.  Davy  , da  loo  di  metallo  e da  56,  z5 
cloro  \ o da  64,  i del  primo  e 35,9  dell’ ultimo  ^ ciò 
che  dà  poi  in  atomi  , i di  rame  = 395,6,  ed  i di  clo- 
ro =uai, 3. 

Percloruro  o bìcloruro. 


too8.  Si  è trovato  nativo  nel  distretto  di  Tarapaca  nei 
Perù  , ed  in  forma  di  musco  di  color  verde  carico  su 


(0  Jonm.  d«  Phyi.  LI , 181. 
Chim.  V.  11. 
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(Questo  ioduro  è formato  da  i4  i Ga3  di  iodio,  e da  8 
di  rame. 

Non  si  •conoscono  composti  abliastanza  distinti  di  rame 
col  carbonio,  col  llaoro , coll’azoto  , coll'idrogeno,  e col 
silicio.  11  primo  si  sa  solo  che  combinato  al  rame  anche 
in  piccola  quantità  lo  rende  fragile.  Può  nondimeno  com> 
binarsi  allo  zolfo  , al  fosforo  ed  al  selenio. 

Protosolfuro  di  rame. 

loia.  Questo  solfuro  trovasi  nativo,  ma  spesso  unito 
al  solfuro  di  ferro , c si  conosce  col  nome  di  rame  pirito- 
so^.  looi.  Si  può  avere  iàceudo  fondere  l’eguale  peso  del- 
le due  sostanze  in  un  matraccio  a cullo  lungo.  NcH’atto 
delia  combinazione  accade  lo  sviluppo  di  molta,  luce  , ed 
allorché  s’impiegano  8 pai'ti  di  limatura  finissima  di  ra- 
me, e 3 di  non  di  solfo  , il  fenomeno  é accompagnato 
da  una  specie  di  detonazione,  e da  sviluppo  di  molta  iiam- 
ma,  279.  11  solfuro  cbe  si  ottiene  è di  color  grigio  azzur- 
rognolo , è fragile  , più  fusibile  del  rame  , ed  c com- 
posto secondo  Berzéliiis  , da  100  di  rame  e i5  , 4^  di 
solfo  ; proporzione  che  Davy  porla  a 100  di  nicLillo  e 
21  di  zolfo , e Proust  a 78  del  primo  e 22  di  solfo. 
Ammettendo  poi  come  più  esatta  la  pioiporziune  79,  78, 
di  rame  e 20  , 27  di  solfo  , allora  verreblie  rappresen-  • 
tato-  in  atomi  da  2 del  primo  = 791 , 4 ^ e da  i dell'  ulti- 
mo ^201  , 1.  Ann.  de  c/unt.  LXXFllI ^ i3o J. 

Deuto,  o bi-solfuro  di  rame. 

ioi3.  Si  ha  facendo  passare  l’ idrogeno  solforato  attra-; 
verso  una  soluzione  di  deutosolfatu  di  rame.  Esso  con- 
tiene su  la  stessa  quantità  di  metallo  il  doppio  di  solfo 
del  protosulfuro  \ ovvero  6G  , 3 «li  rame  e 33,7 
fo  , ciò  cbe  dà  |k>ì  in  atomi ,.  i del  primo  :=  396  , G , ed 
I atomo  del  secondo  = 201,  i. 

Fosfuro  di  rame. 

Oltre  a’ solfuri  nativi  descritti  al  5*  1001  , ve  ne  ha 
un  altro  che  somiglia  multo  al  solfuro  grigio  , dal  qua- 
le differisce  solo  per  l’ antimonio  clic  rimpiazza  1’  arse- 
nico. Esso  proviene  dalle  miniere  di  Kaprick , «li  Crem- 
nitz,  di  Ànnaberg  , di  Wolfach  , e di  Ungheria.  Quel- 
lo di  Ànnaberg,  esaminalo  da  Klaproth  , contiene 
di  rame  i3,5o  di  ferro  0,75  di  arsenico  , 23,00  di  aii- 
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timonio , i8 , 5o  di  solfo  , e o,3o  di  argento  = 96 , 3o. 

( V.  il  5-  >OOI  )•  . . 1 1 /.  r 1 

1014.  Si  può  avere  la  combinaaione  del  fosloro  col  ra- 

me facendolo  prima  arroventare  e gittandovi  de  peBMlti  di 
fosforo.  Così  fllenulo  è più  duro  del  ferro  , è bianco 
e brillante  ; esposto  all’  aria  si  oscura  , si  ossida  , e b- 
nisce  col  cambiarsi  in  fosfato  ; il  suo  peso  specifico  e 
7 , laao  *,  cristallizza  in  prismi  a quattro  facce,  ed  è piu 
ftisibile  del  rame.  Può  anche  aversi  scomponendo  il  fo- 
sfato di  rame  col  carbone  -,  ovvero  facendo  ' Te- 

pori di  fosforo  su  i lili  di  rame  rovente  ec.  PelletUer 

10  crede  formato  da  80  di  rame  e ao  di  zolfo  j ciò  che 
darebbe  in  atomi  a del  primo  = 791 , ed  i dell  ultimo 
— ip6.  C Ànn.  de  chini,  XIII > io3.  ) 

Seleniuro  di  rame.  ....  1 i- 

1015.  Riscaldando  sino  al  rosso  il  selenio  con  la  luna- 
tura di  rame  , le  due  sostanze  si  combinano  facilme^. 

11  protoseleniiiro  è di  color  grigio  di  acciajo , si  tonde 
prima  di  arroventarsi  , e riscaldato-maggiormente  perde 
un  poco  di  selenio.  Se  poi  si  fa  passare  il  gas  idrogeno 
seleniato  in  una  soluzione  di  rame  , il  seleniuro  che  si 
precipita  è in  fiocchi  neri , i quali  poi  seccati  diventano 

di  un  grigio  scuro.  1 • 1 

Trovasi  anche  nativo  un  seleniuro  di  rame  che  si  è cnia- 
mato  Berzelite  sotto  forhia  di  sostanza  nera  che  ricovre 
, la  calcare  apatica  , o in  piccole  vene  ramificate  nella 
stessa  sostanza  nella  miniera  di  Sknckerum  in  Smoland, 
Ksiste  anche  nelle  stesse  località  a guisa  di  sostanza  me- 
talloide di  un  bianco  di  argento  , dutti  e , J^^sibile  al 
cannello  in  globoli  grigi  leggiermente  malleabili , e con- 
tiene 4®  di  selenio  , 64  di  rame. 

Perseleniuro  , o biseleniuro.  ■ 

,016.  Allorché  si  fa  passare  una  corrente  di  gas  idro- 
geno seleniato  S-  4<^7-  di  solfato  di  ra- 

me , si  forma  dell’ acoua  coll’ idrogeno  del  g“®  ’ « ~ ' 
r ossigeno  del  ossido  ^i  rame  , ed  il  seleniuro  che  si  ot- 
tiene è in  fiocchi  neri  , ma  prosciugati  divengono  gn^, 
c si  lasciano  pulire  coll’ematite.  Questo  composto,  e 
Thomson  chiama  biseleniuro  , è scomposto  al  luoco  , e 
passa  in  protosrleiiinro.  ^ou  si  conoscono  le  propoizio- 
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ni  di  selenio  e quelle  dello  zolfo  ne'due  seleniuri.  ( Thom- 
son- supplement , 3o6 J. 

Arseniuro  di  rame. 

^ol•J.  Si  ottiene  come  il  fosfuro  , sostituendo  solo  l'ar- 
senico  al  fosforo.  È solido  , ha  color  grigio-bianco  , e 
frattura  granellosa  e compatta. 

Possono  aversi  diversi  arseniiiri  facendo  agire  1'  idro- 
geno arsenicato  su  i sali  di  rame.  Cosi  ottenuti  sono  in 
forma  di  polvere  più  o meno  nera  , ma  non  presentano 
caratteri  costanti,  e per  conseguenza  non  si  hanno  sem- 
pre a proporzioni  diffinite. 

Vi  ha  un  arseniuro  bibasico  , die  si  ottiene  quando 
si  calcina  ad  un  fuoco  intenso  un  mescuglio  di  rame  ed 
arsenico  in  eccesso  , e questo  contiene  a atomi  di  rame 
= 791  ed  I at.  di  arsenico  ~ ^’]o  ^ ovvero  6a  , 8 del 
primo  e 37  , dell'  ultlpio. 

Lega  di  rame  e manganese. 

1018.  Il  manganese  può  combinarsi  col  rame,  facendo 
fondere  solamente  i due  metalli.  Questa  lega  esaminata  da 
fiergman  , è malleabile , ed  ha  un  color  rosso  che  divie- 
ne verde  dopo  qualche  tempo.  Gmelin  crede  che  la  lega 
suddetta  possa  sostituirsi  con  vantaggio  a quella  fatta  col- 
r arsenico. 

Lega  di  rame  e ferro. 

1019.  Il  ferro  si  unisce  al  rame  con  difficoltà  colla  fu  - 
sione. La  lega  é fragile,  ma  più  tenace  del  ferro  stesso, 
ha  un  color  grigio  , ed  è meno  fusibile  del  rame.  Que- 
sta lega  è attirahile  dalla  calamita  , ancorché  contenga 
i/5oo  di  ferro  e costituisce  iu  gran  parte  11  rame  nero, 
o rame  gregio  che  si  ottiene  twila  riduzione  del  rame- 
ferro-solforato.  Allorcliè  si  adoperano  200  parti  di  ghi- 
sa grigia  e IO  di  rame  l’osso  si  ha  una  lega  omogenea 
dura  e compatta  , e adoperando  le  proporzioni  inverse 
cioè  10  di  ghisa  e aoo  di  rame  , la  lega  è duttile  an- 
che a freddo  e perfettamente  omogenea.  In  generale  tina 
piccola  quantità  di  rame  basta  per  rendere  fragile  il 
ferro. 

Lega  di  rame  , di  zinco  e di  stagno. 

1020.  Questa  lega  impiegasi  pe’teloscopi  e pe’specchi. 
Si  ottiene  facendo  fondere  7 parti  di  rame  , aggiugnen- 
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dovi  dopo  3 di  zinco  e 4 stagno.  È mollo  briliaule 
ed  il  colore  è appena  giallognolo. 

Lega  di  rame  , e zinco  ( ottone  ). 
ioai.  L'unione  del  rame  collo  zinco  dà  luogo  a mol- 
te leghe  importanti  nelle  arti. 

L’ottone,  ciré  di  grand’ uso  nelle  arti , si  prepara  in 
grande  in  molli  stahilimenli  di  Europa,  come  in  quelli 
di  Slolberg  vicino  Aix-la-Cliapclle  ec.  Ordinariamente  s’im- 

K l'ossido  di  zinco  nativo,  o \sl  c.alamina  in  vece  del- 
nco,  il  rame  rosso  ed  II  carltone  , nelle  proporzioni 
di  /\o  libbre  di  rame  , 65  libbre  di  ralamina  calcinata  e 
ridotta  in  polvere  , ed  il  doppio  in  volume  di  carbone. 

Le  proporzioni  del  rame  e dello  zinco  nell’ ottone  va- 
riano ne’diversi  paesi.  Si  reputa  migliore  quello  che  con- 
tiene due  parti  di  rame  in  peso , ed  i parte  ed  un  otta- 
vo di  zinco,  come  è l’ottone  d’Inghilterra.  L’ottone  è 
ordinariamente  o fragile  , o mollo  malleabile  e duttile  , 
e quest’ultimo  riscaldato  e battuto  può  passare  anche  alla 
filiera.  Riscaldalo  ad  un  calore  assai  forte  e prolungato  , 
lo  zinco  è volatilizzalo  ed  il  rame  rimane.  Allorché  tro- 
vasi in  (ili  sottili  ed  è arroventato  cd  introdotto  nel  gas 
cloro  , brucia  come  ho  il  primo  osservato  , spandendo 
molte  scintille  luminose  , come  fa  il  fèrro  nel  gas  ossi- 
geno , e dà  luogo  al  cloruro  di  rame  e cloruro  di  zinco. 

Combinando  V ottone , detto  anche  rame  giallo  o ori- 
calcum  , con,  diverse  proporzioni  di  rame  rosso  , si  ot- 
tengono diverse  leghe  mollo  duttili  , il  colore  delle  eguali 
somiglia  più  o meno  a quello  dell’  oro.  Lo  stesso  si  ha 
facendo  fóndere  i parte  di  zinco  e 4 di  rame.  Esse  al- 
lora prendono  i nomi  di  ifmiloro  , orpello , oro  di  Mor 
nheim , metallo  del  principe  Roberto , Piachbeek  ec. 

Parti  eguali  di  ottone  c rame  rosso  , formano  un  me- 
tallo duttile  colla  fusione  , e più  pallido  dell’  oro.  Tre 
quinti  di  rame  rosso  sopra  due  di  rame  giallo  , danno 
una  lega  duttile  e malleabile  il  cui  colore  si  cunfoude 
con  quello  dell’ oro.  L na  parte  di  rame  giallo  ( ottone  ), 
e due  di  rame  rosso  , soniininistrpno  uua  lega  che  ha  il 
colore  dell’ oro  più  intenso. 

L'  oro  di  Miiiiliciin  può  ottenersi  facendo  fondere  un 
misniglio  di  \ parli  di  rame  rosso  in  (ili  , cd  uua  par- 
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te  di  zinco  , coverti  di  polvere  di  carbone  o da  uno  stra- 
to di  vetro  pesto  , in  un  crogiuolo.  Secondo  le  sperien- 
ze  di  Gelber  il  peso,  specibco  di  queste  leghe  è più  gran- 
de che  quello  de' due  metalli. 

La  lega  poi  fatta  con  i6  parli  di  rame  , t di  zinco 
e 7 di  platino  , è talmente  simile  all'  oro  di  i6  carati 
( che  contiene  o/3  di  oro  puro  ),  che  può  adoperarsi  con 
vantaggio  per  oggetti  di  ornamento.  È diiopo  che  sia 
priva  di  ferro  per  essere  duttile  , e mallealiile.  Essa 
non  si  altera  ali  aria,  e non  viene  attaccata  a freddo  dal- 
r acqua  forte. 

L' ottone  diviene  più  duro  allorché  contiene  il  piombo 
o lo  stagno.  L’ottone  de’  tornitori  si  fa  espressamente  con 
c^uesti  metalli  , e quello  che  si  prepara  a Stolberg  con- 
tiene , quello  in  masse  , 65 , 8 di  ramei  rosso  , 3 1 ,8  di 
zinco  , a , a di  piombo  o , a di  stagno*,  l'altro  in  la- 
mine , 64,8  di  rame  , 3a , 8 di  zinco  , a , o di  piombo, 
o , 4 di  stagno. 

L’ ottone  de'  doratori  , per  avere  il  bronzo  dorato , è 
presso  a poco  analogo  al  precedente.  La  lega  però  che 
si  crede  la  più  convenevole  , si  compone  con  73,70  di 
rame  , 33  , 55  di  zinco  , a,  5o  di  stagno  , e o , a5  di 
piombo.  La  sua  densità  è 8 , 395.  I)'  Àrcet  poi  racco- 
manda le  tre  leghe  seguenti  come  da  preferirsi  si  per- 
ché sono  a grana  abbastanza  fina  , come  perchè  consu- 
mano minor  quantità  di  oro  allorché  si  vogliono  dorare  ; 


Rame  Ha  8a  6a  , 3 

Zinco  iH  i8  *755 

Stagno  3 I o , a 

* Piondio  1,5  3 00  , o 


io4  , 5 io4  100. 

Le  altre  qui  sotto  notale  varietà  di  ottone  vengono 
anche  il  più  sovente  usale  nelle  arti. 

Ottone  per  Jìli  — Rame  64 , 3 j Zinco  33 , 1 piombo 
e stagno  0,8. 

Ottone  malleabile — Rame  70,1  , Zinco  .*>.9.9. 
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Ottone  per  guarnire  ie  anni  — Rame  8o , Zinco  17  , 
•taglio  3.  ( Dussaiis<oy  ).  ‘ 

Ottone  per  le  statue  — Le  tre  seguenti  composizioni  si 
sono  ottenute  dall^ analisi  fatta  da  D'Arcet  di  tre  statue  di 
lironzu  die  sono  a Versailles. 

t 

, Rame  «ji  , ;aì  i)i  , 3o 
Ziiii  o :>  , 6 , OC) 

^itagllo  t j 7^  1 , 00 

Piuiiilio  1,43  I , tii 

Lega  eli  rame  c stagno  ( Bronzo  ). 
lava.  Lo  stagno  unito  al  rame  forma  le  diverse  va> 
rietà  di  bronzo  c he  si  trovano  in  roniinercio , come  quel- 
lo die  serve  per  le  rampane  , per  i cannoni,  ec.  U me-' 
tallo  delle  campane  resulta  dalla  fiLsIone  di  parti  di 
rame  rosso  e a5  di  stagno.  11  metallo  de'  cannoni  è fatto 
impiegando  una  maggior  proporzione  di  rame  per  rende- 
re la  lega  meno  fragile.  Così  luo  parti  di  rame  ed  8 di  sta- 
gno $onimini.strano  un  ottima  lega  pe' pezzi  da  otto  in  sot- 
to , e per  quelli  da  la  io  sopra  si  preferisce  la  lega  or- 
dinaria di  100  di  rame  ed  1 1 di  stagno.  Si  è creduto  che 
nella  lega  delle  campane  l'aggiunta  dell’argento  e dell’oro 
le  avesse  rese  più  sonore  , ma  le  sperienze  han  provato  il 
contrario,  Questa  lega  è più  sonora  e più  dura  che  cia- 
scuno de’ metalli  im|degati  , è più  fusibile  del  rame  , ed  è 
meno  oaidabile  e meno  duttile  dei  due  metalli  presi  se- 
paratamente, 

11  bronzo  è leggiermente  malleabile  allorché  contiene 
85  a ^o  per  ino  di  rame,  e la  tempera  lo  rende  sem- 
pre più  ijialleabile.  La  lega  fatta  con  8 atomi  di  rame 
ed  I di  stagno  è quella  cne  diviene  più  tenace  dopo  la 
tempera.  11  bronzo  per  la  fabbricazione  delle  medaglie 
deve  conlenere  sopra  100  di  rame  da  ^ ad  1 1 di  stagno, 
ovvero  |a  stessa  proporzione  di  stagno  e di  zinco. 

Il  metallo  usalo  da'  Chlnesi  per  1 loro  timbani , e che 
essi  chiamano  Tam-tam  , o gong-gong  , e che  impiegasi 
anche  a formare  le  campane  di  orologio,  de’ specchj  ec, 
si  forma  con  78  ad  80  [Mirti  di  rame  e 33  a ao  parti  di  sta- 
gno , risnltauK  uti  ottenuti  dall'  analisi  fattane  da  Tbc- 


91 , 6S 

4 I 9^ 

2 , Su 
I , 07 
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nard^  ma  secondo  il  doli.  Watson  sembra  probabile  cbc 
si  faccia  entrare  un  poco  di  zinco  in  questa  lega.  La 
stessa  lega  serve  per  le  campane  o timbri  di  orologio. 
Dietro  ranalisi  poi  di  Tliorason  , e di  KJanroth  , il  tam- 
tam conterrebbe  76  di  rame  e aa  di  stagno  ( Klaproth);  ed 
8o,4‘*7  primo  , e di  stagno  f Tborason  ),  Ma 

la  proporzione  media  assegnata  da  D’  Arcet.  è di  80  di 
rame  e 20  di  stagno. 

'La  lega  cbe  usa  vasi  pe*  specchi  degli  anticlii  , era  an- 
che composta  di  rame  e stagno.  Ho  verificato  questo  fat- 
to coir  analisi  di  uno  specchio  antico  datomi  dal  Cav.de 
Jorio  il  quale  conteneva  66  di  rame  e 3a  di  stagno , ed 
avendo  dopo  fatto  fondere  i due  metalli  nell’ indicata  pro- 
porzione , la  lega  presentò  precisamente  gli  stessi  carat- 
teri che  quella  antica  , e la  sua  frattura  molto  liscia  , 
aveva  il  colore  perfettamente  simile  all'  argento. 

Una  delle  particolarità  che  presenta  le  leghe  di  rame 
e stagno , è che  possono  divenire  malleabili  temperando- 
le. D’  Arcet , a cui  son  dovute  queste  sperienze  , ha  pro- 
vato che  queste  leghe  temperate  come  il  ferro  , poteva- 
no anche  come  questo  forgiarsi  e rendersi  più  dure , e 
malleabili. 

Il  metallo  de'cannoni  in  Inghilterra  è formato  da  100 
di  rame,  e da  8 a 12  di  stagno.  La  lega  è fragile,  ha 
un  color  giallo  , sorpassa  il  rame  nel  peso  specifico  e nel- 
la sua  tenacità , ed  è più  fusibile  del  rame  stesso.  Que- 
sta lega  era  adoperata  da’ Romani  per  la  costruzione  del- 
le loro  arnai  ed  altri  strumenti  da  guerra.  Davy  che  esami- 
nò un  elmo  Greco  , lo  trovò  formalo  dalla  stessa  lega; 
come  pure  le  spade  e le  lance  de’  primi  abitanti  dmla 
Grecia  e dell’  Italia  erano  fatte  con  i due  metalli  fusi 
insieme  , nelle  proporzioni  indicate. 

Il  metallo  de'cannoni  in  Francia  si  fa  con  100  parti 
di  rame  ed  11  di  stagno , e quello  delle  campane , con 
y8  del  primo  e 22  dei  secondo.  Dussaussay,  copo  di  bat- 
taglione di  artiglieria  , avendo  aggiunto  alla  pro|>orzio- 
ne  indicata  un  centesimo  e mezzo  di  ferro  bianco , o tre 
centesimi  di  zinco,  ottenne  una  lega  di  migliore  qualità, 
cioè  più  dura  e più  omogenea. 

' La  lega  delle  campane  d’ orologi  è la  stessa  che  quel- 
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U' delle  campane  ordinarle.  Quella  fatta  con  8o  di  ra- 
me, 10,1  di  slagno  5 , 6 di  zinco  e 4)3  di  piombo  si 
crede  la  più  opportuna. 

ioa3.  Ix>  stagno  si  unisce  al  rame  applicandovelo  nella 
superficie  per  difendere  i vasi  di  rame  dall  azione  di  mol- 
te sostanze  che  possono  alterarlo.  Questo  processo  che  di- 
cesi stagnatara  , si  eseguisce  rendendo  prima  sufficiente- 
niente  polita  la  superficie  del  rame , lo  che  ordinaria- 
mente si  ottiene  raschiando  la  superficie  cón  istrumenti 
di  ferro , o facendo  attaccare  l' ossido  a caldo  per  mezzo 
dell'aceto  o dell'acido  idroclorico  allungato.  Finita  questa 
operazione  si  fa  fondere  lo  stagno  nel  vaso  che  si  vuole 
stagnare , il  quale  sarà  posto  su  i carboni  accesi , e cbl- 
l’ ajuto  di  cenci  vecchi  , o stoppa , si  guida  lo  stagno  su 
le  parti  del  vaso  ove  vuole  applicarvisi.  Si  aggiunge  qual- 
che sostanza  che  possa  impedire  l'ossidazione  dello  stagno 
come  la  pece  resina  in  polvere  , o anche  meglio  il  sale 
ammoniaco  , soprattutto  quello  impuro  , cioè  non  subli- 
mato una  seconda  volta  , perchè  contenendo' ancora  la  so- 
stanza carbonosa  della  fungine  da  cui  è stato  estratto  si 
presta  più  efficacemente  a togliere  l'ossido  formato  col 
contatto  dell'aria.  V.  latta  al  J.  85a. 

Lo  stagno  però  che  si  usa  per  (questa  operazione  non 
è abbastanza  puro , ma  sempre  unito  al  piombo  il  qua- 
le qualche  volta  vi  entra  quasi  per  la  metà  della  lega, 
lai  stagnatura  che  contiene  molto  piombo  è azzurrogno- 
la e SI  distingue  da  quella  fatta  collo  stagno  puro  pei‘- 
chè  questa  è Fianca,  si  è molto  parlato  su  i perniciosi 
elTetti  del  piombo.,  ma  la  quantità  che  gli  alimenti  pos- 
sono scioglierne  essendo  troppo  esile  non  può  conside- 
rarsi come  effettivamente  nocivo.  Bibenel  na  proposto 
come  più  conveniente  per  questa  operazione  la  lega  fatta 
con  6 parti  di  stagno  ed  t di  ferro,  e la  differenza  ncl- 
r applicarla  consiste  solo  nel  portare  la  temperatura  del 
rame  quasi  sino  all’  arroventamento  j e ciò  perchè  la  le- 
ga di  stagno  e ferro  è meno  fusibile.  stagnatola  cosi 
ottenuta  c spessa  , ed  è più  durevole  delle  precedenti. 

/.cga  di  rame  cd  arsenico. 

io'a{.  Facendo  fondere  i due  metalli  coverti  di  sai 
marino  e posti  in  un  crogiuolo  che  poi  si  chiude  , si  ha 


Digitized  by  Coogle 


> DEI.  RAME  4^9 

una  lega  bianca  , fragile  , che  serve  in  molti  usi  , ma 
sovente  vi  si  mescola  un  poco  di  stagno.  Bissa  è cono- 
sciuta coi  nome  di  tombaco  bianco  , o rame  bianco  f ed 
i chimici  la  distinguono  ora  col  nome  di  arseiùuro  di 
rame-  Allorché-  1’  arsenico  vi  si  trova  in  tenue  propor- 
zione la  lega  è duttile  e malleabile.  Le  proporzioni  or- 
dinarie de' due  metalli  sono:  3 parti  di  stagno  ed  x di 
arsenico.  ( Neumans  Chemistry.  pag.  i44-  J 

Usi  del  rame.  Gli  usi  del  rame  sono  mollo  estesi  ed 
a tutti  noti  , come  in  parte  gli  abbiamo  esposti.  Le  sue 
preparazioni  sono  tutte  più  o meno  velenose.  Il  suo  deu- 
tossido  che  chiama  vasi  anche  aes  ustum,  adoperavasi  qual- 
che volta  nell'  epilessia  ed  anche  come  emetico  e come 
purgante , ma  oggi  pare  che  sia  andato  in  disusanza. 

- Del  tellurio. 

« 

ioa5.  Nella  miniera  di  Mariahil  nel  monte  Fatzbay, 
vicino  21aletDa  in  Transilvania  , fu  trovata  una  sostan- 
za bianca  la  quale  era  distinta  col  nome  di  aurum  pro- 
blematicum  aurum  paradoxum  , ed  aurum  album. 

Muller  di  Leicheostein  fu  il  primo  che  ne  fece  un  a^ 
nalisi  abbastanza  esatta  nel  i^Sa  ( de  Barn.,  //,  4^8 
e credè  rinvenirvi  un  nuovo  metallo  , che  Kirwan  de- 
scrisse nej  suo  trattato  di  mineralogia  pubblicato  nel 
1796  , indicandolo  col  nome  di  Sylvanite.  Muller  in- 
tanto non  contento  delle  sue  sperienze  , inviò  un  poco 
del  minerale  a Bergman  afiìncné  ne  avesse  intrapreso  l'a- 
nalisi , ma  la  poca  quantità  rimessagli  non  permise  a 
questo  celebre  analista  ripetere  esattamente  le  sue  sperien- 
ze , il  che  poi  fece  e confirmò  KJaproth  che  ne  aveva 
avuto  una  quantità  maggiore.  Trovando  questi  la  scoper-> 
ta  di  Muller  coincidente  co' suoi  resiiltamenli  , restò  coii- 
firraata  1'  esistènza  del  nuovo  metallo  , e Klapruth  vi  ag- 
giuiLse  solo  il  nome  di  tellurio  ( terra  ) col  quale  ven- 
ne poi  indicato,  (i)  Esso  fu  in  seguito  esanimato  più 


(1)  Crrll's  Aiinal.f.  1798  I , gl  ; et  Mémoirci  de  M.  KU|>ro(h,  loi». 
It  pag.  175  Irad.  fran$. 
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accuratamente  da  Gmelin  (i)  , da  Davj  (a)  , e da  Ber- 
xéiius  (3). 

Stato  naturale. 

ioa6.  Trovasi  il  tellurio  di  rado  in  natura  , ed  acci- 
dentalmente ne'£loni  argentiferi.  È per  lo  più  combi- 
nato ad  altri  metalli  co  quali  forma  varii  composti  che 
vengono  ora  considerati  come  de'  tellururi  particolari.  Ec- 
co i principali  minerali  di  tellurio. 

Tellurio  nativo.  È la  Silvanite  di  Kirwan.  Si  è tro- 
vato solo  a Fatzbaj  vicino  Zalalhna  in  Transilvania  , 
disperso  in  piccole  vene  ne' depositi  di  sostanze  terrose 
e ferruginose  , assieme  colla  blenda , colla  galena  , col- 
l’oro  ec.  È una  sostanza  metallica  che  ha  il  color  bianco 
dello  stagno  , o grigio  di  acciaro  , tenera  , fragile  e fa- 
cilmente fusibile  al  cannello.  Il  suo  peso  specinco  varia 
fla  a 6,53.  È di  rado  in  piccoli  cristalli  , e più  so- 
vente laminosa  , o granulare. 

Tellurio  auro-piombifero  di  Haiiy  ; tellururo  di  piom- 
bo aurifero  , o Mullerina  ; Tellurio  grigio , argento  tel- 
lurato  ec.  Trovasi  nelle  vene  delle  montagne  di  transi- 
zione , ed  in  quelle  della  grawacka  col  manganese  solfo- 
rato ec.  a Nagyag  nella  Transilvania.  Il  suo  colore  è gri- 
gio di  piombo  , o nero  di  ferro  *,  è laminoso  ( Elasmo- 
se  ) o granelloso  , ed  è quasi  sempre  mescolato  ad  un 
poco  di  solfuro  di  argento,  solfuro  di  piombo,  e tellu- 
mro  di  oro.  È rare  volte  cristallizzalo  in  forma  di  un 
prisma  retlangolere.  Il  suo  peso  speciGco  è 9,az.  Esso 
contiene  3a , ao  di  tellurio  , 54  di  piombo  , 9 di  om  ^ 
1 ,3o  di  rame , o,5o  di  argento  , e 3 di  solfo. 

Tellurio  aur(^argentifero  di  Haiiy  , o tellururo  di  oro 
e di  argento.  E conosciuto  col  nome  di  oro  grq/ìeo  , 
Silvano , oro  bianco  dentritico , telluro  grafico  ec.  Ti-o- 
vasi  nelle  vene  delle  montagne  antiche  , del  porfido  ar- 
gilloso con  la  calce  carbonata  , e con  la  pietra  sabbiono- 
sa  come  riempimento  della  vena  ec.  ad  Olfembanya  nella 


(i)  CrcU’s  Anna!*.  I , 

(3)  Pbil.  Tran».  1810  , na;;,  lA. 

(.^)  Nicliolson’i  Journ.  XXXVl  , ii<j. 
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Transilvania  ; ne' depositi  auriferi  di  Nagi-Ag  ec.  Il  suo 
colore  è grigio  di  acciajo  chiaro.  Rare  volte  presenta  dei 

Srismi  ronihoidaii  , ma  è più  frequente  sotto  forma  di 
endridi  , o grt^co  , imitando  grossolanamente  i carat- 
teri orientali.  Il  suo  peso  speciuco  varia  da  8 a io  , e 
contiene  6o  di  tellurio  , 3o  di  oro  e io  di  argento. 

Tellurio  natilo  di  Esmark  , Sorm'na , o tellururo  se- 
leniato  bismutifero , Bismuto  tellurato.  Esiste  nelle  vene 
delle  montagne  primitive , a Mosnapomdal  in  Norvegia, 
col  rame  ferro-solforato  , e col  rame  carbonato  e mica 
verde.  La  sua  apparenza  è metalloide  ed  ha  colore  ver- 
'dicdo  o grigio  ai  acciajo.  È laminerò,  ed  il  suo  peso 
specifico  e j , 8a.  È conosciuto  in  Àiemagna  col  nome 
di  argento  moUddico  , allorché  trovasi  allo  stato  di  sem- 
plice tellururo  di  bismuto  , ma  sovente  è mescolato  an- 
che al  seieniuro  di  bismuto  , come  è quello  di  Telle- 
marken  in  Norvegia.  La  sua  composizione  non  é cono- 
sciuta. 

Tutti  questi  minerali  si  distinguono  più  particolarmen- 
te pel  cofore , e per  lo  splendore  più  o meno  forte  che 
presentano.  Essi  vengono  estratti  dalle  miniere  per  otte- 
nerne l’oro  e r argento  , e si  travano  ne’ filoni  auriferi 
o argentiferi  della  Transilvania  a Nagj-Ag , a Talutha- 
na  , e ad  OQenbanja. 

Estrazione. 

Si  scioglie  uno  de'  minerali  indicati  nell'  acido  idro- 
clorico nitrico  fatto  con  i parte  di  acido  idroclorico  e a 
di  acido  nitrico  concentrati.  I metalli  verranno  ossidati , 
e dopo  sciolti  dall’  acido  idroclorico  , ed  allorché  la  so- 
luzione é satura  , si  decanta  e si  scompone  con  l’ acqua, 
la  quale  precipita  una  polvere  bianca  che  è l’ossido  i^a- 
to  ai  tellurio  unito  a poco  acido  idroclorico  , il  quale 
poi  si  fa  seccare , e si  riscalda  in  una  storta  di  vetro  con 
i/io  di  polvere  di  carbone  per  ottenere  la  riduzione  del 
tellurio. 

Può  anche  separarsi  più  facilmente  il  tellurio  dagli  al- 
tri metalli  , col  seguente  processo  : si  riduca  in  polvere 
uno  de'  minerali  di  tellurio  da  cui  é stata  separata  la 
matrice  il  più  possibile  , si  faccia  digerire  in  5 a 6 parti 
di  acido  nitrico  , e la  soluzione  separata  dal  deposito  ed 
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allungata  con  poca  quantità  di  acquarsi  scomponga  con 
una  soluzione  concentrata  di  soda  o di  potassa  caustica, 
sino  che  il  precipitato  che  si  manifesta  su  le  prime , di- 
venga di  color  bruno  carico , e che  va  poi  dileguandosi. 
Cosi  r ossido  di  tellurio  resterà  sciolto  nell' alcali  , e l’os- 
sido di  ferro  o di  altro  metallo  verrà  separato.  Si  fihra 
il  liquido  che  contiene  l' ossido  di  tellurio  , si  satura  l’al- 
cali mercè  1’  acido  idroclorico  , e 1’  ossido  si  precipita 
sotto  forma  di  Bocchi  bianchi  allo  stato  di  cloruro  basi- 
co, i quali  si  lavano  con  un  mescuglio  di  alcool  ad  ac- 
qua , per  impedire  che  quest’  ultima  lo  sciolga  , e si  fa 
seccare  ad  un  leggiero  calore.  L’  ossido  ottenuto  si  me- 
scoli ad  8 , ovvero  9 centesimi  del  suo  peso  di  polvere 
di  carbone  , e si  esponga  in  una  piccola  storta  ad  un  ca- 
lore rosso-ciliegio  per  operarne  la  riduzione.  Il  carbone 
si  vedrà  bniciare  con  l’ ossigeno  dell'  ossido , ed  il  tellu- 
rio parte  si  sublima  , e parte  rimarrà  in  fondo  della 
storta. 

11  tellurio  ha  il  colore  quasi  simile  a quello  dell’  an- 
timonio , e la  sua  tessitura  lamellosa  è analoga  a quella  di 
quest*  ultimo  •,  si  fonde  ai  calore  poco  superiore  a quel- 
lo della  fusione  del  piombo , o a a6o  centig.  , e si  va- 

E Drizza  ad  un  calore  ardente.  Brucia  con  namma  verde 
ianchiccia  , spandendo  molto  fumo  , e cristallizza  col 
raifreddamento.  Riscaldato  fortemente  in  una  piccola  stor- 
ta si  vaporizza  e si  condensa  in  piccole  gocce  molto  bril- 
lanti. Il  suo  peso  specifico  è 6,1 1 5. 

Ossido  di  tellurio, 

1027.  Scomponendo  il  nitrato  di  tellurio  con  la  po- 
tassa o con  la  soda  , si  forma  un  precipitalo  bianco  che 
è r ossido  di  tellurio.  Si  può  anche  ottenere  riscaldando 
il  tellurio  in  contatto  dell'  aria  , come  abbiamo  esposto 
per  avei'e  i fiori  argentini  di  antimonio  ; ovvero  ri- 
scaldando il  tellurio  col  cannello.  Il  tellurio  brucia  con 
bella  fiamma  verde  , e lascia  separare  un  fumo  bian- 
co , che  ha  r odore  di  rape , e che  è l'ossido  di  tellurio. 

Quest’  ossido  è bianco  , si  fonde  facilmente , e si  ridu- 
ce col  carbone  ad  una  temperatura  poco  elevata.  Allor- 
ché si  riscalda  col  cannello  su  di  un  carbone  , manife- 
sta vari  colori  nella  sua  fiamma.  Diviene  su  le  prime  gial- 
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io  , poi  aranrio  , e fìnalmente  acquista  un  bei  color  ros- 
so. Non  ba  azione  su  l'ossigeno  e su  l’aria  , ed  é for- 
mato secondo.  Berzéliiis  , di  loo  di  metallo,  e 38,^97 
di  ossigeno  ; ciò  che  può  facilmente  conoscersi  brucian- 
do il  tellurio  nel  gas  ossigeno  contenuto  in  una  picco- 
la campana  ricurva  , e notando  l’assorbimento  dell'os- 
sigeno. 

Cloruro  di  tellurio. 

1028.  11  tellurio  in  polvere  brucia  spontaneamente  nel 
gas  cloro  , come  fa  ranliinouio.  11  cloruro  formato  è bian- 
co , semitrasparente , fusibile  e volatile  ad  un  calore  più 
forte.  Scompone  l’ acqua  cambiandosi  in  cloruro  basico 
insolubile  che  si  precipita  , ed  in  bicloruro  solubile.  Il 
fosforo  lo  precipita  sopra  se  stesso  in  lamine,  e l'acido  sol- 
foroso o il  solfito  di  ammoniaca  al  grado  dell’  ebollizione  , 
ne  riduce  il  metallo.  Esso  è composto  47^7  di  metallo,  e da 
5a,'3  di  cloro  , o da  i at.  del  primo  = 4<>3 , a , e a at. 
dell’  ultimo  = 44^  1 

Joduro  di  tellurio. 

loap.  11  iodio  si  combina  facilmente  al  tellurio  appe- 
na le  due  sostanze  vengono  in  contatto.  Il  ioduro  sciol- 
to nell’  acqua  forma  una  soluzione  di  color  rosso  di  por- 
pora , la  quale  deve  contenere  1'  idriodato  di  tellurio. 

Acido  iodro-tellurico  , o gas  idrogeno  tellurato. 

io3o.  Davy  scojK-rse  questo  gas  nel  1809  , e 1’  otten- 
ne nel  modo  seguente  : hi  fa  arroventare  un  miscuglio 
di  ossido  di  tellurio  , di  carbone  , e di  potassa.  La  mas- 
sa triturata  si  mette  in  un  mali-accio  a cui  si  adatta  un 
tubo  ricurvo  ; vi  si  aggiunge  poc'  acqua  , e quindi  un 
acido  solforico  , racco^iendo  il  gas  sul  mercurio. 

Riscaldando  le  tre  sostanze  indicate  , 1’  ossido  di  tellu- 
rio e quello  di  potassio  sono  ridotti.  Si  forma  una  lega 
di  potassio  e di  tellurio , ma  poiché  il  primo  scompone 
sollecitamente  1’  acqua  , si  forma  protossido  di  potassio 
coir  ossigeno  , ed  idrogeno  tellurato  coll’  idrogeno  , il 
quale  resta  unito  alla /potassa  formandovi  un  idrotellu- 
rato.  L’  acido  solforico  si  appropria  della  potassa , e L'a- 
cido idrotellurico  è sviluppato  allo  stalo  di  gas. 

Questo  gas  non  ha  coloi-e,  è trasparente,  il  suo  odo- 
re forte  si  avvicina  a quello  dell’  idrogeno  solforato  , e 
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brucia  con  fìamma  azzurrognola.  Davy  non  lia  pnluto 
assicurarsi  se  cambia  in  rosso  i colori  vegetali  , ma  si 
unisce  a molte  basi  , e precipita  molli  ossidi  dalle  solu* 
zioui  saline , come  l'acido  idrosolforico,  allo  stato  di  tel- 
lururi.  Il  cloro  scompone  sollecitamente  questo  gas  cam* 
biandosi  in  acido  idroclorico  j ed  il  tellurio  è separalo. 

Berzélius  per  mezzo  di  sperienze  indirette  ba  cercalo 
stabilire  le  proporzioni  dell’  idrogeno  e del  tellurio  in 
questo  gas  ^ dopo  le  quali  conterrebbe,  sopra  loo  parli,* 
98,48  di  tellurio  ed  i,5a  d’idrogeno. 

Idruro  di  tellurio. 

io3i.  Ri  Iter  ottenne  quest’  idruro  in  forma  di  una 
polvere  bruna  in  fondo  dell’  acqua  in  cui  aveva  posto 
il  tellurio  che  comunicava  col  polo  negativo  di  una  pila 
ove  sviluppavasi  i’  idrogeno.  Questo  idruro  si  forma  pu- 
re allorché  si  lascia  la  soluzione  di  acido  idrotellurico 
in  contatto  dell’  aria  ; esso  perde  una  poi*zione  d’ idro- 
geno e.  r idruro  si  precipita.  Questo  composto  però  nou 
e ora  ammesso,  e dietro  ulteriori  sperimenti  di  iMagnus, 
sembra  che  non  sia  altra  cosa  che  il  tellurio  molto  di- 
viso , il  quale  non  contiene  allatto  idrogeno. 

Il  tellurio  non  è stato  combinato  all’  azoto  , al  boro  , 
al  silicio  , al  fosforo  ec.  Berzélius  ba  esaminata  la  sua 
azione  sul  carbonio,  ma  senza  successo. 

Sol/ìiro  di  tellurio. 

io3a.  Il  tellurio  può  combinarsi  con  circa  lo  stesso 
suo  peso  di  zolfo  colla  fusione  , ed  il  solfuro  è in  una 
massa  striata  che  ba  il  color  del  piombo  , e brucia  con 
fiamma  verde  allorché  si  mette  sui  carlmni. 

Seleniuro  di  tellurio. 

io33.  Facendo  fondere  il  tellurio  col  selenio , la  com- 
binazione ha  luogo  senza  sviluppo  di  luce.  Il  seleniuro 
che  si  ottiene  ba  splendore  metallico  , è molto  fusibile  e 
volatile  , e può  perciò  passare  facilmente  alla  distallazio- 
ne.  Riscaldato  all’ aria,  ne  assorbe  l’ossigeno  e cambiasi 
in  una  sostanza  che  sembra  essere  il  selenita  di  tellurio 
( Berzélius  ). 

I.a  dilBcolU  di  avere  il  tellurio  , che  è raro  a rin- 
venirsi in  natura  , non  ha  affatto  forse  applicarlo  ad  al- 
cun nso. 
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Le  combinatiotii  3el  tellurio  co' metalli  non  dovreb* 
itero  , secondo  Bersélius,  distinguersi  coi  nome  di  Ughe^ 
ma  con  quello  di  tellururi , come  i solfuri  , e come  que- 
sti formerebbero  de’  tellnribase  che  egli  chiama  telluridi. 
Exco  quelli  che  sono  stati  6nora  esaminati. 

Teliururo  di  potassio. 

io34>  Dary  1’  ottenne  riscaldando  il  tellurio  coi  po- 
tassio.* Lo  stesso  ebbe  riscaldando  in  una  piccola  storta 
di  retro  un  mescuglio  esatto  di  loo  parti  di  ossido  di 
tellurio,  io  di  potassa,  e iodi  carbone.  combiiiasione 
del  tellurio  col  potassio  ridotto  dal  carbone  ebbe  luogo 
con  innalzamento  di  temperatura  , ed  il  mescuglio  m- 
-renne  incandescente  senza  che  la  parte  esteriore  della 
storta  lo  fosse  stata  dal  fuoco.  Il  teliururo  di  potassio 
quando  tiene  un  eccesso  di  tellurio  si  scioglie  neiraoqua 
senza  sviluppo  di  gas,  ed  il  liquido  prende. nn  opiore 
russo  di  vino.  Se  poi  couliene  meno  brUurio ',  è grigio, 
e si  scioglie  nell’  acqua  con  sviluppo  d’ idrogeno.  (^ie« 
sta  soluzione  si  scompone  all’  aria  a poco  a poco  , ed  il 
tellurio  si  porta  nella  superticie  del  liquido  sotto  >forma 
di  una  leggiera  pellicola.  L’ acido  idroclorico  la  scom- 
pone più  prontamente , e ne  sviluppa  l’ acido  idrotel- 
lorico.  ■* 

*’*  Teliururo  di  aUiiminio. 

1035.  È stato  ottenuto  da  Wiieler  facendo  fondere  il 
tellurio  con  l’alluminio.  La  combinazione  ha  luogo  con 
tanta  violenza  , che  quando  si  mescolano  i due  metalli 
in  polveie  I’  arrovenlamento  quasi  istantaneo  è tale , che 
la  massa'  viene  gittata  fuori  del  vaso  ; ma  può  evitarsi 
tale  inconveniente  adoperando  il  tellurio  in  pezzi. 

Il  teliururo  di  alluminio  è sotto  forma  di  una  massa 
nera  con  apparenza  metallica  , fragile  , che  spande  al- 
l’aria umida  un  odore  d’idrogeno  tellurato,  e sviluppa 
questo  gas  rapidamente  allorché  si  gitta  nell’  acqua.  Po- 
sto sopra  un  pezzo  di  carta  si  circonda  a poco  a poco 
dj  un  anello  formato  dal  tellurio  metallico.  ^ - 

TeUururo  di  glueinin. 

1036.  Si  ottiene  come  il  • precedente , ma  la  combina- 
zione ha  luogo  senza  sviluppo  di  luce.  È sotto  l’aspetto 
di  una  polvere  grigia  , la  quale  spande  anche  come  il 

Chim.  V.  il.  3o 
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tellnruro  di  atluminio  l' odore  d’  idrogeno  tellurato  al- 
J'aria  , e lo  sviluppo  rapido  del  detto  gas  quando  si 
awtte  nell'acqua. 

Del  Nicheli 

1037.  Bergman  in  un  lavoro  analitico  fatto  nel  1775 
sa  di  un  minerale  conosciuto  col  nome  di  Kupfer-NiJuA 
(falso  rame  J esaminato  la  prima  volta  da  Uyerne  » ce- 
lebre chimico  Svedese  , e che  si  credeva  una  lega  di  ra- 
me e ferro  , conti  rraò  le  sperienze  di  Cronstedt , che  vi 
aveva  rinvenuto  un  nuovo  metallo  fìn  dal  1751  , a cui 
aveva  dato  il  nome  di  nickel  ( Bergman.  //,  pag.  aSi). 
Ma  Vauquelin  ins^uito  , Bucholz , Tupputi  , Ricter  , 
Proust , e Laugier  , ne  han  fatto  delle  ricerche  più  esat- 
te. ( Ann.  de  chim.  iom.  LITI  ^ DV LX , LXXFIII  \ 
Joum.  de  Phys.  iom.  LFIlIt  LXIF  ; et  Ann.  de  Phj  s. 
et  de  Chim.  chim.  toni.  IX , pag.  u6j  ),  . j, 

f Stato  naturale. 

Si  è trovato  sinora  il  nickel  più  sovente  nello  stato  di 
stdfuro  , in  quello  di  sofo-arseniuro , di  arseniuro  , di  an- 
timoniuro  , ai  arseniato.  e di  solfato.  Tutti  questi  mine- 
rali costituiscono  delle  rarità  orittologiche  : tra  essi  l’ar- 
seniuro  (hupfer-nichel è il  meno  j’aro  degli  altri  , ed 
alIom->aùkle' quasi  sempre  accompagnare  il  cobalto;  per- 
ciò per  le  sue  località  potremo  rimettere  a quelle  che 
abbiamo  citate  per  quest' ultima  sostanza,  hi  arseniuro  di 
nickel  suol  essere  metalloide , e di  color  rosso  di  rame. 
Trovasi  in  masse  globiiliforme  di  un  colore  ,rp>^  di  ra- 
me , nei  porfido  sienitico  ne’  CoscwUzer  Gebii^e  , ad  O- 
rawicza  nel  Bannalo  ; nelle  vene  del  gr.mito  a Witti- 
chen  in  Isvevia  , ed  in  quelle  dello  gnais  a S.  Marie  aux 
Mines  ) départ.  du  Ilaut-Rhiii  ec. 

li-  Antimonio  solforato  nickilfcro  , o nickel  arsenicale 
amtmor^ero  ( Antimonickel  ) trovasi  in  piccole  masse  com- 
patte o a tessitura  laminare  in  qualche  filone  di  coLilto 
a Siegen  , e di  rado  in  cristalli.  È una  sostanza  metal- 
loide color  grigio  d'acciaro,  che  cristallizza  nel  sistema 
cubico  , ed  na  un  peso  specifico  di  6,45.  Si  fonde  al 
cannello  sviluppando  vapori  nntiiumiiali , e sovente  aiiclu; 
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arsenico.  La  soluzione  nitrica  cambiasi  in  violetto  col- 
1' ammoniaca , e fuso  col  borace  dà  talvolta  la  reazione 
del  cobalto  , cioè  lo  tinge  in  turchino.  Esso  contiene  , 
Quello  di  UÌlmanu  , esaminato  da  II.  Rose,  i4  di  solfo, 
4?  ) 56  di  antimonio  , g , g4  di  arsenico  , e 26  , io  di 
nickel. 

L’  antùìioniuro  di  nichel , esaminalo  da  Vauquelia  , è 
una  sostanza  metalloide  anche  di  color  rosso  di  l'ame  , 
ed  è sovente  mescolato  probabilmente  airaiitimoniuro  di 
cobalto.  Allorché  è puro  ',  contiene  5a  di  antimonio  e 
48  di  nickel. 

arseniato  di  nickel  ( nickelochcr  , o nichel  ossidato) 
s'incontra  superficiale  in  polvei'e  verdastra,  o in  filamenti 
nelle  fenditure  dell’  arseniuro  di  cobalto  o di  nickel  a 
Sullemant , Andreasberg  , ec.  È mollo  tenero  , dà  1’  ac- 
qua culla  calcinazione  , e si  fonde  col  cannello  sul  car- 
bone dando  un  globello  metallico  e 1'  odore  de'  vapori 
arsenicali.  L’  acido  nitrico  lo  scioglie  , e la  soluzione  si 
tinge  in  violetto  coll’  ammoniaca.  Esso  contiene , quello 
di  Allemont , analizzato  da  Bertbier  , 36,8  di  acido  ar- 
senico , 36,2  di  ossido  di  nickel  , 2,3  di  ossido  di  co- 
balto , 24;5  di  acqua. 

11  somaro  di  nickel , o somaro  nativo  ( Haarhies  di  PV. ) 
si  trova  negli  stessi  depositi  ^ e suol  essere  capillare  e di 
color  giallo  di  bronzo  cupo.  È assai  raro  nella  natura  , e 
si  è trovato  a Johann-Georgensladt  in  Sassonia  \ a Joa- 
chimslal  in  Boemia  cc.  associato  al  cobalto  arsenicale  , 
alla  blenda  , a diverse  galene , e con  alcuni  minerali  di 
allento.  Riscaldato  sul  carbone  si  riduce  in  una  sostan- 
za metalloide  attivabile  dalla  calamita.  La  soluzione  ni- 
trica si  comporta  coll’  ammoniaca  come  la  precedente. 
Esso  contiene  35  , 2 di  solfo  , 64 , 8 di  nickel  ( Arf- 
wedson  ). 

Il  nickel  grigio  , detto  anche  Disomose  , è un  solfo-ar- 
seniuro  di  nichel.  Esso  costituise  una  specie  che  ha  la  stes- 
sa formola  del  cobalto  grigio  *,  è abbastanza  rara  nella 
natura  , ed  accompagna  molli  minerali  di  cobalto  della 
Svezia.  Ha  l’aspetto  di  sostanza  metalloide  di  color  gri- 
gio di  acciaro  , ed  è in  pìccole  masse  compatte  , o la- 
niellose  assai  fragili,  il  suo  peso  specifico  è dì  6,12.  Ri- 


Digitized  by  Google 


iw’  METAtU 

infuocata  al  cannello  sì  fonde  e dà  molti  vapori  arsenicali 
e riscaldata  in  un  tubo  chiuso  lascia  sublimare  il  solfu- 
ro di  ni-seiiico.  La  sua  soluzione  nell’  acido  nitrico  ha 
color  verde  die  diviene  violetta  coll’ammoniaca. 

li  nickel  grigio  analizzato  da  Berzélius,  il  meno  però 
me<colato  ad  altre  sostanze,  ha  dato:  di  solfo,  5j,8a 

di  arsenico , 27  di  nickel , 6,29  di  ferro. 

Il  nichel  ossidato  nero  si  è trovato  nelle  miniere  di 
Friedrich-Wilhelm  vicino  Reigelsdoiff  in  Hesse  nelle  ca- 
vità di  uno  scisto  bituminoso  che  racchiude  1’  arseniato 
e r arseniuro  di  nickel  È sotto  l' aspetto  di  sostanza  gri-' 

E 'a  , nera  , o bruna , che  dà  1’  acqua  colla  caldnazione  , 
scia  sublimare  1’  acido  arsenioso  in  vasi  chiusi  , e dà 
ntia  soluzione  verde  coll’  acido  nitrico , che  diviene  come 
le  precedenti  violastra  coll’  ammoniaca. 

Estrazione. 

La  difficoltà  di  separare  il  nickel  dagli  altri  metalli  , 
ha  impanato  i chimici  a tentare  molti  processi  per  riu- 
scirvi. ’lupputi  sembra  che  ne  abbia  il  primo  propo- 
sto uno  , creduto  più  esatto  , che  fu  poi  reso  anche  più 
semplice. 

Si  prende  la  miniera  impura  conosciuta  col  nome  di 
fpeiss  , che  contiene  il  nickel  , il  cobalto  ed  altri  me- 
talli ^ si  sdolga  nell’  acido  solforico  , e vi  si  aggiunga 
tanto  acido  nitrico  che  basti  per  operarne  la  soluzione. 
11  liquido  separato  dalla  parte  non  sciolta  si  concen- 
b'i  , si  lasci  in  riposo,  e si  raccolgano  i cristalli  verdi 
di  solfato  dì  nickel  , i quali  poi  si  depurano  con  un  al- 
tra soluzione  è cristallizzazione.  I cristalli  ottenuti  si  sciol- 
gano una  seconda  volta  nell’  acqua  , e la  soluzione  si 
scomponga  con  un  alcali  per  avere  l’ ossido  puro  di  ni- 
ckel , il  quale  mescolato  con  tre  per  cento  ai  resina  , e 
fattane  paMa  coll’olio,  si  metta  in  un  crcpinolo  coverto 
nell’ interno  di  carbone,  e si  esponga  ad  un  fuoco  di  fu- 
cina il  più  forte  possìbile. 

' Può  anche  estrai'si  più  facilmente  il  nickel  riducendo 
uno  de*  suoi  ossidi  puri  col  mezzo  dell'  idrogeno  ad  un 
alta  temperatura. 

Proprietà. 

11  nickel  ha  un  color.grigio  bianco  presso  a poco  simile 
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• quello  deU'argento  , e lascia  come  questo  una  tracciÀ 
bianca  nella  superBcie  di  una  pietra  dura.  È appena  me* 
no  duro  del  ferro  j è duttile  e malleabile;  è attirato  dalla 
calamita,  si  magnetizza  stabilmente,  ma  meno  che  il  ferro 
ed  il  cobalto,  e può  come  il  primo  esser  cambiato  facil- 
mente in  calamita.  Il  suo  peso  speciBco  è 8,38  , e bat- 
tuto può  accrescersi  6no  aa  8,8a.  Secondo  Tupputi  poi 
«arebbe  8,38o  ; ed  allorché  è forgiato  può  giugnere  da 
8,^3  sino  a 9,00.  ( Ann.  de  ckùn.  LXXVIII , $40  ). 

11  nickel  per  fondersi  esige  una  temperatura  la  più 
elevata  , cioè  almeno  160  del  pirometro  di  Wedgewood. 
L'  aria  e 1’  acqua  non  lo  alterano , ed  allorché  viene  ri- 
scaldato può  passare  per  molte  variazioni  di  colore  co- 
me fa  il  ferro  ; cosi  diviene  prima  giallo  , poi  giallo 
carico , inseguito  azzurro  violetto  , e quindi  azziirro-bi- 
giccio. 

Ossidi  di  nickel. 

Si  conoscono  due  soli  ossidi  di  nickel. 

Protossido  di  nickel. 

1038.  Tupputi  non  potè  ottenere  l'ossidazione  del  ni- 
ckel per  mezzo  del  calora,  ma  l'ebbe  sciogliendo  il  metal- 
lo nell’acido  nitrico  , scomponendo  dopo  la  soluzione  con 
la  potassa  , lavando  e prosciugando  il  precipitato  ad  un 
caloie  rosso.  Quest’  ossido  si  precipita  in  fiocchi  di  color 
verde , solubili  nell’  ammoniaca  , 1 quali  prosciugati  ac- 
quistano un  colore  bruno. 

Bisso  contiene  dopo  l’analisi  di  Tupputi,  100  di  me- 
tallo e 37  di  ossigeno.  Thompson  calcolando  su  l’ana- 
lisi del  solfato  di  nickel  fatta  ^llo  stesso  Tupputi,  con- 
sidera il  numero  eauivalente  di  quest*  ossido  come  4,3y5, 
e perciò  formato  da  i atomo  di  metallo  = 869,75  , ed 
X atomo  di  ossigeno=  100,00  ; lo  che  danno  poi  in  peso 
78,71  del  primo  e 31,39  dell'ultimo,  proporzione  che 
coincide  con  l’analisi  di  Ricter.  ("  Thompson  , Systèm.  de 
chim.  édit.  de  /#//,  I,  440  )• 

Perossido  di  nickel. 

1039.  ^ ottenuto  da  Tliénard  facendo  passare  il 
gas  cloro  nell’  acqua  che  tiene  in  sospensione  il  protos. 
sido  di  nickel.  L acqua  è scomposta  ed  il  protossido  vie 
ne  per  la  maggior  parte  cambiato  in  perossido  di  color 


Digitized  by  Coogle 


470  de'  metalli 

nero  , di  cui  uu  poco  resta  sciolto  nell'  acido  idroclo- 
rico formato.  Quest'  ossido  é nero , si  scioglie  con  effer- 
vescenza  nell’  ammoniaca  che  scompone  , sviluppandosi 
l’azoto  , e formandosi  1’  acqua  col  suo  idrogeno  , e con 
una  parte  dell’  ossigeno  del  perossido.  Gli  acidi  sciolgo- 
no anche  quest’ossido,  ma  ne  schiarano  allo  stato  di  gm 
una  piccola  quantità  di  ossigeno.  Questi  fenomeni  taU 
conoscere  che  le  sostanze  indicate  hanno  più  atBnilà  pel 

Srotossido  , e poco  o niente  pel  perossido.  Esso  sccon- 
o Rottroff , contiene  loo  di  nickel  e 44  i 44^ 
sigeno  ; ovvero  71,14  del  primo  , e 38  , B6  dell’  ultimo; 
ciò  che  darebbe  poi  in  atomi,  a di  nickel  =739,41  ? e 
3 di  ossigeno  = 3oo,oo.  ^ - »•* 

Thénard  ha  ottenuto  anche  questo  perossido  adope- 
rando r acqua  ossigenata  , il  nitrato  di  nickel  , e la  po- 
tassa , come  abbiamo  descritto  per  avere  il  perossido  di 
rame,  lilsso  agiva  su  gli  acidi  , e si  portava  sol  fuoco  an- 
che come  questo  perossido , e quello  di  zinco.  Calcinan- 
do solamente  il  nitrato  di  protossido  di  nickel  può  aver- 
- si  lo  stesso  perossido  ; ovvero  facendo  passare  il  cloro 
ie  tiene  in  sospensione  il  protossido  appena 

• 01 

di  nickel  comunicano  vari  colori  agli  smalli 
applicali  su  la  porcellana , producendo  tinte  rosse  , brune, 
e talora  verde  di  erba. 

Cloruro  di  nichel.  - 

lo4o.  Il  nickel  non  brucia  nel  gas  cloro  , nè  il  suo 
ossido  lo  assorbe  ad  un  calore  rosso.  Lasciato  però  hi 
contatto  di  questo  gas  lo  assorbe  lentamente  , e con  più 
facilità  coU'a|uto  del  calore,  formando  una  sostanza  co- 
lore olivo  che  è il  cloruro  di  nickel.  Lo  stesso  può  ot- 
tenersi riscaldando  fortemente  l' idroclorato  di  nickel  ot- 
tenuto coll'azione  dell' acido  sul  nickel  : esso  cosi  passa 
in  cloruro.  Questo  cloruro  ottenuto  colla  concentrazione 
dell'  idroclorato  , è cristallizzato  in  aghi  confusi  di  color 
verde  giallo  ; si  scioglie  in  circa  a volte  il  suo  peso  di 
acqua  , c quando  si  calcina  diviene  anidro  e dell’ap[)a- 
renza  di  una  sostanza  ocrosa.  ( > r. 

Questo  cloruio  coiris|>onde  al  protossido  , c contie- 
ne , quello  anidro,  i al.  di  niclallo  = 369,7 , ^ 


nell  accpia  c 
precipiùto. 

i:  Gli  ossidi 
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doro  =±:  y6",  ovvero  45  ? 5 del  primo  e ò.'^  , 5 UcIt 

r ultimo. 

Bromuro  tli  nickel.  , 

io4i.  Riscaldando  sino  all’ ehbollizione  un  mcscuglio 
di  limatura  di  nickel  , acqua  , e bromo  , si  avrà  l' aci- 
dificazione di  quest’  ultimo  e 1’  ossidazione  del  nickel. 
Svaporata  la  soluzione  d' idrobroinato  di  protossido  , di 
color  verde , sino  a pellicola , si  avrà  cristallizzato  il  pnyi 
tobromuro  , in  piccoli  aghi  di  un  bianco  poco  sporco  | 
che  sono  deliquescenti  , e solubili  nell’ elere  nell'alcool 
e nell’acqua,  Esponendo  poi  la  limatura  di  nickel  ad  un 
calore  rosso  bruno  al  vapoi'e  di  bromo  , questo  verrà  as- 
sorbito , e riscaldando  dopo  il  composto  , si  sublima  co- 
me l’oro  musivo,  e si  avrà  in  questo  modo  il  bromuro 
anidro  di  nickel  il  quale  esposto  ad  un  calore  più  Iurte, 
col  contatto  dell’aria  si  cambia  in  ossido , ed  il  bromo 
si  sviluppa.  La  sua  composizione  non  è conosciuta. 

Ioduro  di  nickel.  . 

io4z.  Può  aversi  per  la  via  umida  come  il  bromuro, 
o trattando  il  protossido  coll’  acido  idroiodico..  È bruno, 
i'iisibile  , ed  è solubile  uell’  acqua  che  coloi'a  in  verde.  È 
stato  poco  esaminato. 

Non  si  conosce  ancora  1'  azione  del  fluoro  , dell’  azo- 
to , del  boro  , del  silicio , e dell'  idrogeno , su  questo  me- 
tallo. 

Fosfuro  di  nickel. 

1043.  Questo  fosfuro  , che  può  ottenersi  come  gli  al- 
tri descrìtti  , cioè , o facendo  fondere  il  nickel  col  ve- 
tro fosforico  , o gitlando  il  fosforo  sul  metallo  rovente, 
è bianco  , con  frattura  a prismi  riuniti  che  hanno  splen- 
dore metallico.  Eisposto  al  fuoco  , il  fosforo  brucia  ed 
il  metallo  si  ossida.  Esso  è composto  secondo  Pellettier , 
da  83  di  nickel  , e 17  di  fosforo  ; ma  quello  esaminato 
da  Lampadius , e che  conteneva  100  di  nickel  , e i5  di 
fosforo  , ei*a  fragile  , di  un  bianco  di  stagno  con  splen- 
dore metallico,  e non  veniva  attirato  dalla  calamita  fAn- 
nal.  of  Philosophy.  JFf  63  J. 

Solfuro  di  nickel. 

io44>  Crunstedt  ottenne  questo  solfuro  con  la  fusione 
di  un  mescuglio  di  zolfo  e nickel.  Esso  era  giallo  , du- 
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ro  , ed  a piccole  faccette.  Lampadius  che  1'  ottenoc  ado- 
perando il  nickel  puro , l’ebbe  di  color  bianco-gialliccio^ 
e lo  trovò  composto  di  io  di  nickel  e io  di  zolfo.  Que- 
sto solfuro  non  era  punto  attirato  dalla  calamita. 

Riduceudo  poi  il  protossido  di  questo  metallo  con  una 
corrente  di  gas  idrogeno  solforato  si  riesce  meglio  a proc- 
curarsi  il  protosolfuro  di  nichel.  Può  anche  aversi  riscal- 
dando r arseniuro  di  nickel  con  un  persolfuro  alcalino, 
come  ha  fatto  Wòhler  : il  solfuro  di  arsenico  formato 
si  unisce  al  solfuro  di  arsenico , e quello  di  nickel  si  se- 
para facilmente.  E^so  cosi  ottenuto  è iu  pagliuole  mi- 
nute di  un  giallo  di  bronzo  , e somiglia  alla  pirite  di 
ferro.  Esso  e identico  a quello  che  trovasi  naturalmen- 
te capillai*e  , e contiene  64,58  di  metallo,  e 35, 4>  di  sol- 
fo j ovvero  i atomo  del  primo  = 367,75  , ed  i at.  del- 
r ultimo  = 35, 4^. 

Vi  ha  un  sotto-solfuro  ottenuto  da  ArAvedson  facen- 
do passare  1'  idrogeno  sul  solfato  di  nickel  riscaldato  al 
rosso  in  un  tubo  di  porcellana  , il  quale  è fusibile  è 
magnetico. 

Arseniuro  di  nickel. 

1045.  Si  conoscono  due  arseniuri  naturali  ed  uno  ar-, 
tifioìale  ; i primi  sono  stati  descritti  al  $ 1037,  e 1’  ul- 
timo, che  è uu  arseniuro  bibasico,  si  ha  riscaldando  l’ar- 
seniato  di  nickel  in  un  crogiuolo  brascato  ad  un  calore 
elevato.  Pesta  un  glolietto  di  un  grigio  bianco  , fusibi- 
le e fragile,  che  é I' arseniuro  bibasico  , il  quale  contie- 
ne 61  di  nickel  e 39  di  arsenico  \ ovvero  a atomi  del 
primo  =738,  ed  i at.  dell’ ultimo  = 470*  (®crthier  ). 

Lega  di  nichel  ed  arsenico. 

1046.  Il  nickel  può  allegarsi  coll'  ai'senico  , e la  l^a 
che  sarebbe  piuttosto  un  arseniuro  di  nichel , è legger- 
mente  di  color  rosso  variato  , ed  è multo  dura.  Si  riu- 
viene  anche  naturalmente,  sebbene  unita  ad  altre  sostan- 
ze. Il  suo  peso  specifico  è inferiore  a quello  medio  de’ 
due  metalli  , e le  proprietà  magnetiche  del  nickel  si  tro- 
vano distrutte. 

Non  si  conoscono  leghe  di  nickel  con  gli  altri  metalli 
delle  terre  , con  quelli  degli  alcali  fissi  , e con  la  mag- 
gior parte  degli  altri  metalli  propiianieiite  delti. 
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La  lega  di  nickel  e ferro  , che  è la  più  importanCe, 
bì  può  avere  facilmente  , poiché  i due  metalli  si  com- 
binano in  tutte  proporzioni.  Allorché  perdomina  iL  ni- 
ckel in  questa  lega  , il  suo  colore  più  si  avvicina  a quel- 
lo dell'argento  , ed  è malleabile.  Questa  lega  sembra  cbé 
accompagni  immancabilmente  le  pietre  meteoriche , nelle 
quali  il  nickel  pare  che  vi  esista  , secondo  Stromejer  , 
nella  proporzione  di  io  ad  ii  per  cento. 

L’  areolita  però  caduto  nell’  ottobre  dello  scorso  anno 
i8i5  ne' contorni  di  Langres  in  Francia  , e che  fu  esa- 
minato da  Vauqnelin,  non  conteneva  né  nickel  nè  zolfo, 
e tutto  il  ferro  vi  ei*a  allo  stato  di  ossido  , ed  il  cro- 
ma in  quello  di  metallo. 

D pak-^ong  Ae  chìnesiy  o V argentana  ^ la  cui  composi- 
zione è stata  da  poco  conosciuta  in  Germania  da  Geren- 
dorflT,  si  compone  di  3 parti  di  rame  , i di  zinco  ed  i di 
nickel  ; ovvero, di  proporzioni  diverse  di  ottone  e di  nickel. 
Il  mio  distinto  amico  Stanislao  de  Schemioth  , professo- 
re di  Bsica  nel  corpo  delle  miniere  a Pieti'oburgo  , da 
cui  ebbi  tal  notizia,  vi  aggiunse  i/i6  di  argento,  e con 
ciò  essa  imitava  perfettamente  l'argento  , e si  distingueva 
dalla  più  parte  delle  altre  , perchè  era  perfettamente  mal- 
leabile. È stata  con  successo  impiegata  a Vienna  per  far- 
ne grandi  bacini  , candelieri  ed  altri  oggetti  analoghi. 

Usi.  Il  nickel  non  è stato  molto  impiegato  nelle  arti, 
perchè  raro  a trovarsi.  La  sua  lega  col  ferro  conserva  a 
quest'  ultimo  il  suo  splendore  senza  ossidarsi  così  facil- 
mente. Tuppnti  ha  provato,  che  tutt'i  composti  di  nickel 
sono  più  o meno  velenosi. 


Del  piombo. 

1047.  La  conoscenza  del  piombo  appartiene  a tempi 
tanto  remoti  , che  ignoriamo  1'  origine  e I’  epoca  della 
sua  scoperta.  Sappiamo  solo  che  fu  conosciuto  ne’  pri- 
mi secoli  , che  Mosè  ne  parla  sovente  ne' suoi  scritti  , 
e che  Omero  lo  descrisse  come  un  metallo  assai  comune  , 
che  usavasi  nella  guerra  di  Troja  ec.  Gli  antichi  lo  cor 
noscevano  sotto  il  nome  di  Saturno. 
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Il  minerale  più  imporlaiilo  da  cui  ric.iva$i  la  maggiofc 
parte  del  piomlx)  , è il  suo  solfuro  , dello  anche  galcT 
na.  Esso  fornaa  depositi  considerevoli  , ed  appartiene  a 
tutu  la  serie  de' terreni  , da' primitivi  sino  a secondar i( 
Sembra  che  non  esisU  alTalto  ne'  graniti  i più  antichi  , 
ma  è abbondante  in  quelli  moderni  , nello  gnais  , nello 
scisto  micaceo  e negli  scisti  argillosi  primitivi.  11  più  so- 
vente trovasi  in  filoni  , e di  rado  in  ammassi , come  è 
quello  di  Villefort  e di  Viallas  nella  Lozera  \ di  Vigona- 
go  nel  Saint  Golhard*,  di  Wolfac  nel  paese  di  Badcn  j di 
Bleystadt , Przibrani , Mies  , Joachiiuslbal , in  Boemia  j 
di  Linares  , neU'Àiidalusia  ^ ec.  È ancora  più  abbondan> 
te  , e più  sovente  a strati  , nelle  monUgne  di  transi- 
zione , e di  rado  ti'ovasi  nella  sienile  o nelle  rocce  che 
ne  dipendono  , come  è quello  di  KlansUl  , di  Zeilerfeld, 
Lauienthal  , c di  Rammelsberg  nel  Harz  \ di  Poullaoeii 
e di  Heulgoat  , nella  BreUgua.  Trovasi  similmente  nel- 
la caluire  clic  termina  (juesto  periodo  , a Vedila  ed  in 
altri  luoghi  de' Paesi  Bassi  5 a Bleybeig  «jd  a Willac  neb 
la  Cai  inliu  \ a Derbyshire  ed  a ^ortbuinberland  in  Inr 
ghilterra  -,  a Danto  nel  Messico  , ec.  È del  |>ari  alibouT 
dante  ne'  terreni  si-condari  , ne'  quali  trovasi  dappertutto 
anche  a strati,  basiste  così  negli  gres  che  formano  la  ha-' 
w di  questo  periodo  , a Lebadhills,,  a Cumberbead  , a 
Wanlockead,  ed  a Lothian  nella  Scozia  ec.  Trovasi  ancora 
nei  depositi  calcarei  , ebe  ricovrouo  i gres  carlioniferi 
collo  Zecshtein  , a Pierrewille , nella  ^uica  *,  a Tor- 
novitz  nella  Siicsia  ; a Bobrownik , a Sacrau  , ad  Ol- 
kusz , ed  a Slawcow  in  Polonia  ; a Lomo  del  (^vrdoiial 
ed  in  altri  luoghi  del  Messico  ec.  ; e si  rinviene  qual- 
mente nella  calcare  raagnesifera  che  rimpiazza  lo  Zech- 
stein  , come  è quella  (iella  contea  di  Durbam  in  Inghil- 
terra. , ■ . 

11  piombo  solforato  pci-ò  non  sempre  trovasi  puro,  ma 
spesso  in  combiiiazione  di  altre  sostanze  , o sopra  altri 
minerali.  Quello  che  si  rinviene  in  Calabria  nel  regno 
di  Napoli  , da  me  esaminato  , (';  unito  alla  barite  solfala 
e ad  altre  sostanze  ; cpiello  di  Leogang  nel  Salisburglie- 
5c  , al  rame  ed  al  ferro  sulfuialo  nello  scisto  argilloso; 
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quello  di  OlTeniianya  nella  Traiisylvaiiia , àiratrtinionio^ 
al  ferro,  ed  allo  zinco  solforali  con  la  calce  carbonaia  , an> 
che  nello  scisto  argilloso;  e quello  di  (Tlastigel  a Kallich 
in  Boemia  , è sovente  unito  col  fluoruro  di  calcio  e con 
la  calce  carbonata  sfogliosa  ec. 

Il  piombo  solforato  ha  color  grigio  di  acciajo  o grigio 
di  piombo  , con  apparenza  metalloide  e con  forte ^plenr- 
dorc  metallico.  È semiduro  , acre  , con  clivaggio  .triplo 
parallelamente  alle  facce  del  cubo  , etl  i suoi  frammenli 
sono  anche  cubici.  Le  sue  varietà  sono  : la  galena  cri* 
stallizzata  in  cui  predomina  il  cubo  e 1* ottaedro,  modi- 
flcati  in  diverse  maniere;  gloholoso  in  piccole  masse  ma.- 
mellonate  che  sporgono  in  fuori  alla  superficie  ; stalat* 
tico  (raro)  ; incrustante  , su  i cristalli  ai  solfato  di  cal- 
ce o di  barite , e sul  fluoruro  di  calcio  ; pseudoraorfi- 
co  in  prismi  esaedri  ap^rtenenli  al  fosfato  ed  al  carbo- 
nato di  piombo  , ne' quali  il  solfo  è sostituito  all' ossige- 
geno  ed  all'  acido  fosforico  ; in  lamine  piaue  , curve  «1 
ondeggianti  ; lamelloso  ^ granelloso  , terroso  ; saccaroide; 
compatto  , ed  a specchio , cioè  con  superfìcie  liscia  e mol- 
to splendente  ec.  11  suo  peso  specifico  , allorché  è puro, 
è 7 , 58, 

Meno  frequente  poi  è lo  stato  naturale  del  piombe 
in  combinazione  di  alcuni  acidi  o di  altre  sostanze  ; ed 
è vero  che  ì depositi  di  piombo  solforato  raccliiudono 
quasi  sempre  diverse  altre  combinazioni  dello  stesso  me- 
tallo , ma  non  ve  ne  ha  una  che  sia  io  quantità  tale  dà 
prenderne  profitto  per  l'estrazione  del  piombo.  Fra  que- 
ste , le  più  comuni  sono  : Il  carbonato  j che  è il  più  fre- 
quente , e die  trovasi  non  solo  nelle  miniere  di  piombo 
propriamente  dette , ma  ancora  in  più  miniere  di  argen- 
to e di  rame.  I più  belli  pezzi  provvengono  da  Lacroi jc 
ne'  Vosges  ; da  Geroldsek  in  Souabe  ; da  Derbishire,  da 
Cumberland  e da  Duram  in  Inghilterra  cc.  E.sso  è sot- 
to forma  di  una  sostanza  bianca  pesante  , che  ha  splen- 
dore vetroso  e adamantino.  I suoi  cristalli  derivano  da 
un  in  prisma  romboidale  , e le  sue  varietà  sono  : il 
piombo  carlxmato  cristallizzato  in  prismi  romboidali  a 
sommità  triedre  ; in  prismi  esagoni  irregolari  con  uno  o 
più  ordini  di  faccette  annulari  , o con  delle  piramidi  a 
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•ei  (àcce  , ed  in  prismi  rettangolari  più  o meno  modi- 
£cati.  Più  frequente  poi  è compatto  , acricolare  , bacil- 
lare , mamellonato  , concrezionato  , terroso  , vetroso  , o 
più  o meno  litoide.  Il  suo  peso  specifico  è 6,72. 

Il  cromato  , è conosciuto  col  nome  di  piombo  rosso  di 
Siberia.  È stato  trovato  solo  nelle  vene  delle  rocce  pri- 
mitive, ed  in  quelle  del  talco  granelloso  col  quarzo  , col- 
l’oro , col  ferro  idrato  epigeno , e col  piombo  solforato  a 
Zwetuoi  Rudutk,  vicino  Beresovski,  in  Siberia.  E^sso  giace 
superficialmente  su  le  rocce  antiche , sui  granito  e su  le 
comrae^ure  dello  scisto  micaceo  a Jotschiluaja  Gora,  non 
lungi  da  Katharinenburg  negli  Durali  in  Siberia.  È 
una  sostanza  di  color  rosso  di  giacinto,  con  rasura  gial- 
lo-arancia. È quasi  sempre  cristallizzato  in  prismi  rom- 
boidali semplici  o modificati  su  gli  spigoli  laterali , con 
sommità  oblique,  diedre,  o tetraedre.  Il  suo  peso  spe- 
cifico è 6 , o3  , e contiene  3a  di  acido  cromico  e 68  di 
ossido  di  piombo. 

n cromato  doppio  di  piombo  e di  rame  , detto  anche 
yauqucUnite  , in  onore  di  Yauquelin  , che  lo  esaminò 
la  prima  volta  , è una  sostanza  verde,  o nero-bruniccia, 
che  trovasi  anche  superficiale  e cilindroide  col  piombo 
cromato  descritto.  Esso  contiene  60,87  di  piombo  ossida- 
to , 33  di  acido  cromico,  e 10,80  di  ossido  di  rame  (Vau- 
qnelin.  ) 

Il  moliddato  di  piombo chiamato  anche  Melmose  (gial- 
lo pallido  ) , è raro  , e trovasi  ne’  letti  delle  montagne 
primitive  e dell’  anfibolo  sfoglioso  , col  piombo  carbona- 
to , ec.  a Janowitz  nella  Slesia  j in  quelli  della  calce 
carbonata  granellosa  e del  talco  sfoglioso  , col  rame  os- 
sidulato  ferrifero  ec.  a Rezbanya  in  Ungheria  ec.  Esi- 
ste pure  nelle  vene  delle  montagne  primitive  e dello  gnais, 
col  piombo  carbonato  carbonifero  a Treudenstein  nella 
Sassonia;  in  quelle  dell' anfibolo  sfoglioso  nell’ epidosìa, 
a spinetti  , vicino  la  cascata  del  Raion  nelle  Chalanches, 
départ.  de  l' Isere;  a Bleyberg  in  Carintia  , ove  si  trova- 
no i più  belli  pezzi  cristallizzati  di  questa  sostanza.  È gial- 
lo cedrino  , o grigio-gialliccio  ; semiduro  ; poco  acre  , 
splendente  di  grasso  , e più  o meno  traslucido.  I suoi 
crastalli  presentano  un  prisma  quadrato  , ovvero  lamine 
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quadrale  modiGcate  su  i spigoli  e su  gli  angoli  , o de> 
gii  ottaedri  depressi  semplici  o modificati  in  diverse  ma- 
niere. 11  suo  peso  specifico  è 5,09  , e contiene  39  di  aci- 
do molibdico  e 61  di  ossido  di  piondso. 

Il  piombo  muriato  o clorurato  detto  anche  Kerasina  , 
Piombo  corneo  ec.  è molto  raro  nella  natura,  e si  é tro- 
vato nelle  miniere  di  piombo  di  Mendip-Hill  nel  Som- 
morsitshire,  ed  a Cromiord  vicino  Matloch  nel  Derbishy- 
re  , ed  in  qualche  altra  località  solamente.  È nna  so- 
stanza bianca  o gialla  , cristallizzata  in  prismi  quadrati 
modificati  diversamente.  Si  fonde  al  cannello  senza  vo- 
latilizzarsi , e si  riduce  allorcbè  si  fonde  rolla  soda.  Es- 
so contiene , dopo  l’ analisi  di  Berzélius , 8,84  dorO| 
z5,84  di  piombo  , ossido  di  piombo  67,0^  , carbonato 
di  piombo  6,z5  , silice  1,46,  acqua  o,54* 

11  piombo  clorurato  è stato  anche  trovato  in  quantità  esi- 
lissime nel  Vesuvio , e chiamato  Cotunnia  da  Covelli.  È in 
forma  di  sostanza  bianco-grigio-gialliccia  , piumoso  , con- 
gregato , o polveroso  su  le  lave  , ed  in  piccoli  globuli  ir- 
regolari e di  colore  gialliccio  , allorché  è fuso  ^Uo  stes- 
so fuoco  vulcanico. 

11  piombo  idro-alluminoso  o >Piombo~gonana  è anche  raro 
nella  natui'a  ed  è colorato  da  una  materia  organica  la 
quale  si  carbonizza  col  calore.  Trovasi  ne'  depositi  dei 
sedimenti  terziarr  ad  Huelgout  in  Bretagna  , ed  è soven- 
te accompagnato  col  gesso  in  vicinanza  de' ligniti.  È una 
sostanza  friabile  semi-trasparente , di  color  giallognolo  o 
giallo  rossastro,  ed  in  masse  globolose  dell'apparenza  della 

Somma , composte  nell'  interno  di  laminetle  concentriche. 

liscaldata  in  vasi  chiusi  dà  l'acqua  e diviene  bianca.  Al 
cannello  si  gonfia,  e si  riduce  quando  si  riscalda  colla  So- 
da , come  fa  il  piombo  corneo.  Bissa  contiene , dopo  l'a- 
nalisi di  Berzélius,  87  di  allumina,  4<>i>4  ossido  di 
piombo,  acqua  18,80,  calce,  ossido  di  ferro  e di  man- 
ganese i,8u  silice  , e 0,60  di  acido  solforico. 

11  piombo  antimonio  solforato  è stato  descritto  sotto  il 
nome  di  Burnonite  ai  $.  gaa. 

Estrazione. 

. L’ estrazione  del  piombo  si  eseguisce  in  grande  facen- 
do torrefare  la  galena  pura  in  un  forno  di  riverbero  per 
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un  tempo  prolungato  ,’ie  . quindi  si  fonde  il  residuo  per 
averne  il  metallo.  Cosi  ottenuto  però  non  è puro  , e j>er 
averlo  in  questo  stato,  si  scioglie  l’acetato  di  piombo  di 
commercio  , detto  zitecaro  di  saturno , nell’  acqua  , e nel 
liquido  filtralo  vi  si  tiene  sospeso  un  piccolo  |iezzo  di 
zinco  attaccato  ad  un  (ilo,  o vi  s’immergono  alquante  pic- 
cole lamine  dello  stesso  metallo.  L'  erborizzazione  metal- 
lica che  si  produce  è il  piombo  puro. 

La  torreiazione  intanto  delle  diverse  galene  domanda 
alcune  pratiche  che  divengono  alquanto  complicale  al- 
lorclie  I’  estrazione  dei  piombo  deve  farsi  in  grande.  Vi 
hanno  di  ({uelle  in  cui  il  piombo  è solamente  combina- 
to al  solfo  , die  si  riducono  anche  con  la  'sola  torrefa- 
zione e fusione  , ma  se  contengono  altri  metalli  o sali , 
e particolarmente  il  solfato  di  narite  , la  loro  riduzione 
non  avviene  co’  soli  processi  ordinari.  Dopo  ciò  ecco  i 
mezzi  che  sono  più  generalmente  usati.  1 minerali  di 
piombo  vengono  prima  scelti  , stritolati  , passati,  |)er  lo 
staccio  , lavati  , e torrefatti.  Quest’  ultima  operazione  si 
fa  ora  all’aria  , ora  ne’ forni  di  riverbero,  ed  ora  nei 
forni  ne’  (jiiali  1’  aja  essendo  un  poco  inclinata  , o fatta 
a guisa  di  un  crogiuolo  , il  minerale  , cioè  la  galena 
pura  , viene  tori*efatto  , e ridotto  poco  dopo  il  piomlm 
senza  aggiunzione  di  altra  sostanza.  Nel  primo  caso  il 
minerale  cosi  pi*eparato  è mescolato  al  combustibile  ed  a 
piccola  ({uantità  di  ghisa  in  grani  , o di  limatura  di  fer- 
ro, ed  il  jiiombo  ridotto,  sia  per  l’ azione  del  combustibi- 
le , che  per  quella  del  ferro  , si  raduna  nel  Licino  che 
trovasi  nel  fondo  del  fornello  da  dove  poi  cola  in  altri 
recipienti.  Nel  secondo  caso  , cioè  nel  fornello  <li  river- 
bero , il  minerale  dopo  averlo  stritolato  e lavato  , si  inet- 
te sul  siuilo  del  detto  forno  , e si  riscalda  successivamen- 
te sino  a che  più  non  si  sviluppa  zollo  iu  vapori.  Allora 
basta  spargervi  sopra  del  caroone  e proseguire  come  pri- 
ma l’azione  del  fuoco,  jierchè  dopo  poco  tempo  il  piom- 
bo verrà  ridotto  e potrà  raccogliersi  come  il  precedente. 

Avvi  anche  un  altro  processo  assai  più  siMiiplice  ed 
economico  , che  consiste  nel  torrefare  prima  il  minerale 
in  un  forno  di  riverbero,  e dopo  gittarvi  nn  quarto  del 
suo  peso  di  piccoli  jiezzi  di  ferraccio  , o di  ghisa  in  gra- 
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Ili  , avendo  cura  di  riimscolare  coiilinuainmente  là  mas- 
sa: lo>  zolfo  residuo  viene  così  assorbito  dal  ferro,  ed  il 
piombo  trovasi  ridotto  , più  faciliucute.  11  solfuro  di  fer- 
ro che  sì  ha  dopo  questa  operazione  viene  utilizzato  ado- 
perandolo ]>er  gli  stessi  usi  della  pirite  nativa  , come  si 
sono  descritti,  al  5*  827. 

..  Per  la  liduzioue  poi  della  galena  sufficientemente  pu- 
,ra  , senza  aggiunzione  di  altra  sostanza,  basta  prima  tor- 
refarla e poi  fonderla  in  un  fornello  ordinario  di  li- 
verbero  riscaldato  col  legno  o col  carbou  fossile.  Questa 
operazione  si  eseguisce  facendo  prima  torrefare  la  gale- 
na ad  un  calore  moderato  , senza  rimuoverla  per  qual- 
che tempo  , aumentando  dopo  il  fuoco  , e mescolando  i 
strati  su|)crìori  , die  son  formati  dal  solfato  di  piombo, 
con  quelli  inferiori  che  coiUengono  il  solfuro.  A questo 
modo  operando , il  solfo  del  soljfuro  riduce  l' ossido  del 
.solfato  , e cosi  1'  acido  solforico  si  cambia  in  acido  sol- 
foroso che  si  volatilizza  , ed  il  piomlM  del  solfato  e del 
.solfuro  viene  ridotto. 

Il  processo  poi  di  Bcrtbicr  per  la  riduzione  del  piom- 
fio  solforato  , da  me  eseguito  su  la  galena  di  Calabria  in 
puione  del  cav.  de  Fogatis , capitano  di  artiglierìa , mol- 
to prima  della  pubblicazione  delle  sue  sperienze , cori- 
ste nel  trattare  la  galena  ordinaria  polverizzata  e lavata 
ad  un  forte  calore  cou  un  alcali  ovvero  con  una  terra 
alcalina. 

La  calce  che  fu  da  noi  adoperata  nella  proporzione  di 
i/5  della  galena  , a cui  si  aggiunse  un  ]>oco  di  segatu- 
ra di  legno  , produsse  in  poco  tempo  questo  effetto  , ed 
il  piombo  ottenuto  era  abbastanza  puro.  L' azione  del 
solfo  che  a poco  a poco  si  acidifica  , produce  con  la  cal- 
ce un  solfato  il  quale  trovasi  nella  parte  superiore  del 
metallo  ridotto  ed  unito  al  doppio  solfuro  di  calcio  e di 
piombo  , da  oui  può  quest'  ultimo  separarsi  compiuta- 
mente  , ridiicendo  la  suddetta  scorie  in  polvere  , e fa- 
cendola torrefare  per  acidiGcare  l'altro  zolfo  |iercbè  que- 
sto formerà  altro  solfato  con  la  calce  , ed  il  resto  del 
piombo  sarà  allora  ridotto.  Potrebbe  anche  alla  calce  so- 
stituirsi il  suo  .carbonato  , od  altro  carbonato  alcalino , 
poiché  r affinità  del  solfo  pel  piombo  è debolissima;  ma 
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qtuudo  si  trattasse  di  altro  solfuro  , la  cui  affinità  del 
solfo  pel  metallo  fosse  più^nde,  allora  fàreblie  duopo 
avvalersi  di  un  alcali  caustico  , ed  aggiugnervi  un  poco 
di  polvere  di  carbone. 

Il  colore  del  piombo  é bianco  azzurrognolo  j é il  più 
molle  de' metalli  della  terza  classe,  e può  essere  intacca- 
to anche  colle  unghie  , percui  è malleabile,  passa  bene 
al  laminatojo  , ma  non  e molto  duttile  e tenace.  Bisso 
non  ha  quasi  sapore;  è molto  brillante  allorcb'è  fuso, 
ma  si  oscura  col  tenerlo  esposto  all’ aria.  Stropicciatola 
sentire  un  odore  particolare  ; sporca  le  dita  e lascia  su 
la  carta  delle  tracce  turcbinìcce  score  allorché  vi  si  pas- 
sa un  pezzo  di  piombo  per  i suoi  angoli  , o per  la  sua 
punta.  Il  suo  peso  specincoè,  secondo  Brisson,  ii,35a3, 
e secondo  Thomson  ii,4o^. 

Il  piombo  si  fonde  a 3ai  centiCTadi  , e ad  fin  calo- 
re piu  forte  bolle  e si  volatilizza.  Kafireddato  lentamen- 
te può  aversi  cristallizzato  in  piramidi  quadrangola- 
ri , come  r ottenne  Mongez.  Allorché  il  piombo  si  fon- 
de in  contatto  dell’  aria  , la  sua  superficie  copresi  di  uno 
sti'ato  di  ossido  , e può  tutto  cosi  ossidarsi  , togliendo 
quello  che  si  forma  ed  esponendo  un  altra  volta  la  sua 
superficie  pulita  in  contatto  dell’aria. 

Ossidi  di  piombò. 

1048.  Si  conoscono  tre  ossidi  di  piombo  , due  de'quali 
sono  in  commercio  e si  chiamano;  il  protossido  , massi- 
cot,  Utargirio , o òssido  giallo  } \\  deutossido,  minio  ovve- 
ro ossido  rosso  , ed  il  perossido  vien  poi  distinto  col  no- 
me di  ossido  pulce.  Berzélius  crede  che  vi  sia  un  ossidò 
meno  ossigenato  del  protassido  , e Diilong  suppone  que- 
st’ ossido  nel  residuo  della  calcinazione  dell'  ossalato  di 
piombo.  ( Ann.  dechimie,  tom.  LXXXVII.  ) 

Protossido. 

1049-  protossido  di  piombo  trovasi  rare  volte  nativo, 
ma  combinato  a qualche  acido  , ma  si  rinviene  abbon- 
dantemente in  commercio  sotto  i nomi  di  massieot  o li- 
targirio  di  oro  e di  argento.  Quest’  ultimo  si  ottiene 
in  grande  per^  mezzo  della  fusione  del  piombo  argenli- 
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fcro  che  si  fa  in  fornelli  <la  raffinare  , ove  j>el  concorso 
«lei  fuoco  e deli' aria  de'niaiitici  clic  vicu  direltu  sul  piom- 
bo fuso  , si  forma  un  ossido  giallo  in  laniitiette  lucide 
che  chiamasi  lilargirin  , il  (juale  si  fa  colale  attraverso 
la  coppella  (V.  argento  ) , ove  si  fa  1’ op  razione,  ed  in 
cui  poi  trovasi  l’ argento.  Il  colore  ora  giallo  ora  bian- 
co , fa  chiamarlo  litarffirio  ili  oro  e lUarf^irio  di  argento. 
Bisso  però  contiene  oltre 'di  protossido  di  piombo,  un  poco 
di  acido  carbonico  che  riceve  dall’aria  durante  l’ossida- 
zione del  metallo.  11  massicot  si  prepara  riscaldando  il 
litargirio  ad  un  calore  capai  e di  fonderlo,  tenendolo  per 
poco  in  questo  stato  ; o anche  meglio  nianleiiendo  ad 
una  temperatura,  sudlcienle  a tenere  rovente  1’ ossido  bi- 
gio di  piombo  che  si  ottiene-  colla  fusione  del  metallo 
nell’  aria.  Quando  acquista  un  color  giallo  carico  , for- 
ma il  cosi  detto  giallo  di  udrò  o massicot  , Ae  si  con- 
sidera come  un  composto  di  molto  protossido  di  piom- 
bo, e pochissimo  piombo  metallico.  Si  ha  poi  il  protossido 
allo  stato  puro  scomponendo  una  soluzione  di  proto-nitra- 
to di  piombo  col  carbonato  di  potassa  , lavando  e seccan- 
do ad  un  calore  vicino  al  rosso  il  precipitato  bianco  ot- 
tenuto , il  quale  perde  l’ acqua  e 1’  acido  carbonico  , e 
diviene  giallo.  Si  può  anche  avere  riscaldando  al  rosso 
lo  stesso  nitrato  solido,  ovvero  li  minio  in  un  crogiuo- 
lo di  platino. 

Quest'  ossido  è giallo  , esposto  al  fuoco  si  fonde  e cri- 
stallizza col  ralTreddamento  ; passa  facilmente  attraverso 
dei  crogiuoli  di  terra  allorché  trovasi  iu  piena  fusione,* 
e si  cristallizza  In  belle  lamine  lucide  col  raffreddarsi. 
Non  ha  azione  su  1’  ossigeno  dell’aria  , ma  lo  assorbe  ad 
un  calore  rosso  e passa  a poco  a poco  allo  stato  di  miniai 
esso  però  attira  anche  dall’aria  l’acido  carbonico.  È so- 
lubile nella  potassa  , ^ella  soda  e nella  calce.  Le  soluzio- 
ni hanno  la  proprietà  di  tingei'e  in  nero  le  unghie  ed 
i capelli  ec.  e scomposte  con  un  acido  lasciano  precipi- 
tare quest'  ossido  allo  stato  di  idrato  , e puro.  Riscalda- 
to su  di  un  carbone  per  mezzo  del  cannello  , acquista 
prima  un  colore  rossiccio  , poi  rosso  , finisce  col  comu- 
nicare una  combustione  più  viva  al  carbone  per  l’ ossi- 
geno che  perde  , cambiaudosi  in  piombo  che  si  fonde  t 
Chini,  r.  ri.  • 3i 
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cola  in  piccioli  globbetti  lucidissimi.  Esso  contiene  se- 
condo Berzélius  9a,B3  di  piombo  e 7 , 17  di  ossigeno, 
proporzioni  che  sono  facili  a conoscersi , sciogliendo  100 
parti  di  piombo  nell’  acido  nitrico  , svaporando  a secchez- 
za la  massa  , la  quale  poi  riscaldata  al  rosso  in  un  cro- 

5ÌU0I0  di  platino,  darà  un  residuo  che  pesa  107 , 7a5. 

kllora  esso  conterrebbe  in  atomi,  i di  metallo=i  194,5  y 
ed  1 atomo  di  ossigeno  = 100,  o C Ann,  de  chim.  et  de 
Phys.  tom.  V , iTlJ, 

io5o.  Trovasi  in  commercio  un  particolare  ossido  di 

£iombo  creduto  deutossido,  e che  chiamasi  minio,  e che  si 
a calcinando  in  un  forno  di  riverbero , col  contatto  del- 


l'aria, il  massicot  finché  diviene  rosso,  avendo  cura  di  rimuo- 
verlo di  tratto  in  tratto  per  impedire  che  non  si  rappi- 
gli , lasciandolo  cosi  per  4B  ore  in  circa.  Si  passa  allora 
per  vari  stacci  finissimi  di  .ferro,  e si  manda  in  commer- 
cio. Questo  è il  processo  seguito  da  Jars  nella  fabbrica  di 
minio  stabilita  nel  Contado  di  Derby. 

Cosi  ottenuto  quest'ossido  è quasi  puro,  ma  come  può 
tenere  un  poco  di  protossido  ed  ossido  di  rame  , si  fa 
diggerire  néll' aceto  distillato  , il  quale  scioglie  i due  ul- 
timi ed  il  deutossido  rimarrà  puro  perchè  insolubile  in 
quest’acido. 

Il  deutossido  di  piombo  ha  color  rosso-gialliccio  , è in- 
sipido , non  si  combina  agli  acidi  , ma  molti  lo  fanno 
passare  allo  stato  di  protossido  , che  poi  sciolgono  facil- 
mente. L'  acido  solforico  concentrato  appena  si  versa  sul 
minio  contenuto  in  un  matraccio  , vi  sviluppa  rapida- 
mente il  gas  ossigeno , e rimane  il  protosolfato  di  piom- 
bo. Il  suo  peso  specifico  , calcolato  da  Muschenbroeck  , 
è 8,940.  Riscaldato  prima  del  calore  rosso  in  un  crogiuo- 
lo di  platino  , perde  una  porzione  di  ossigeno  e jvassa 
in  protossido. 

Berzélius  calcinando  al  rosso  in  un  crogiuolo  di  pla- 
tino HIP-,  587  di  minio  puro,  ottenne  un  residuo  di 
107^- , Z75  di  protossido  ; e siccome  quest’ ultimo  è for- 
mato da  100  di  piombo  e 7 , 726  di  ossìgeno , allora  il 
deutossido  deve  contenere  100  di  piomlx>  ed  1 1 , Soy  di 
ossigeno.  Ma  lo  stesso  Berzélius  ha  considerato  dopo  que- 
st’ossido  come  nn  composto  di  1 atomo  di  protossido= 
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i3q4  ) 6 ed  1 at.  di  nerossido  ==  >494  t ^ i ovvero  4^i  * 
del  primo  e 5i,8  dell’ultimo;  ciò  che  darebbe  uelF al- 
tra supposizione  2 at.  di  piombo  = 2689 , 2,  e 3 atomi 
di  ossi{»eno  = 3oo,o  ; ovvero  89,62  del  primo  e io, 38 
deir  ultimo. 

Deutossido  , o perossido  di  piombo. 

io5i.  Quest’ ossido  si  prepara  solo  ne’ lavorato!  di  chi- 
mica , versando  5 a 6 parti  di  acido  uitrico  alluugato 
nel  suo  peso  di  acqua  , sopra  una  parte  di  minio  puro. 
L’acido  verrà  scomposto,  ed  il  minio  cambiasi  parte  io 
perossido  di  color  pulce  , e 1 altro  in  protossido  , sepa- 
randosi nello  stesso  tempo  l’ossigeno  , che  probabilmente 
si  unisce  al  deutossido  di  azoto  dell’acido  e lo  cambia 
in  acido  nitroso.  Si  lava  la  polvere  scura  con  acqua 
bollente  per  separarne  il  nitrato  di  piomlx),  e si  pro- 
sciuga. 

Il  perossido  di  piombo  è in  una  polvere  color  pulce 
molto  fina  e leggiera  , che  si  cambia  in  deutossido  ed 
in  protossido  allorcbc  riscaldasi  ad  un  calore  oscuro  , e 
ad  un  calore  rosso  può  repristinarsi  il  piombo  , soprat- 
tutto per  mezzo  del  cannello  , e passare  cosi  per  le  gra- 
dazioni di  minio,  di  massicot  e di  piombo  metalbco , 
come  avviene  pel  suo  deutossido.  Allorché  è perfetta- 
mente secco  , e viene  triturato  col  carbone  o con  lo  zol- 
fo , s’infiamma.  Trattato  coll' acido  idroclorico,  ne  as- 
sorbe r idrogeno  che  si  combina  al  suo  ossigeno  , e si 
sviluppa  il  cloro.  Gli  acidi  solforico  e nitrico  non  lo  at- 
taccano. 

Esso  contiene  secondo  Berzélius  , 86,62  di  metallo  e 
i3 , 38  , di  ossigeno  ; poiché  ii5 , 4Ó0  grani  di  que- 
st’ ossido  calcinali  come  il  deutossido  , perdono  la  mag- 
gior parte  di  ossigeno  , e si  cambiano  in  107  , 725  di 
protossido.  Esso  allora  verrebbe  rappresentalo  in  atomi 
da  1 at.  di  piombo  = 1394,  5 , e 2 al.  di  ossigeno  = 
200,0;  proporzione  che  è multipla  di  quella  del  protos- 
sido , ed  in  conseguenza  1’  ossido  pulce  formerebbe  il  deu- 
tossido di  piombo. 

Tra  gli  ossidi  di  piombo  il  litargirio  ed  il  minio  so- 
no più  comunemente  usali,  il  protossido  unito  all'  anti- 
monio forma  il  giallo  di  Napoli  , entra  nella  prepara- 
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zione  dello  zucchero  di  saturno  , della  biacca  ec.  Fatto 
bollire  coll’  olio  di  lino  , lo  rende  più  facile  ed  esiccar- 
si  , e serve  nella  pittura  ad  olio  ec.  ed  allorché  trovasi 
sciolto  in  qualche  acido  , forma'  col  cromato  di  potassa 
il  giallo  carico  il  più  bello  e solido  che  si  conosca  , cioè 
il  giallo  di  croma.  V.  cromati  al  trattato  de’ sali. 

Cloruro  di  piombo. 

io5a.  Trovasi  nativo  ed  è stato  descritto  al  §.  1047- 
Può  però  aversi  riscaldando,  il  piombo  nel  gas  cloro  , 
sino  che  lo  assorba  , e si  cambi  in  una  sostanza  bianca 
die  è il  cloruro  di  piombo.  Può  anche  facilmente  aversi 
questo  cloruro  scomponendo  una  soluzione  di  nitrato  di 
piombo  con  quella  d'idroclorato  di  soda.  Si  forma  cloruro 
di  piombo,  che  si  precipita  più  acqua,  coll’ossigeno  del- 
l’ossido e coll' idrogeno  ueH'acido,  e nitrato  di  soda  solu- 
bile. 11  precipitato  die  si  ottiene  è in  piccioli  cristalli  setosi 
e bianchi , ed  allorché  c lavato  , prosciugato  e fuso  for- 
ma una  massa  semi-trasparente  di  color  bigicrio,  che  ha 
r aspetto  del  coriyj  , detto  perciò  piombo  corneo  , e che 
consiste  nel  cloruro  puro  dì  piombo.  Questo  cloruro  ri- 
scaldato non  é scomposto  in  vasi  chiusi  , ma  spande  dei 
fumi  bianchi  in  contatto  dell’aria.  Esso  é composto,  se- 
condo J.  Davy  , da  74  1 metallo  e da  a5,4  di  clo- 
ro , ciò  che  dà  poi  in  atomi  1 del  primo  = i394,5  » e 
a dell’ ultimo  = 44*16. 

i . Il  cloruro  di  piombo  mescolato  ad  una  parte  di  ossi- 
do dello  stesso  metallo  somministra  un  ossicloruro  che 
costituisce  il  giallo  minerale , detto  anche  giallo  di  Pa- 
rigi  giallo  di  P^erona  ^ giallò  di  Turner , e giallo  di 
■Kassler.  Cosi  facendo  fondere  questo  cloruro  con  i/6 
ovvero  1/8  di  litargirio  o di  massìcot,  si  avrà  un  giallo 
minerale  il  quale  non  è abbastanza  bello.  Ma  facendo 
bollire  per  20  a 24  ore  un  mescuglio  di  i parte  di  sai 
marino,  4 parli  di  acqua  e 4 a 7 di  litargirio  in  pol- 
vere, rimpiazzando  a poco  a poco  l’acqua  a misura  che 
.si  svapora  , ed  agitando  il  mescuglio  , si  avrà  in  fine 
una  massa  bianca , la  quale  lavata  e fusa  in'  un  forno  di 
imufTola  diviene  di  un  bel  giallo  di  oro.  Anche  adope- 
rando I parte  di  sale- ammonìaco  e io  a 12  di  mìnio 
e di  litargirio  mescolati  e riscahlati  a poco  a poco  in 
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un  crogiuolo  sino  che  la  massa  si  fonde  , tolta  questa  dal 
fuoco  dopo  IO  a i5  minuti  si  avrà  io  stesso  ossicloruro.  Una 
più  forte  dose  di  sale  ammoniaco  farebbe  divenire  più  pal- 
lido il  colore  del  cloruro,  ma  tenuto  per  altro  poco  allo 
stato  di  fusione  diviene  a poco  a poco  più  intenso. 

Joduro  di  piombo. 

io53.  Si  ottiene  riscaldando  il  iodio  col  piombo;  ovve- 
ro versando  una  soluzione  d'  idriouato  di  potassa  in  un 
altra  di  nitrato  di  piombo.  Il  ioduro  si  precipita  in  una 
polvere  di  un  bel  giallo  , dandosi  luogo  agli  stessi  feno- 
meni descritti  pel  cloruro.  Questo  ioduro  però  perde  a 
poco  a poco  il  suo  colore  , e per  fare  che  sii  perma- 
nente fa  d’uopo  scioglierlo  a saturazione  nell! acqua  l)ol- 
lente,  perché  allora  si  precipita  in  lamine  cristalline  di  un 
bel  color  giallo  di  oro.  Esso  funziona  da  acido  allorché 
si  unisce  agli  ioduri  alcalini  (Boiillaj). 

Questo  ioduro  é composto  di  4ò,o6  di  piombo,  e 54^94 
di  iodio;  ed  in  atomi  da  i dei  primo  = 1294)^1  6 3 del - 
r ultimo  = 1578,3. 

Seleniuro  di  piombo, 

io54  L’unione  del  selenio  col  piombo  si  fa  con  svi- 
luppo di  calorico.  Il  seleniuro  é sotto  forma  di  maosa 
grigia  , infusibile  ad  un  calor  rosso , suscettivo  di  pren- 
dere delle  impressioni  , e col  mezzo  di  una  politura  al- 
quanto forte  può  acquistare  il  colore  dell’argento. 

.de  chim.  et  de phys.  tom.  X , p 2^3  J. 

Trovasi  anche  nativo  q^uesto  seleniuro  , e somiglia  nel 
colore  alla  galena  , ma  n é meno  splendente.  Si  é rin- 
venuuto  siuora  solo  nelle  minière  tii  Harz  , e nella  gai- 
lena  cubica  delle  miniere  di  rame  di  Alwidulierg  e di 
Thalun.  Esso  presenta  diversi  seleniuri,  doppi,  che  re- 
sultano dalla  combinazione  del  seleniuro  di  piombo  cui 
cobalto  , col  mercurio  , e col  rame. 

Seleniuro  di  piombo  ( Clauslhalie  o Piombo  seleniato  ).  * 
È una  sostanza  metalloide  di  color  grigio  di  piombo  chia- 
ro che  somiglia  molto  alla  galena.  È in  piccole  masse  lamel- 
lari la  cui  struttura  cristallina  dinota  un  clivaggio  cu- 
bico. E tenero  in  modo  da  lasciarsi  facilmente  tagliare, 
ma  non  è duttile.  L'acido  nitrico  l’attacca,  e la  soluzio- 
ne precipita  le  lamine  di  piombo  collo  zinco.  Il  suo  pe- 
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so  specifico  è G . 8 , e contiene  dopo  Slromeyer  , 28,11 
di  selenio  ; 70,98  di  piombo  , o,HÌ  di  cobalto  che  si 
considera  come  accidentale. 

Seleniuro  di  piombo  e di  cobalto  ( Piombo  selenialo 
cobaltifero  ).  Trovasi  vicino  Klaustltal  come  il  preceden- 
te , impegnato  nella  Dolomia.  Ha  colore  grigio  di  piom- 
bo tur<diiniccio  \ ed  un  peso  specifico  di  yfigy.  Riscal- 
dato col  borace  dà  un  vetro  turchino  , e contiene  dopo 
l'analisi  di  H.  Rose,  3 1,42  di  selenio  5 63,92  di  piom- 
bo, 3,i4  di  cobalto,  o,45  di  ferro. 

Seleniuro  di  piombo  e mercurio.  Proviene  dalla  minie- 
ra di  Tilkcrode  , c trovasi  ancbe  nella  Dolomia.  Ha  co- 
lor grigio  di  piombo  , o più  o meno  nero  di  ferro.  È 
in  masse  lamellari,  tenero  e non  duttile  come  il  seleniu- 
ro semplice.  Il  peso  specific(»  €7,3.  Riscaldato  in  un 
tubo  chiuso  colla  soda  , lascia  sublimare  il  seleniato  di 
mercurio  giallo  , mescolato  a globelti  dello  stesso  metal- 
lo. Lo  stesso  H.  Rose  1’  ha  trovato  composto  di  24,97 
selenio,  55,84  di  piombo  , 16,94  ‘h  mercurio. 

Seleniuro  di  piombo  e di  rame.  È ancbe  ujia  sostanza 
metalloide  gi’igio  di  piombo  o grigio  giallastro,  che  si  tro- 
va anche  a Tilkerode  nell’  Harz  neìle  vene  di  Dolomia 
colla  malachite.  Si  fonde  facilmente  al  cannello , e la  sua 
soluzione  nitrica  dà  il  piombo  colle  lamine  di  zinco  , e 
la  reazione  del  rame  coll’  ammoniaca.  Il  peso  specifico 
varia  da  5,6  a 7.  Esso  contiene  dopo  Tanalisi  di  IL  Ro- 
se , 34,26  di  selenio,  47,4^  piomlx>  , i5, |5  di  rame 
1,29  di  argento  ; ossido  di  piombo  , di  rame  e di  fer- 
ro 2 , 08. 

Solfuro  di  piombo. 

io55.  Questo  solfuro  , che  sarebljc  un  prolosolfuro 
perchè  corrisponde  al  protossido  del  metallo  , si  trova 
nativo  nella  galena  1047.  6i  ottiene  riscaldando  in  un 
matraccio  un  miscuglio  di  tre  parti  di  limatura  di  piora- 
1k>  , ed  I parte  di  fiori  «li  zolfo.  Di  combinazione  ba  luo- 
o con  sviluppo  di  molto  calorico  e luce , come 
el  solfuro  di  rame,  ed  il  fondo  del  matraccio 
spesso  incandescente. 

Il  suo  colon*  è grigio  , o azzurro  carico.  CrisLaili/.- 
za  in  cubi  , è fragile  , è mollo  pesante  , ed  c meno  tusi- 
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bile  del  piombo.  Riscaldato  sulla  Gamma  spande  odore  di 
acido  solforoso  , e ad  un  colore  più  forte  può  assorbire 
maggior  quantità  di  ossìgeno  e cambiarsi  in  solfato  di 

Eiombo  bianco.  I carbonati  alcalini  lo  scompongono,  cam- 
iandosi  in  solfati  ed  in  solfuri,  ed  il  piombo  viene  ri- 
dotto ; • e quando  al  mescuglio  vi  si  aggiugne  il  carbone 
non  formasi  più  acido  solforico  , ma  solfuro  ed  acido  car- 
bonico, Essa  condene  sopra  loo  dì  piombo  i5,384  di  sol- 
fo (Bericlius  ) ; ovvero  86 , 55  del  primo  e i3 , 4^  del- 
r ultimo,  lo  che  darebbe  in  atomi,  i di  piombo=i394i5 
ed  1 di  solfo  = ao  1,1. 

Fo^uro  di  piombo. 

io56.  Questo  fosfuro  può  formarsi  colla  fusione  del- 
l’eguale peso  di  carbone  e vetro  fosforico;  ovvero  gittando 
il  fosforo  sul  piombo  fuso,  bisso  ha  color  bianco  di  ar- 

f;ento  che  inclina  al  turchino  , è molle  , ma  fragile  al- 
orchè  si  liatte  con  un  corpo  duro  , e contiene  secondo 
Pelletticr  88  di  metallo  e la  di  fosforo. 

Arscniuro  di  piombo. 

loS^.  Riscaldando  il  piombo  con  un  eccesso  di  arse- 
nico si  ha  una  combinazione  a proporzioni  deGnite  che 
può  considerarsi  come  arseniuro  bìliasico  di  piombo,  11 
suo  colore  è grigio,  ha  l'apparenza  cristallina  ed  è fra- 
gile. Esso  contiene  a atomi  di  piombo  =:  a 789,0  ed  i at. 
di  arsenico  = 470 )0  i ovvero  85,5  del  primo  e i4>5  del- 
r ultimo. 

L'  arsenico  unito  al  piombo  anche  in  proporzione  di 
qualche  millesimo,  li  comunicala  facilità  di  rappigliarsi 
in  globetli  perfettamente  sferici  , che  costituiscono  1 pal- 
lini da  caccia  ( 1066  ). 

Non  si  conoscono  composti  di  bromo  , di  Guoro  , d'i- 
drogeno , di  carbonio , di  boro , e di  silicio  col  piombo. 
l^a  di  piombo  e potassio. 

io58.  Il  piombo  si  unisce  al  potassio  col  mezzo  della 
fusione.  La  lega  è fragile  , molto  fusìbile  , e facile  ad  al- 
terarsi in  contatto  deu’  aria  , cambiandosi  il  potassio  in 
protossido  (potassa). 

Lega  di  piombo  e sodio. 

io5q.  Questa  lega  fatta  come  la  precedente,  sostituendo 
solo  al  potassio  il  sodio  , ha  color  grigio  azzurrognolb , 
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è alcjiiunlu  duttile  , fusibile  quasi  cunie  il  piombo  , •> 
facile  ad  alterarsi , perchè  il  sodio  come  il  potassio  as- 
sorlje  anche  l’ossigeno  dall’aria  ec. 

Lega  di  piombo  c zinco. 

ibGo.  Queste  lega  fatta  colla  fusione  de’  due  metalli 
coverti  di  sevo  , o di  polvere  di  carbone  , è malleabile 
e più  dura  del  piombo  , allorché  lo  zinco  predomina. 
Impiegando  2 parti  di  zinco  ed  i di  piomtx) , la  lega  è 
di  questa  natura. 

Lega  di  ferro  e piombo. 

iodi.  11  piombo  si  unisce  con  difficoltà  al  ferro.  Mu- 
schenbroèck  assicura  aver  ottenuta  una  lega  che  contene- 
va 4^0  parti  di  piombo;  ma  Guyton-Morveau  provò  do- 
po , che  nella  fusione  de’  due  metalli  , si  aveva  una  le- 
ga di  ferro  e pochissimo  piombo  nella  parte  superiore 
del  crogiuolo  , ed  un  altra  presso  a poco  simile  nella 
iferiore  , restando  in  mezzo  il  ferro  privb  di 

di  piombo  e stagno. 

Questa  lega  , che  s’  impiega  per  la  stagnatura, 
ed  è più  dura  e più  tenace  dello  stagno  , si  fa  con  pro- 
porzioni diverse.  Ordinariamente  5 di  stagno  ed  i di 
piombo  formano  questa  lega  dotata  delle  proprietà  de- 
scritte. Il  piombo  allora  non  apporta  cattivi  efl’elti  nella 
ilagnatiira,  (^.  1028.)  mentre  mettendo  il  succo  di  limone, 
0 l’aceto  in  questi  vasi  , il  piombo  non  è affatto  attac- 
cato, e lo  stagno  viene  appena  ossidato  e sciolto  in  quan- 
tità esilissime.  Questa  lega  , allorché  si  fa  per  la  salda- 
tura , contiene  una  quantità  maggiore  di  piombo  , ma 
il  più  sovente  si  unisce  alla  metà  del  suo  peso  di  stagno; 
calcinata  in  contatto  dell’  aria  , forma  la  potee  che  e uti 
composto  de’  due  metalli  ossidati  , e che  serve  per  da- 
re il  lustro  alla  carta  , al  legno  , un  certo  polito  al  cri- 
stallo , per  affilare  i rasoi  ec.  5*  840. 

Lega  di  piontbo  ed  antimonio. 

)o68.  Questa  lega  fatta  con  4 parti  di  piomlio  ed  i 
di  antimonio  s’  impiega  per  i raiatteri  da  stampa.  So- 
vente vi  si  aggiugne  una  centesima  parte  di  rame.  E 
più  dura  del  piombo  , è malleabile  , e non  si  ossida  che 
ad  un  caler  rosso.  Facendo  poi  fondere  4 parli  di  pioin- 
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bo  e 3 di  antimonio , si  avrà  una  lega  che  ha  una  gran* 
de  durezza  , conserva  un  bel  lustro  , ed  impiegasi  per 
fame  chiavi  di  flauti , bottoni , candelieri  , robinetti  per 
fontane  ec. 

Lega  di  piombo  e rame. 

1064.  Gittando  de’  pezzi  di  rame  sul  piombo  l)ollen* 
te,  si  forma  una  lega  de’ due  metalli  , la  quale  è grigia, 
fragile  , ed  il  peso  specifico  è minore  del  peso  medio 
de'  metalli  adoperati.  Questa  lega  ha  poca  coesione  , ed 
appena  si  riscalda  al  calore  capace  di  fondere  il  piom- 
bo , quest’  ultimo  si  separa  quasi  totalmente.  Essa  im- 
piegasi qualche  volta  per  formare  i grandi  caratteri  da 
stampa. 

Lega  di  piombo  e bismuto. 

ioti5.  Questa  lega  fatta  colla  fusione  de’‘‘due  metalli  , 
è fragile,  del  colore  quasi  come  il  bismuto,  con  frattura 
lamelTosa  , ed  il  suo  peso  specifico  è più  grande  del  pe- 
so medio  de’ metalli  impiegali. 

I^cga  di  piombo  , stagno  e bismuto. 

io66.  Il  metallo.)  o la  lega  fusibile  di  Darcet , si  forma 
con  B di  bismuto  , 5 .di  piombo  e 3 di  stagno.  Questa 
lega  diviene  liquida  prima  che  la  temperatura  giunga  a ■f'di 
Bo  Reaum.  , o gittata  neH’acqua  bollente.  Cadet- Gassi  court 
r ha  impiegata  per  trasportare  i disegni  , o imitare  i 
caratteri  , scrivendo  su  la  carta  e covrendo  le  cifre  con  « 
gomma  arabica  in  polvere  sottile  per  dargli  un  poco  di 
rilievo  , attaccandola  in  un  vaso  in  cui  si  versa  il  me-  ‘ 
tallo  in  fusione.  Col  rafifreddamento  si  troverà  l’impron- 
to de’  caratteri  descritti  che  potranno  passarsi  su  la  cat- 
ta , mettendovi  l’ inchiostro  da  stampa  , come  si  fa  per 
incidere  sul  rame  coi  bolino  , ovvero  col  mezzo  dell’  ac- 
qua forte  ec.  ' 

Usi.  Il  piombo  ha  degli  usi  che  sono  per  la  maggior 
parte  noli.  Esso  serve  a far  de’ Ricini  , de’ canali,  per 
covrir  tetti  degli  ediiicii,  per  farne  palle  da  guerra  , dei 
pallini  per  caccia  , delle  caldaje  che  servono  alla  prepa- 
razione di  molli  acidi  , e delle  storte  per  1’  acido  fluo- 
rico  ec.  Serve  a preparai’c  molti  sali  di  piombo  utili 
nelle  aiti  e nella  farmacia  , ed  è la  sostanza  importantis- 
sima nella  coppellazione  , o raffinaggio  dell’oro  e dell'ar- 
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genio.  Entra  nella  composizione  di  varii  smalti  cc.  Lt 
sue  preparazioni  sono  tutte  velenose. 

Per  ottenere  i pallini , al  piombo  fuso  si  aggiunge  un 
poco  di  orpimento  o di  sale  ammoniaco  , coTaudolo  do- 
po per  un  vaso  di  lamina  di  ferro  che  abbia  il  fondo 
ripieno  di  piccioli  fori , ricevendo  dopo  il  metallo,  ridot- 
to in  gocciole  sferiche  su  l' acqua.  Nella  fabbrica  di  pal- 
lini di  Soutbwark  , ed  in  quella  stabilita  in  Napoli  da 
Augusto  Heneld,  il  piombo  si  fa  cadere  da  sopra  una 
torre  dell'  altezza  di  loo.  piedi.  Per  averli  poi  di  una 
eguale  grandezza  , si  passano  per  diversi  stacci  di  pelle 
che  hanno  i fori  cilindrici  , e per  darli  l'aspetto  lucido 
si  dibbattono  in  un  piccolo  sacco  anche  di  pelle  con  un 
poco  di  grafite  in  polvere  sottile. 

S E z I o H E III. 

Metalli  che  assorbiscono  1'  ossigeno  ad  una  certa  tem- 
peratura , non  scompongono  l'acqua  a qualunque  tempe- 
ratura , ed  i loro  ossidi  si  riducono  facilmente  con  la 
pila  e col  calore  solamente.  Questi  sono  al  numero  di  a, 
cioè  il  Mercurio  e 1’  Osmio. 

Del  mercurio. 

1067.  Il  mercurio  , uno  di  quei  metalli  , la  cui  sco- 
vcrta  rimonta  alla  più  remota  antichità  , per  esser  dota- 
to di  uno  splendore  c colore  simile  a quello  dell'argen- 
to, li  fu  dato  il  nome  di  argento  viao  , e venne  anche 
chiamato  Mercurio , perchè  quasi  immobile  e sommamen- 
te scorrevole  , paragonandolo  perciò  al  favoloso  Dio  Mer- 
curio , ammesso  come  il  messaggiero  degli  altri  Dei , e spe- 
cialmente di  Giove. 

Gli  alchimisti  persuasi  che  questo  metallo  avesse  potu- 
to solidificarsi , facendolo  bollire  lungamente,  e cambiarsi, 
cosi  in  argento  , giunsero  a mantenerlo  in  questo  stato 
per  lungo  tempo  nelle  palle  di  ferro  vuote  e chiuse  er- 
meticamente ; ma  non  tardarono  ad  avvedersi  dell’  erro- 
re in  cui  la  loro  mania  gli  aveva  trascinati,  poiché  il  mer- 
curio ridotto  in  vapori  , per  la  sua  forza  elastica , rom- 
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pendo  le  palle  in  cui  era  racchiuso  , producera  spaveU'' 
tevoli  esplosioni. 

Stato  naturale. 


Il  mercurio  è un  metallo  alquanto’ raro  in  natura.  I 
suoi  minerali  giacciono  quasi  sempre  ne’  depositi  che  co- 
minciano la  serie  de’  terreni  sccondarii  , e si  citano  ap- 
pena poche  località  di  terreni  primitivi  , come  nel  talco 
sfoglioso  di  Niederslana  in  Ungneria  e nella  clorite  sfo- 
gliosa vicino  Schnéebcrg  in  Sassonia  , in  cui  si  è anche 
rinvenuto  qualche  minerale  di  questo  metallo.  Dopo  ciò 
se  ne  trovano  quattro  sole  specie  di  minerali  , cioè  il  /ner- 
curio  nativo , il  solfuro  y il  cloruro  e l’  idrarguro. 

Mercurio  nativo. 


S’ incontra  in  piccole  quantità  nelle  fissare  o nelle  di- 
verse cavità  delle  roccie  che  lo  contengono,  e qualche  volti 
è disseminato  in  tutta  la  massa  della  stessa  roccia  , come  è 
quello  che  trovasi  nel  talco  sfoglioso  a Niederslana  in 
Ungheria;  nell' argilla  sfogliosa,  e nello  scisto  carbono- 
so  di  Idria  nel  Friuli  ; in  Almaden  nell’ Andalusia  ec. 

Solfuro  di  mercurio. 

Sostanza  di  colore  fra  ’l  rosso  di  cocciniglia  e ’l  gri- 
gio di  piombo  , a tessitura  fibrosa  , mamellonato  , testa- 
ceo, rare  volte  cristallizzato  in  prismi  esaedri  associati  a 
prismi  romboidali.  È questa  la  specie  che  olire  quasi  tutto  il 
mercurio  al  commercio.  Le  sue  principali  giaciture  sono 
nella  pietra  sabbionosa  carbonifera  , come  è quello  che  si 
rinviene  neH’antico  ducato  di  Due-Ponti;  ad  Almadcn  in 
Ispagna  ; a Menildot  nel  dipartimento  de  la  Manche  ; a 
Cucnca  , nella  pianura  di  Quito  , nella  Novella  Grana- 
ta ec.  Trovasi  anche  nei  porfidi  subordinati  , nel  Duca- 
lo di  Due-Ponti  , a San  Juan  de  la  duca  , al  Messico 
ec.  ; nello  scisto  carbonoso  subordinato  alla  calcarea  che 
ricopre  il  terreno  carbonifero,  in  Idria  nel  Friuli;  infine 
forma  delle  vene,  de’ filoni,  ovvero  ammassi  nella  calca- 
rea stessa  , come  è quello  della  montagna  di  Siila  Casa 
al  Pcrou.  EIsso  in  generale  trovasi  disseminato  in  tutta  la 
massa  terrosa  del  deposito,  o in  piccoli  ammassi  isolati 
ovvero  in  vene  disposte  in  tutte  lo  direzioni. 

Cloruro  di  mercurio. 

Sostanza  bianca  o g-rlgia , nu'lto  rara  , con  ispleudore 
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*damantino  , per  lo  più  superficiale.  Trovasi  in  Land- 
sberg  , nel  ducato  di  Due-Ponti  , ad  Almaden,  e ad  Ho- 
rovit  in  Boemia.  Il  suo  peso  specifico  è 6, So  ; si  vola- 
tilizza intieramente  al  fuoco  , e risr.tldato  colla  soda  dà 
i globetti  metallici.  Esso  coutiene  14189  di  cloro,  ed  85, 11 
di  metallo. 

Jdrargitro  di  argento  (amalgama  di  mercurio  ed  argento). 

Sostanza  metdloide  di  un  bianco  di  argento  , cristal- 
lizzata in  dodecaedri  romboidali,  o granuliforme.  È sta- 
to rinvenuto  finora  a Niederslana  in  Ungheria  , a Sabl- 
berg  in  Isvezia  , ad  Allemont  nel  Del  fi  nato  , e ne' luo- 
ghi stessi  indicati  p?l  solfuro  e pel  cloruro.  È conosciu- 
to anche  col  nome  di  mercurio  argentale.  Esso  è compo- 
sto di  64  di  mercurio  , e 36  di  argento. 

* Estrazione. 

li  estrazione  del  mercurio  metallico  è fucile  ad  ese- 
guirsi. Quello  che  trovasi  nativo  , come  che  mescolato  a 
qualche  poco  di  terra  , basta  triturarlo  e gittare  la  pol- 
vere nell  acqua  , perchè  il  mercurio  , come  più  pesan- 
te , si  troverà  nel  fondo  del  vaso , ove  potrà  dopo  rac- 
cogliersi. Le  miniere  di  mercurio  solforato  , prima  si 
triturano,  poi  si  mescolano  colla  calce  o coll'argilla  , ed 
in  fine  si  espongono  al  fuoco  in  vasi  chiusi , distillando 
il  miscuglio:  il  solfo  allora  si  unisce  alla  calce  o all' ar- 
gilla , ed  il  mercurio  si  ottiene  nello  stato  metallico.  Si 
na  poi  puro  questo  metallo  distillando  il  solfuro  nativo 
mescolato  alla  metà  del  proprio  peso  di  limatura  recen- 
te di  ferro  , ovverro  sostituendo  a quello  il  cinabro  ar- 
tificiale (i). 

Proprietà. 

Il  mercurio  alla  temperatura  ordinaria  è liquido,  mol- 
to brillante,  ed.  ha  color  bianco  che  appena  inclina  al  tur- 
chiniccio. Riscaldato  bolle  a -p  36o  centigradi  ( Dulong 


(1)  Per  avere  il  mercurio  siilEcicntcmcnIc  poro  per  applicarlo  alla 
CoatruUiira  di  barometri  , tcrmomclri , ed  a' composti  chimici,  vi  ton 
riuicilo  facendo  un  solfuro  a caldo'comc  quello  descritto  , ma  impie- 
gando 4 |>arn  di  mercurio  ed  1 parte  di  solfo.  Il  solfuro  ottcniilo  me 
scolato  alla  metà  di  limatura  di  ferro  recente,  si  distilla  come  il  sol- 
furo nativo.  * 
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e Petit  ) , ed  a temperatura  più  elevata  si  riduce  in  va- 
pori , la  cui  densità  è 6,976 , ma  coi  ralFreddamento  si 
ripristinano.  Il  suo  peso  specifico  è i3,588  a + 4**  ceo* 
tigr.  ; e diminuisce  sino  10,  55j  a iy-"  ‘ 

Esposto  ad  un  freddo  di  — 89,5  cent,  si  solidifica  a cri- 
stallizza in  ottaedri.  Questo  sperimento  però.debb'eseguir- 
si  nell' inverno,  e quando  la  temperatura  è ad  i , o al 
più  a gradi  almeno  sotto  il  zero  , e si  pratica  nel  mo- 
do seguente  : ^Si  mette  il  clorurò  di  calcio  ( muriate  di 
calce. fuso)  in  una  bottiglia  chiusa,  e si  lascia  esposto 
all'  aria  durante  il  corso  della  notte , o si  tiene  immer- 
so in  un  mescuglio  di  neve  e sale  di  cucina  per  un  ora. 
Si  mescolano  dopo,  4 libbre  di  questo  cloruro  con  due  di 
neve  il  piu  prontamente  possibile  in  una  terrina,  ed  im- 
mantinente vi  s'  immerge  un  crogiuolo  di  platino  che 
contiene  ao  a 3o  grammi  di  mercurio , il  quale  a capo 
di  pochi  minuti  diventerà  solido.  Alla  pag.  179  , ed  al 
$.  aaa  del  I."  voi.  , si  è esposta  1' applicazione  dei  gas 
liquefatti  , proposta  da  Boussy  , per  la  congelazione  del 
mercurio  ec.  1 

Il  mercurio  in  questo  stato  è malleabile  , ed  impri- 
me una  sensazione  dolorosa , analoga  alla  scottatura,  quan- 
te volte  tocca  qualche  parte  del  nòstro  corpo.  Esso  cosi 
soggiace  ad  un  forte  ristringimento  nel  volume  primi- 
tivo , e la  sua  densità  giugne  a 14,391. 

Il  mercurio  esposto  all'  aria  non  è alTatto  alterato^  nu 
riscaldato  in  un  matraccio  a collo  lungo  e stretto  , fino 
a divenir  bollente  , si  cambia  a poco  a poco  in  una  pol- 
vere rossa , ebe  si  chiamava  una  volta  precipitalo  per  se, 
o precipitato  rosso,  ed  è il  coposto  che  ora  corrisponde 
al  perossido  di  mercurio. 

Ossidi  di  mercurio. 

Si  conoscono  due  soli  ossidi  di  mercurio. 

Protossido  ( Ossido  nero  ). 

1068.  Il  protossido  che  Guibourt  crede  composto  di 
mercurio  e deulossido  , si  ottiene  scomponendo  una  so- 
luzione di  protoniiralu  di  luemirlo  con  la  potassa  o col- 
la soda  pura.  11  precipitato  ueiiicio  che  si  ottiene  lava- 
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to  e prosciugalo  forma  quest'  ossido.  Ho  ottenuto  lo  stes- 
s'  ossido  allo  stato  puro  , ciò  che  non  era  ancora  cono- 
sciuto , facendo  digerire  per  2 a 3 ore  il  protocloruro 
di  mercurio  ottenuto  colla  soluzione  d’ idroclorato  di  am- 
moniaca ( 5>  B4^  ) ) in  un  eccesso  di  soluzione  calda  di 
potassa  pura.  Il  cloruro  scompone  l'acqua,  si  forma  pro- 
tossido nero  di  mercurio^  ed  acido  idroclorico  clie  si  wii- 
ece  alia  potassa  (i). 

I Adoperando  il  protonitrato,  ovvero  il  mercurio  dolce  , i 
quali  ottenuti  co' processi  ordinari  contengono  sempre  un 
poco  di  deutossido  il  primo  , e deutocloruro  il  secondo, 
il  precipitato  sarà  formato  dal  protossido  unito  al  peros- 
sido di  mercurio  ; ciò  che  non  avviene  quando  si  ado- 
pera il  protocloruro  di  mercurio  ottenuto  col  nuovo  pro- 
cesso da  me  la  prima  volta  indicato  , come  è quello  de- 
scritto più  innanzi  all' arde.  Mercurio  dolce  diSc/tàclc  ^2). 

Dalle  mie  sperienze  poi  risulta  , che  il  precipitato 
esaminato  da  Guihourt  sia  piuttosto  formato  dal  protos- 
sido e da  poco  perossido  di  mercurio , e che  la  riduzio- 
ne di  una  parte  di  metallo  che  si  ha  colla  forte  com- 
pressione, può  provenii*e  da  una  porzione  di  protossido 
che  si  compone  , e quindi  l' ossigeno  combinasi  all'  al- 
tra parte  di  protossido  non  -scomposto  per  formare  il 
deutossido  o perossido.  L'essere  assai  debole  l' affinità  del 
mercurio  per  1'  ossigeno  , ed  il  prodursi  calore  mercé  la 
compressione  , possono  essere  ragioni  sufficienti  ad  nm- 
roettei’e  la  riduzione  di  un  poco  di  mercurio  , sia  che 
«ì  adoperi  la  ti’iturazione  celere  , ovvero  la  forte  com- 
pressione ^ essendo  già  conosciuto  , che  il  perossido  tri- 
turato solamente  col  mercurio  metallico  perde  l'ossigeno, 
come  esporremo  più  liasso  nelle  proprietà  chimiche  di 


. (0  Guibourt  crede  die  quest’ ossido  net  precipitarsi  eoa  gli  alcali 
perda  una  porzione  di  ossigeno  , perchè  si  ottengono  delle  molecole  di 
mercurio  luclallico  che  sono  visibili  per  mezzo  di  una  forte  lente  , 
triturando  la  polvere  secca  del  protossido  in  un  niortajo.  1 glohctii 
di  met.vllo  saranno  riuniti  c visìbili  anche  ad  occhio  nudo  {Atm.de 
chim.  , et  de  Phys.  toni.  I,  4^3.). 

(a)  Bullettin  des  scicnccs  Hiys.  de  M.  le  B.  de  Fèrussac  , Mar>  , 
iSaS  , pag.  aoD. 
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3uesl’  ossido.  Esso  è composto  dopo  l’analisi  di  Scftsll'om, 
a loodi  metallo,  3,99  di  ossigeno,  proporzione  che  Thom- 
son porta  a 4 i ma  ammesso  come  più  esatta  quella  di 
98  , ao  del  primo  e 3 , 80  dell’  ultimo  allora  verrebbe 
rappresentato  iu  atomi  , da  a di  mercurio=a53i ,6  ed  ^ 
1 at.  di  ossigeno=  100,0. 

Perosiido  ( Ossido  rosso  ). 

io6q.  Riscaldando  il  mercurio  o il  suo  protossido  ad 
un  calore  di  circa  3i5  cenlJg.  , il  mercurio  o l'ossido 
acquistano  un  color  rosso  coi^inandosi  all’  ossigeno  del- 
r aria  e si  cambiano  in  perossido.  Quest’ossido  e abbon-< 
dante  m commercio  , e si  conosce  col  nome  di  precipi- 
tato rosso.  Gli  antichi  lo  chamavano  anche  precipitato 
per  sè. 

Si  prepara  in  grande  quest’  ossido  mettendo  il  mercu> 
rio  in  un  matraccio  schiacciato  , posto  su  di  un  bagno 
di  sabbia  , ma  che  abbia  un  collo  lungo  e che  termini 
capillare,  ciò  che  si  ottiene  facilmente,  fondendo  al  cannel- 
lo r estremità  del  suo  collo  e tirandola  destramente.  Si 
riscalda  quindi  rapparecchìo,  e si  mantiene  il  mercurio  in 
ebollizione  per  qualche  giorno  finché  diviene  nero  c poi 
rosso.  Si  può  anche  avere  facilmente  svaporando  a sec- 
chezza la  soluzione  di  psoto  o quella  di  |>ernitrato  di 
mercurio , riscaldando  dopo  la  massa  finche  acquitsi  un 
colore  rosso  scarlatto. 

Quest’  ossido  è rosso  , allorché  é cristallizzato  in  pic- 
dole  laminette  molto  lucide , e giallo-rossiccio  quando  è 
in  pcdvere.  E pochissimo  solubile  nell’  acqua  ; si  scom<’ 
pone  triturandmo  semplicemente  col  mercurio,  prenden- 
do diversi  colori.  Riscaldato  con  la  limatura  di  stagno 
o di  zinco , infiamma  questi  metalli  , poiché  l’ ossigeno 
viene  separato  dal  mercurio , e si  combina  allo  stagno  o 
allo  zinco.  Esso  é composto  secondo  lo  stesso  Seftstrom, 
da  100  di  mercurio  e 7,99  di  ossigeno  , ovvero  da  93,68 
del  primo  e ^,33  dell’ ultimo  ^ ed  in  at.  da  i.del  pri- 
mo=  1365,8,  ed  I al.  deH’uUimo=  100,0. 
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Cloruri  di  mercurio. 

Protocloruro.  ( Mercurio  dolce.  ì 

1070.  CoDoscevasI  da  lungo  tempo  un  composto  di  do* 
ro  e di  mercurio  co’  nomi  di  mercurio  dolce  , sublima^ 
tum  dulce  1 cufuila  alba  , manna  metallorum  , calomela- 
num , panchymogogum  minerale  , panchymogogus  querce- 
tanus  ec.  L’epoca  però  della  sua  scoverta  ci  è ignota.  Gli 
alchimisti  sembra  che  1’  avessero  conosciuto.  Crollius  ne 
parli)  nel  secolo  XI  , come  una  cosa  misteriose.  Béguin 
pare  che  sia  stato  il  primo  che  nel  suo  trattato  , Tiro- 
cinium  Choemicum  , pubblicato  nel  i6oÌ^  , ne.  abbia  de- 
scritta la  sua  preparazione  , sotto  il  nome  di  drago  mi- 
tigaius.  . 

Bergman  fece  dopo  conoscere  molti  processi  per  otte- 
nerlo , ma  il  più  comune  consiste  nel  Iriturai'e  fino  al- 
la perfetta  estinzione  de’  globetti  mercuriali  , un  raescti- 
glio  di  4 pai'U  di  sublimato  corrosivo  e 3 parti  di  mer- 
curio puro  , umettando  leggiermente  il  mescuglio , per 
impedire  che  la  polvere  del  sublimato  corrosivo  si  vo- 
latilizzi , perchè  sommamente  velenosa.  Le  due  sostan- 
ze cosi  unite  si  sublimano  in  un  matraccio- ordinario  , 
immerso  nella  sabbia  , e la  massa  che  si  ottiene  se  non 
è perfettamente  bianca  , si  sublima  per  la  seconda  volta. 

Può  aversi  lo  stesso  composto  allo  stato  di  una  polve- 
re finissima  e bianca  , col  metodo  inglese  di  Josias  Jewet« 
distillando  il  protocloruro  ottenuto  col  processo  descrit- 
to f dopo  però  averlo  ridotto  in  polvere  finissima.  Que- 
sta operazione  si  fa  in  una  storta  di  vetro  lutata  che  ab- 
bia un  collo  corto  , e ad  una  temperatura  capace  di  vo- 
latizzare  solamente  il  protocloruro  , o al  calore  a cui  la 
stessa  massa  si  sublima.  Alla  storta  deve  aggiuguersi  un 
recipiente  a tre  tubolature  , due  delle  quali  devono  es- 
sere orizzontali  al  collo  delia  storta,  e l’altra  nella  par- 
te superiore  , come  è quello  della  figura  a3.  Posta  la 
storta  in  un  piccolo  fornello  di  riverbero  , si  fa  comuni- 
care il  suo  colio  all’apertura  A del  recipiente  , ed  all’  al- 
tra apertura  C si  adatta  un  tubo  di  vetro  piegato  ad  angolo 
retto,  che  comunica  con  un  matraccio  ou  altro  vaso  iu  cui 
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si  contiene  l'acqua  , per  trasportare  nel  detto  recipien- 
te il  suo  vapore  , allorché  q^uesto  liquido  viene  riscalda- 
to alla  bollizionc.  Disposto  in  tal  modo  1'  apparecchio  , 
c lutate  esattamente  le  commessure,  lasciando  però  aperta 
quella  in  B nel  recipiente  , s’incomincia  1’  operazione  ri- 
scaldando gradatamente  la  storta^  ed  appena  il  protocloru- 
ro  comincia  a manifestarsi  nel  recipiente  sotto  forma  di 
un  vapore  bianco  , si  riscalda  l' acqua  nel  matraccio  per 
• metterla  nello  stato  di  bollizione  , e fare  che  il  suo  va- 
pore precipiti  quello  del  protocloruro , come  che  più  pe- 
sante , ed  impedisca  che  si  condensi  o si  sublimi.  C^n 
ciò  si  ottiene  anche  il  mercurio  dolce  , o il  protocloru- 
ro di  mercurio  sotto  forma  di  una  polvere  bianca  finis- 
sima , la  quale  perchè  sommamente  divisa  , nel  contatto 
del  vapore  acquoso  si  priva  meglio  della  maggior  parte 
di  pcrcloruro  (sublimato  corrosivo)  , contenuto  nel  pro- 
tocloruro adoperato  , e forma  il  calomelano  inglese.  È 
necessario  però , come  si  esporrò  più  innanzi  , lavare 
il  protocloruro  di  mercurio  prima  di  distillarlo  , con 
una  soluzione  di  sale  ammoniaco  sino  a quando  la  potas- 
sa caustica  non  vi  produce  alcuna  maccliia  giallognola  , 
o giallo-rossiccia  , uevendo  mutarlo  lutto  in  nero  inten- 
so. Questa  pratica  deve  egualmente  usarsi  pel  protoclo- 
ruro delle  farmacie  ottenuto  con  la  sublimazione , per  le 
ragioni  che  sporremo  a’  §.  10^3  , ioy4  ® 1076. 

Il  processo  poi  adottalo  dal  collegio  de’  farmacisti  di 
Londra  , per  avere  il  calomelano  , consiste  nel  far  bol- 
lire in  un  vaso  di  ferro  fuso  , e svaporare  sino  a sec- 
ebezza  , 5o  parli  di  mercurio  con  70  di  acido  solfori- 
co : si  triturano  dopo  62  parti  del  sale  mercuriale  ot- 
tenuto , disseccato  con  , parli  di  mercurio  metallico 
sino  alla  perfetta  estinzione  de’  globetti  di  mercurio , ed 
aggiuntovi  34  parti  di  sai  comune  disseccato  , si  proce- 
de alla  sublimazione  come  si  è detto  per  avere  il  mercu- 
rio dolce.  Con  queste  proporzioni  si  ottengono  ordina- 
riamente 95  a loo  parti  di  colomelano.  ( lire , Diclion. 
de  chim.  trad.  de  i anglais  par  Rijfault.  j t.  Ili , art. 
mercure.  ) ; 

Mercurio  dolce  di  Schèele.  . ■ti*''  ' 

1071.  Avvi  un  altro  protocloruro  di  mercurio  ottanu- 
Chim.  F.  II.  3 a 
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lo  la  prima  volta  <la  Schède  , per  precipitazione , il  qua- 
le fu  credulo  perfettamente  identico  al  protocloruro  ot- 
tenuto per  sublimazione  i ma  poiché  dato  interamente  , 
la  sua  azione  era  diversa  da  quella  del  mercurio  dol- 
ce , ed  a piccole  dosi  poteva  essere  più  o meno  veleno- 
so , si  sospeltò  fin  d’ allora  che  i due  composti  non  fos- 
sero perfettamente  identici.  1 chimici  inseguito , dopo 
reiterate  ricerche  analitiche  non  avendovi  trovato  alcuna 
differenza  su  la  loro  composizione  , ammisero  di  nuovo 
che  i due  composti  potevano  considerarsi  come  simili  , 
cioè  protocloruri  di  mercurio  , e la  difl'erenza  su  la  lo- 
ro azione  doveva  attribuirsi  alla  diversa  coesione  sola- 
mente. 

Tale  era  lo  stato  di  conoscenze  su  di  questo  compo- 
sto , quando  dietro  un  lungo  lavoro  analitico  intrapre- 
so sopra  i cloruri  di  mercurio  , da  me  letto  in  rjuesto 
Reale  Istituto  d’ Incoraggiamento  , nella  tornata  de  o di- 
cembre 1821  , pubblicato  poi  nel  i8a5  , dimostrai  che  l’a- 
zione venefica  del  protocloruro  di  Schede  dovevasi  at- 
tribuire al  sublimato  corrosivo  a cui  era  chimicamente 
combinato  , e non  già  ad  una  semplice  coesione  delle 
sue  molecole.  Le  disparità  poi  che  vi  erano  ne’  diversi 
trattati  di  chimica  particolarmente  su  la  pi-eparazione 
del  mercurio  dolce  tfi  Schede  , m’  indussero  a coordinar- 
le non  solo  per  ridurle  al  vero  loro  valore  , ma  cono- 
scerne meglio  la  loro  natura  col  soccorso  dell'analisi,  ag- 
giungendovi anche  f|udla  degli  altri  presso  che  simili 
composti  mercuriali  che  spesso  sogliono  confondersi  l’uno 
éoir  altro. 

I0T2.  Processo  di  Schède.  — Bisso  consiste  nel  mettere  in 
una  aata  quantità  di  acido  nitrico  bollente  tanto  mercurio 
che  può  scioglierne  a quella  temperatura.  Si  versa  questo 
liquido  in  una  soluzione  bollente  di  cloruro  di  sodio  fat- 
ta nell’  acqua  a questa  temperatura  , nella  proporzione 
della  metà  del  mercurio  adoperato  , lavando  dopo  il  pre- 
cipitato bianco  che  abbondantemente  si  forma  , sino  che 
le  ultime  lozioni  non  manifestino  sapore  alcuno  , e quin- 
di si  fa  seccare  lontano  dalla  luce. 

Chenevix  fece  osservare  che  in  questo  processo  il  pre- 
cipitato ottenuto  riteneva  sempre  un  poco  di  sotto-nitra- 
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lo  di  mercurio  , e perciò  proponeva  aegiugnere  nella  so- 
iazione  di  cloruro  disodio  (muriatodi  soda*)  un  poco  di 
acido  idroclorico  , per  iscomporre  compiutamente  il  sot- 
to-nitrato indicato , e cambiarlo  anche  in  mercurio  dolce 
di  Schede  (i).  Lemery  (2)  propose  di  aggiugnere  nel  li- 
quido , dopo  deposlosi  il  precipitato  , lo  spirilo  volalile  di 
sale  ammo/n'aco (ammoniaca)  (3),  per  averne  maggiormente. 

ioy3.  Esposto  cosi  il  processo  di  Schede  e le  modifi- 
cazioni fattevi  dagli  altri  chimici,  osserviamo  quale  è la  na- 
tura del  resultamento  che  si  ottiene  , e come  queste  mo- 
diBcazioni  rendono  più  velenoso  il  mercurio  dolce  di 
Schede.  Prima  di  ogni  altro , onde  assicurarsi  facilmen- 
te della  composizione  del  mercurio  dolce  di  Schède,  fa 
dnopo  tener  presente  quanto  si  è esposto  su  la  composizione 
de’  cloruri  al  §.  .542  •>  e quindi  , come  ho  pel  primo  pro- 
valo , non  potendo  aversi  protoclornro  di  mercurio  pri- 
vo di  percloruro  co’  processi  ordinari  , ne  resulta  , che 
quante  volte  la  soluzione  di  protonitrato  si  mette  in  con- 
tatto con  quella  che  contiene  1’  idroclorato  di  soda  , o 
con  l'acido  idroclorico  direttamente,  dovrà  somministra- 
re due  cloruri  distinti  co’ due  ossidi  tenuti  in  soluzione 
dall’  acido  nitrico  , cioè  molto  protocloruro  e poco  per- 
cloruro di  mercurio.  Quest’  ultimo  essendo  alquanto  so- 
lubile dovrebbe  restare  disriolto  , ed  essere  così  compiu- 
tamente separato  dal  primo  mercè  le  ripetute  lozioni  j 
ma  il  fatto  prova  il  contrario  , ed  il  protocloruro  co- 
munque si  lavi  con  acqua  , ritiene  sempre  un  poco  di 
percloruro  , che  ordinariamente  non  eccede  i i^ioo,e 
che  io  vi  ammetto  come  chimicamente  combinato.  Dopo  ciò 
sia  che  si  aggiunga  nel  liquido  l' acido  idroclorico  , co- 
me aveva  commendato  Chenevix,  o che  si  adoperi  lo  spi- 
rito volatile  di  sale  ammoniaco , il  protoclorui'o  resulte- 


(i)  Schède,  I p aui.  ' 

(a)  Coari  de  chimie  , dixième  cdition  , p.  aS^. 

(5)  Le  proporzioni  indicate  da  Lemery  sono  : once  16  di  mercario 
puro,  18  a ao  once  di  spirito  di  nitro  (acido  nitrico),  ed  once  io 
di  sai  marino  sciolto  in  a pinte  di  acqua.  Dopo  fatta!’ unione  della 
due  soluzioni  tì  si  aggiungono  circa  a once  di  spirito  volatile  di  sale 
ammoniaco  ( ammoniaca  ). 
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sempre  unito  a più  o meno  percloruro  , c sopralnt- 
to  coll'aggiunzione  di  quest' ultimo  n’aminoniaca),  come 
aveva  commendato  Lemery  , diverrenbe  sommamente  no- 
civo , perchè  quest'  alcali  precipitando  lutto  il  perclo- 
Turo  tenuto  in  soluzione  allo  stato  di  percloruro  am- 
moniacale , il  mercurio  dolce  di  Scbéele  diverrebbe  più 
velenoso. 

1074*  Proposti  perciò  un  altro  processo  col  quale  può 
ora  ottenersi  lo  stesso  composto  privo  aifatto  di  perclo- 
ruro , e da  questo  può  anche  aversi  il  puro  protossido 
di  mercurio  , e quindi  il  protonitrato  perfettamente  privo 
di  pernitrato  , ciò  che  non  erasi  ancora  ottenuto , e che 
aveva  fatto  mettere  in  dubio  l' esistenza  del  protossido 
di  mercurio  da  Guihourt.  Questo  processo*  consiste  nel 
fare  una  soluzione  di  mercurio  nell'  acido  nitrico  puro 
e bollente  (i)  della  densità  dell'acqua  forte  di  commercio, 
adoperando  però  un  eccesso  di  mercurio , ed  a versarla 
in  un  altra  soluzione  di  sale  ammoniaco  , operando  in 
modo  , che  cessato  di  prodursi  precipitato , resti  nel 
liquido  un  eccesso  di  sale  ammoniaco.  Dopo  ciò  , essen- 
do conosciuto  che  il  sale  ammoniaco  ha  grande  affinità 
col  percloruro  di  mercurio  , col  quale  vi  forma  un  sa- 
le doppio  solubilissimo , e non  avendo  azione  alcuna  sul 

{irotocforuro  , ne  segue  , che  quest'ultimo  si  separa  nel- 
a sua  totalità  , e tutto  il  percloruro  resta  sciolto  nel 
liquido  coll'eccedente  sale  ammoniaco. 


(0  Si  è credulo  che  sciogliendo  il  mercurio  a freddo  nell' acido  ni- 
trico si  oticnessc  il  proluiiiirato  privo  di  pernistrato  , ma  ho  prova- 
lo con  ripclule  sperienze  , che  qucslo  sale  comunque  si  prepari  co’ 
processi  descritti  , è roslanleniente  unito  a più  o meno  pernitrato  , 
ancorché  fosse  bcllainenle  crislalliizato.  Operando  poi  a caldo , facen- 
do cioè  bollire  l’acido  sul  metallo  si  ha  il  protoniiralo  colla  minor 
quantità  |.ossihilc  di  pernitrato  ; e solo  deve  badarsi  ad  adoperare  un 
eccesso  di  metallo. 

TJn  tale  errore  ha  fallo  dedurre  falsi  ragionamenti  su  la  natura  del 
protossido  , e degli  cloruri , bromuri , e ioduri  che  da  questo  ne  de- 
rivano coll’azione  degl'  idracidi  di  questi  corpi  metalloidi.  Quindi  le 
analisi  , e le  deduzioni  avvantale  da  Bcrzéliiis  , da  Mitscherlich  , da 
Guibourt  , da  PalT,  e da  altri  chimici  disliuti  , sono  da  considerarsi, 
dopo  i {atti  che  ti  sporranno  più  innanzi  , del  lutto  erronee. 
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In  questo  modo  ottenuto  il  mercurio  dolce  cK  Schede, 
è un  puro  protocloruro  , che  la  soluzione  concentrata  di 
potassa  caustica  lo  muta  in  nero  intenso  solamente , sen- 
za manifestare  alcun  cambiamento  in  giallo  , come  avvie- 
ne se  il  saggio  si  fa  sul  mercurio  dolce  delle  farmacie  non 
esattamente  lavato  con  la  soluzione  di  sale  ammoniaco  , 
ovvero  su  quello  di  Schéele  .ottenuto  con  gli  antichi  pro- 
cessi (i-). 

Il  mercurio  dolce  sia  che  si  ottenga  con  l’uno  che  cou 
l'altro  de’  processi  descritti  , presenta  sempre  gli  stessi 
caratteri  chimici  , e varia  solo  per  poco  nelle  qualità 
fisiche.  Così  quello  sublimato  è giallo,  allorcliè  è anco-. 


(i)  Tanta  era  la  disparità  degli  altri  cbiinici  relatiramcntc  al  pro- 
cesso, e su  la  natura  del  mercurio  dolce  di  Schéeic  , ammesso  poi  da 
tutti  come  identico  col  mercurio  dolce  ottenuto  per  sublimazione,  rbe 
ticW  Istiluuon»  di  farmacia  chimica  di  Ferrara  , pubblicata  in  Napoli 
nel  1809  , al  voi.  1 , pag.  4t>7  viene  esso  descritto  come  un  ossido  di 
mercurio  bianco  , o calce  mercuriale  , quando  clic  nel  voi.  III.  del  si- 
stema di  conoscenze  chimiche  di  Fourcroy,  alla  pag.  395  ( ediz.  in  4), 
e flnanco  nel  secondo  voi.  del  Nuovo  corso  sperimentale  chimico  far- 
maceutico di  Pepe  , stampato  in  Napoli  nel  1806,  alla  pag.  ai4  viene 
meglio  descritto  col  nomedi  muriato  ossidalo  di  metxurio  , lo  che  cor- 
risponde esattamente  nella  nuova  nomenclatura  nìl' idroclorato  basico  di 
protossido  , c per  conseguenza  al  protocloruro  di  mercurio.  Nel  3fa- 
lutale  farmaceutico  ^loi  di  Forati , al  voi.  Il , pag.  37^  c seg.  si  rappor- 
ta il  processo  il  piu  erroneo  di  Lcnicry  , col  quale  il  mercurio  dolce 
Hi  Schéele  si  ottiene  mescolato  a tutto  il  pereloruro  sciolto  nel  liquido, 
dappoiché  trattando  questo  con  lo  spirilo  volatile  di  sale  ammoniaco 
( ammoniaca  ) , il  pereloruro  si  precipita  , e ne  risulta  un  percloru- 
ro  ammoniacale  , cn’  é il  vero  precipitato  bianco.  Dippiù  il  Ferrara  , 
nell’opera  citata  alla  pag.  408,  dice:  <c  Bisognando  ali'  arte  medica  un 
» ossido  mercuriale  risultante  dal  metodo  esposto  (quello  di  Scbéelc), 
» conviene  in  tal  modo  procedere  0 non  altrimenti.  Ma  se  per  pre- 
si cipitato  bianco  ( cioè  il  mercurio  dolce  di  Schéele  ) veglisi  intendere 
» qualunque  ossido  mercuriale  dotato  di  tal  colore  , in  tal  caso  ap- 
» porta  vantaggio  sostituire  l’ alcali  ammoniacale  al  sale  comune,  giac- 
» che  con  tale  intermedio  tutto  il  mercurio  si  ottiene  nello  stato  me- 
» desimo  senza  perilerne  la  minima  parte  »,  In  tal  modo  però  si  ot- 
terrebbe un  incscuglio  de’  due  ossidi  , nel  (juale  essendo  predominan- 
te il  protossido , il  precipitalo  dovrebbe  ottenersi  nero-bigiccio  , e non 
bianco.  E finalmente  Guariiii  nel  suo  dizionario  chimico  rarmaceuti- 
co  stampalo  nel  i834  , pag.  337  dice  all’  art.  precipitato  bianco  , poter- 
si questo  preparare  collo  stesso  processo  del  mercurio  dolce  di  Schée- 
le , che  sono  composti  difTercnlissiroi.  Ciò  prova  abbastanza  il  Hispa- 
reic  , e la  poca  conoscenza  che  si  è sempre  avuta  sopra  tali  com- 
IKJsti. 
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ra  calcio,  ed  è bianco  quando  si  raffredda.  1 suoi  cri- 
stalli offrono  de'  prismi  tetraedri  terminati  da  piccole 

Siraniidi.  Allorché  poi  è ottenuto  per  precipitazione  , è 
ianco  e polverolento.  Eisso  è quasi  insolubile  nell’  ac- 
qua, poiché  questo  liquido  bollente  secondo  Rouvelle,  ne 
scioglie  appena  iiii6u,cbe  lascia  poi  deporre  in  piccola 
parte  c»!  raffreddamento,  ed  è perciò  poco  veneGco.  Fret- 
talo all’  oscuro  , diviene  fosforescente.  Il  cloro  lo  scom- 
pone e’ lo  cambia  in  jvercloruro.  Non  è attaccato  dall’a- 
cido solforico , dalla  soluzione  di  sale  ammoniaco  , e da 
molti  altri  acidi.  Questi  però  sciolgono  il  perclornro  , 
ed  a questa  qualità  va  dovuta  la  norma  di  non  prescri- 
verlo con  gli  acidi  , o imjvedirne  1’  uso  dopo  che  si  è 
preso  internamente.  Nella  mia  memoria  citata  ho  pro- 
vato , che  anche  1’  acido  tartarico  , e gli  acidi  acetico  c 
citrico  possono  separare  da  questo  protocloruro  , allor- 
ché non  é stato  depurato  col  sale  ammoniaco , il  perclo- 
ruro  j e siccome  questi  acidi  possono  renderlo  più  vene- 
fico , perchè  ne  mettono  a nudo  il  sublimato  corrosi- 
vo che  vi  era  prima  chimicamente  combinato , ne  segue  , 
che  a quest’  ultimo  va  dovuta  la  sua  azione  più  e me- 
no nociva  , e non  già  agli  acidi  indicati  perché  non  pos- 
sono iti  alcun  modo  alterarlo  (i). 


(i)  Siccome  dopo  quanto  si  i esposto  , importava  molto  assicuararst 
della  purità  del  protocloruro  di  mercurio  , oude  conoscere  le  più  pic- 
cole quantità  di  pcrcloruro  rlic  può  contenere  ^ vi  pervenni  facilmente 
sptlmaudoDC  un  poco  ridotto  in  polvere  finissima  sopra  un  pezzo  di 
carta  sugante  , ed  umettalala  leggiermente  con  acqua  vi  feci  cadere 
una  goccia  di  soluzione  concentrala  di  potassa  caustica.  Nel  caso 
che  il  protocloruro  contieuc  percloruro,  si  vedrà  subito  apparire,  pri- 
ma della  solila  macchia  nera  prodotta  dall’  alcali  , un  colore  gi.aMu- 
roMiccio  più  o meno  intenso  , lo  che  si  osserva  meglio  passandovi  ra- 
pidamente sopra  una  spatoletta  di  vetro  ìntinla  nella  soluziouc  di 
potassa.  Operando  allo  stesso  modo  in  un  bicchiere  si  può  essere  in. 
dotti  in  errore,  dap|)OÌché  il  cambiamento  ingiallo  viene  occultalo  dal- 
la sostanza  nera  ctie  c il  protossido  di  mercurio  clic  si  forma  , a 
che  si  produce  sempre  iu  maggior  copia.  Può  anche  in  una  maiiiei  u 
decisiva  provarsi  se  vi  ha  o no  percloruro  , triturando  il  protocloru- 
ro da  ^esaminarsi  in  una  soluzione  di  sale  ammoniaco,  bitraiido  il 
liquido,  e scomponendolo  dopo  coi  carbonato  di  potassa.  Se  formasi 
un  precipitalo  bi.vnco  , il  quale  raccolto  c messo  in  contatto  con  la 
potassa  caustica  diviene  giallo  , si  avrà  certezza  che  il  suddetto  prcripit.i- 
to  apparteneva  al  peiclomro  couUiuilo  nel  piolotloruro  solloposlo  al 
saggio. 
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Composizione.  — L’  analisi  del  protocloruro  attenuto 
per  sublimazione  (mercurio  dolce)  fatta  da  Clienevix  e Za- 
boada  , fu  eseguita  sciogliendolo  prima  nell’acido  nitrico 
puro  , precipitando  dopo  col  nitrato  di  argento  1'  acido 
idroclorico  , e col  protocloruro  di  stagno  il  mercurio 
metallico.  Questi  sperimenti  però  fatti  sul  protocloruro 
che  conteneva  il  percloruro  , non*  potevano  dare  i-esulta- 
menti  molto  esatti.  Infatti  avendo  io  pel  primo  privato  e- 
sattamente  il  protocloruro  dal  percloruro  colla  soluzio- 
ne di  sale  ammoniaco  , cd  operando  in  un  modo  diver‘ 
so  , cioè  facendo  prima  digerire  il  protocloruro  cosi  de- 
purato in  una  soluzione  concentrata  di  potassa  pura  per 
alcune  ore  , avendo  cui’a  di  rimuoveré  da  quando  a 
quando  la  polvere  dal  fondo  del  matraccio  , ottenni  re- 
sultameuti  ben  diversi  da  quelli  de’  due  chimici  citati  ; 
dappoiché  il  protocloruro  fu  cambiato  tutto  in  ]>rotossìdo 
nero  , ed  in  acido  idroclorico  che  restò  unito  iill'alcalij 
auindi  non  mi  fu  difficile  valutare  la  quantità  di  metallo 
oal  peso  del  protossido  ottenuto  , dopo  averlo  lavato  e 
seccato  diligentemente,  e dedurne  dopo  la  quantità  di  cloro 
dal  precipitato  prodotto  dal  nitrato  acido  di  argento  nella 
soluzione  alcalina  che  conteneva  1’ acido  idroclorico.  Cosi 

3uando  venni  atl  operare  in  tal  modo  so])ia  loo  parti 
i protocloruro  ottenuto  col  processo  di  Scliéele  descrit- 
to , ne  ottenni  separate  , mercè  la  soluzione  di  sale 
ammoniaco  , 12,45  , che  si  appartenevano  al  |>ertloruro , e 
le  altre  87,67,  non  attaccate  dal  .sale  ammoniaco,  si  tro- 
varono composte  di  solo  protocloruro  puro.  Gli  stessi  spe- 
rimenti ripetuti  sul  mercurio  dolce  e sul  calomelano  , 
diedero  presso  a poto  gli  stessi  resultanienti  , dopo  i 
quali  potei  dedurne  , che  il  mercurio  dolce  di  Schède , 
ed  il  mercurio  calomelano  , non  dovevano  reputarsi  co- 
me semplici  protocloruri  di  mercurio,  ma  come  una  com- 
binazione chimica  de’due  cloruri  di  questo  metallo,  nel- 
le proporzioni  di  87,67  di  protocloruro  , e di  12,43  di 
percloruro.  Supponendolo  poi  composto  da  1 atomo  del 
primo  e da  1 atomo  del  secondo  , allora  verrebbe  rap- 
presentato , tralasciando  le  frazioni  decimali  , da  i ato- 
mo di  protocloruro =7  , e da  1 atomo  di  percloruro— 
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essendo  poi  il  peso  di  i atomo  del  composto  de' due  clo- 
ruri = 8 (i). 

Il  protocloruro  poi , unito  al  percloruro  , e che  crasi 
creduto  puro,  conterrebbe  85, i di  metallo  e i4i9^i  (^lo- 
ro, ovvero  i at.  del  primo  = i265,8  ed  i atomo  dell’ul- 
timo = aai,3. 

Usi.  U protocloruro  di  mercurio  viene  sovente  usato 
come  purgante  ed  antelmintico.  Adoperasi  ancoi'a  nelle 
ostruzioni  come  ottimo  fondente  , come  antisiGlitico  , ed 
a combattere  la  diatesi  verminosa  nel  vajolo  epidemico. 
Allorché  si  fa  uso  del  precipitalo  di  Schède  oUcnuto 
coir  idroclorato  di  ammoniaca  , può  essere  dato  interna- 
mente ad  una  dose  poco  minore  , ma  quello  preparato 
col  metodo  di  questo  autore  domanda  maggiore  circospe- 
zione , e si  dà  alla  dose  di  i a a grani , perchè  contiene 
il  percloruro  di  mercurio. 

Percloruro  di  mercurio  ( sublimato  corrosivo.  ) 

10^5.  Il  sublimato  corrosivo  , chiamato  anche  drago., 
sembra  che  sia  stato  conoscilo  nel  secolo  XI , poiché  nei 
scritti  di  Avicenna  se  ne  fa  menzione.  Esso  fu  anche  de- 
scritto da  Rhasis  , e Paracelso  sembra  che  sia  stato  il 
primo  ad  usarlo  contro  le  malattie  sifilitiche  , che  resi- 
stevano a quei  rimedi  allora  conosciuti.  Questo  compo- 
sto intanto  dimorò  nel  numero  de’ segreti  degli  alchimi- 
sti. Alberto  il  grande  fra  questi  , ne  descrisse  il  proces- 
so con  molta  precisione  , ma  Bergman  rischiarò  dopo  mag- 
giormente la  sua  storia  , e ne  stabili  un  miglior  metodo 
per  ottenerlo. 

Si  prepai’a  in  grande  il  percloruro  di  mercurio  subli- 
mando nn  miscuglio  di  parti  uguali  di  cloruro  di  sodio, 
protosolfato  di  ferro  deaquihcato  , e pernitrato  di  mer- 
curio secco.  L' ossigeno  allora  si  unisce  parte  al  sodio  c 
parte  al  feri'o  , l’acido  nitrico  si  combina  al  protossido 
di  sodio  ( soda  ) , ed  il  cloro  al  mercurio  : si  ha  così  , 
percloruro  di  mercurio  che  si  sublima  , nitrato  di  soda,  e 
persolfato  basico  di  ferro  che  restano  in  fondo  del  mati'accio. 


(i)  V.  per-  più  pi'ccisiunc  la  mia  Memoria  analitica  mi  i cloniri  di 
mercurio  , pubblicata  nel  i8i5  , cd  inserita  nel  BuUetin  det  tcicnccs 
Phfs.  ri  mat*m,  ec.  de  M.  le  Eaton  de  Fi’ntssac , Mais,  pag. 
a88  , ec. 
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Versando  l’acido  idroclorico  nella  soluzione  concentra- 
la di  pernitrato  di  mercurio,  si  forma  un  precipitato  cri- 
stallino che  è il  perclururo  di  mercurio.  Lo  stesso  si  ot- 
tiene sciogliendoli  perossido  di  mercurio  nell’ acido  idro- 
clorico f concentrando  appena  il  liquido  , o bruciando  il 
mercurio  nel  gas  cloro.  In  quest’ulliino  caso  però  è necessa- 
rio mantenere  una  corrente  di  cloro  sul  mercurio  che  si 
tiene  in  'ehliollizione  , finché  tutto  siasi  cambiato  in  una 
sostanza  bianca  di  apparenza  salina. 

10^6.  Ma  avendo  esaminato  più  accuratamente  l’azione 
del  (cloro  sul  mercurio  , ebbi  risultanienti  alquanto  diversi 
da  quelli  generalmente  descritti.  In  una  sp«!rienza  feci  pas- 
sare una  corrente  di  gas  cloro  sul  mercurio  contenuto  in 
fondu  di  un  tubo,  che  manteneva  allo  stato  di  ebollizio- 
ne per  mezzo  di  una  lampada  atl  alcool  -,  il  metallo  si 
vide  jK)CO  dopo  bruciare  cou  fiamma  verde  , e non  già 
rossa  come  la  maggior  parte  de’  chimici  ammettono , ed 
il  percloruro  , sotto  1’  asp<;tto  di  una  sostanza  bianca  , si 
attaccò  parte  sul'  tubo  che  trasportava  il  cloro  , e parte 
nelle  pareti  di  quello  in  cui  si  conteneva  il  metallo. 
Adoperando  allora  in  un  altra  sperieuza  un  eccesso  di 
mercurio  , facendo  comunicare  a circa  5 a 6 centimetri 
di  altezza  dalla  sua  superficie  un  tubo  che  ti'asportava  il 
cloro , e che  era  attaccato  ad  un  matraccio  che  contene- 
va il  solito  miscuglio  di  manganese  nero  , sale  comune, 
ed  acido  solforico  allungato  ; riscaldando  con  una  lam- 
pada il  matraccio , e con  un  altra  il  tubo  che  teneva  il 
mercurio  , ottenni  una  sostanza  bianca  cristallizzala  , 
alquanto  analoga  al  mercurio  calomelano  , la  quale  era 
insolubile  nell’  ac<|ua  , e trattata  con  una  soluzione  di 
potassa  caustica  dava  una  polvere  nera  , senza  cambiarsi 
punto  prima  in  giallo.  Impiegando  poi  un  eccesso  di  do-' 
ro  e poco  mercurio  , il  cloruro  ottenuto  era  solubile  Ael- 
r acqua  e dava  un  precipitalo  giallo  arancio  con  la  stes- 
sa potassa.  Queste  sperienze  jirovano  la  sintesi  de’ due  clo- 
ruri di  mercurio  , e la  prima  , per  <juaulo  mi  sia  nolo, 
non  era  stata  ancora  descritta  (i). 


(i)  Sporimcnii  cliinoslr.ili  nel  llialc  liolilulo  d liicor.iggiainciUo  di 
N.ipoli  nella  tornata  del  i.  luglio  i8a'|. 
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Il  perclorui'o  di  mercurio  ha  l' aspetto  di  una  massa 
bianca  semi-trasparente  , qualche  volta  compatta  e molto 
lucida  , spesso  poi  é cristallizzato  in  piccioli  aghi  prisma- 
tici , ma  quando  è sciolto  nell'acqua  , e la  soluzione  e sot- 
topiosta  ad  una  evaporazione  spontanea,  dà  de'  belli  cristalli 
di  figura  cubica  , o in  prismi  romboidali , sebbene  il  più 
sovente  sono  de' prismi  quadrangolari  colle  facce  alterna- 
tivamente dritte  e larghe  , terminate  da  sommità  diedre. 
11  suo  sapore  è stittico-metallico , ed  c assai  dispiacevole. 
Secondo  nassenfratz  (i)  , il  suo  peso  specifico  è 5,398. 

Allorché  questo  cloruro  si  scioglie  nell'  acqua  , la  scom- 
pone e si  cambia  in  idroclorato  di  perossido.  Esso  scio- 
gliesi  nell'acido  solforico  nel  sale  ammoniaco , ed  in  molti 
acidi  vegetali  senza  scomporsi.  L'acqua  a -p  i5  può  scio- 
glierne i/ao  , e r alcool  o,355.  Stropiccialo  sopra  lami- 
na di  rame  la  imbianchisce  perchè  il  mercurio  vi  si  ri- 
pristina.  La  sua  soluzione  acquosa  è scomposta  dall'albu- 
mina,  dal  glutine,  e da  molte  altre  sostanze.  Allo  stalo 
solido  , unito  all'  antimonio  , si  iTduce  più  facilmente  in 
mercurio  metallico  , riscaldando  solamente  il  mescuglio. 
V.  il  92^  , e l'analisi  del  sublimato  dopo  un  avvele- 
namento. 

Composizion  e . 

Calcolando  su  l' idroclorato  di  perossido  di  mercurio  , 
il  percloruro  è composto,  secondo  Zaboada,  di  i4)<>4 
cloro  , 85 , 96  di  mercurio.  E secondo  Cheneviz  , da 
14,9  del  primo  ed86,  i dell’ ultimo.  Ammettendo  poi  co- 
me più  esatta  la  proporzione  del  primo  , e z5,o6 

dell’  ultimo  , allora  verrebbe  rappresentato  in  atomi  , da 
I di  metallo  = ia65,3  e a di  cioro=44^56- 

Usi.  Il  percloruro  di  mercurio  allorché  vien  mesco- 
lato alla  dose  di  una  dramma  , con  un  oncia  di  po- 
mata semplice  , forma  il  tanto  rinouulo  unguento  o po- 
mata di  Cirillo.  La  stessa  quantità  di  percloruro  sciolta  nel- 
l'alcoole  di  commercio , e la  soluzione  unita  ad  i lib.  di 
acqua  di  calce  , forma  V acqua  fagcdenica  ■,  che  è com- 
posta dall'  idroclorato  di  calce  solubile  , c dall'  idrato  di 


(1)  nergmao  (om.  IV  , pitg. 
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perossido  di  mercurio , che  si  mantiene  sus^iesu  nel  ìì']iii- 
do  , il  quale  poi  si  precipita  coi  riposo. 

La  soluzione  acquosa  di  percloruro  scomposta  col  carbo- 
nato di  potassa  liquido  , somministra  un  precipitato  gial- 
lo arancio  , analogo  a quello  che  si  ottiene  con  (questo 
carbonato  nella  soluzione  di  pernitrato  di  mercurio,  il 
quale  chiamasi  nelle  farmacie  magno  calcinato  di  paracel- 
so.  E^so  è distinto  oggi  col  nome  di  carbonato  basico  di 
perossido  di  mercurio  idrato. 

Il  sale  di  Alembroth  , o sale  della  saggezza , non  è al- 
tro che  un  miscuglio  di  percloruro  di  mercurio  ed  idro- 
clorato di  ammoniaca  in  proporzioni  eguali  subblimati 
insieme.  11  composto  ottenuto  è bianco  , molto  volatile, 
contiene  le  due  sostanze  impiegate  , ed  è molto  solubile 
nell'  acqua. 

Questo  composto  impiegasi  esternamente  contro  le  ma- 
lattie croniche  della  pelle  , e su  le  ulceri. 

11  lùjuore  di  Van-Swicten  consiste  nell’  unione  di  un 
grano  di  percloruro  di  mercurio  , oncia  una  e dramme 
otto  di  acqua  distillata  , e dramme  due  di  alcoole.  Cia- 
scun oncia  di  questa  soluzione  contiene  mezz'  acino  di 
percloruro  di  mercurio.  Esso  agisce  come  stimolante  , al- 
terante , ed  antivenereo.  Si  prescrive  nelle  acque  emol- 
lienti , o nel  latte  edulcorato  collo  zuccaro. 

Percloruro  ammoniacale  di  merenrio  (Precipitato  bianco  ). 

loyy.  Il  percloruro  di  mercurio  fórma  un  particolar 
composto  con’  ammoniaca  che  chiamasi  precipitato  bianco. 
La  sua  preparazione  consiste  nel  fare  prima  una  soluzio- 
ne di  once  6 di  percloruro  di  mercurio  ( sublimato  cor- 
rosivo ) , ed  once  4 di  sale  ammoniaco  , in  libbre  5 di 
acqua  , e quindi  scomporla  con  once  4 di  carbonato  di 
potassa  sciolto  nell’  egual  peso  di  acqua  , rimescolando 
esattamente  i due  liquidi.  La  reazione  delle  sostanze  in- 
dicate non  è seguita  da  sviluppamento  di  ammoniaca  : il 
precipitato  bianco  che  si  depoue  in  fondo  del  liquido  si 
lava  e si  prosciuga. 

La*  natura  del  precipitato  bianco  non  era  stala  anco- 
ra bene  dilEnita  prima  della  mia  analisi  fattane  in  con- 
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fronte  col  precipitalo  bianco  di  Solicele.  In  alcune  ope- 
re di  chimica  si  fa  poca  differenza  'fra  questo  composto 
e quello  di  Scliéele  , e venne  impropriamente  considerato 
come  un  protocloruro  di  mercurio  unito  solo  all’  ammo- 
niaca ed  a poco  percloruro  delle  stesso  metallo. 

Ma  dopo  quanto  si  è esposto  su  l’azione  della  potassa 
caustica  su  i due  ossidi  e su  i due  cloruri  di  mercurio, 
dovrebbe  il  precipitato  bianco  , ammesso  come  protoclo- 
ruro  con  poco  percloruro  cd  ammoniaca  , produrre  gli 
stessi  fenomeni  del  precipitalo  di  Scliéele  , cioè  mutarsi 
in  nero  misto  di  giallo  , e svilupparsi  inoltre  1’  ammo- 
niaca ; ma  il  fatto  prova  il  contrario , e le  proprietà  chi- 
miche del  precipitato  bianco  nieule  hanno  di  comune  col 
precipitato  di  Schède,  c sono  all’opposto  più  identiche 
con  quelle  del  percloruro  , come  ho  io  il  primo  dimo- 
stralo (i).  Infatti,  esso  si  mula  solo  in  giallo  con  la  jk>- 
tassa  caustica , c rammoniaca  si  sviluppa  aiiciie  operando 
alla  temperatura  ordinaria  \ si  scioglie  compiutamente  a 
caldo  ncdla  soluzioue  d’ idroclorato  di  ammouiaca  , in  cui 
il  protocloruro  vi  è insolubile , e l'  acido  solforico  allun- 
gato col  doppio  del  suo  volume  di  acqua  , che  io  scio- 
glie a caldo,  dà  con  la  coucenlrazione  de’ cristalli  del 
lutto  simili  a quelli  del  percloruro  di  mercurio.  Ma  vor 
lendo  maggioi’mcule  assicurarmi  se  il  precipitato  biauco 
potesse  considerarsi  |>ercloruro  di  mercurio  con  ammo- 
niaca solamente , intrapresi  i segucmli  decisivi  s|>erimeuli 
per  comprovarlo  ; 

È noto  che  l’ ammoniaca  versala  in  una  soluzione  di 
sublimato  corrosivo  vi  jn-oduce  un  precipito  biaiiCo  che 
Fourcroy  credè  composto  di  Bi  di  ossido  di  mercurio,  iti 
di  acido  muriatico,  e 3 di  ammoniaca;  c più  i^ecentcmeii 
tc  Guibourt  lo  considerò  come  formato  dal  deulocloruro 
ammoniacale  di  mercurio  , e dairaiumoniuru  di  perossi- 
do di  mercurio.  Ma  ecco  i miei  sperimenti  analitici  su 
questo  composto  ; 

I.  Sciolsi  loo  acini  di  percloruro  di  mercurio  subii- 


(i)  V,  la  mia  memuria  aiulilica  su  i ctoiiiii  ili  mccciiiio  cc,  Isa 
poli  i8a5. 
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mato.  ( sublimato  corrosivo  ) in  once  G di  acqua  pura  , 
e la  soluzione  scomposta  compiutamente  con  ammoniaca 
diede  un  precipitato  bianco  il  qiiale  lavato  e prosciuga- 
to era  del  peso  di  98  granelli.  Un  eccesso  di  ammonia- 
ca non  reagiva  sul  precipitato  formato. 

2.  Il  liquido  separato  dal  precipitato,  saturato  con  aci- 
do nitrico  puro,  e trattato  col  nitrato  di  argento,  die- 
de picciolissimo  precipitato  bianco  il  quale  , poteva  pro- 
venire da  un  poco  di  percloruro  ammoniacale  rimasto  in 
soluzione  nel  liquore.  L' idrosolfato  di  ammoniaca  non 
alterava  il  detto  liquido,  a cagione  delia  tenue  quantità  di 
percloruro  ammoniacale  rimasto  nel  liquore. 

3.  Il  precipitato  ottenuto  scioglievasi  nell’acido  solfo- 
rico , come  il  sublimato  corrosivo  , e la  soluzione  scom- 
posta con  potassa  pura  , lasciava  separare  un  altra  volta 
il  precipitato  bianco  , il  quale  poi  diveniva  giallo  con 
un  eccesso  di  quest'alcali. 

4-  La  soluzione  di  sale  ammoniaco  scioglieva  egual- 
mente il  suddetto  precipitato , la  potassa  ne  lo  separava 
con  grande  sviluppo  di  ammoniaca  , c trattato  dopo  con 
la  potassa  caustica  si  mutava  solo  in  giallo. 

Supponendo  allora  che  questo  precipitato  fosse  ana- 
logo al  precipitato  bianco  , mi  restava  solo  a conosce- 
re se  una  soluzione  pernitrato  di  mercurio  avesse  da- 
to similmente  un  composto  di  analogo  coll’ ammoniaca. 
Sciolsi  perciò  nell’  acido  nitrico  puro  il  perossido  di  mer- 
curio ( precipitato  rosso  1 , e la  soluzione  la  scomposi  , 
come  la  precedente  , col  mezzo  dell’  ammoniaca  liqui- 
da. Il  precipitato  bianco  però  ebe  forma  vasi  si  scio- 

{’lieva  con  un  eccesso  della  suddetta  ammoniaca  , e se  ai- 
ora  vi  si  aggiugneva  l’ acido  idroclorico  , questo  precipi- 
tato che  vedevasi  nuovamente  formare  , un  eccesso  di 
ammonìaca  non  più  poteva  scioglierlo,  (^esli  sperimenti 
mi  provarono  , che  u precipitato  ottenuto  nella  soluzio- 
ne di  percloruro  di  mercurio  coll’  ammonìaca  , non  era 
lo  stesso  che  quello  avuto  con  quest’alcali  dalla  soluzione 
di  pernitrato  di  mercurio  , e che  da  tutte  le  sue  pro- 
prietà doveva  reputarsi  come  identico  a quello  che  som- 
ministra il  sale  ammoniaco  , sublimato  corrosivo  e potas- 
^ ) cioè  come  un  composto  di  deutocloruro  ammoniaca- 
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le  di  mercurio.  Amineltendo  questa  mia  ipotesi  , allora 
r ammoniaca  nel  reagire  sul  percloruro  di  mercurio  , 
riavricinando  gli  clementi  dell'  acido  idroclorico  e del 
perossido  di  mercurio  , ndl’  allo  che  vi  determina  mer- 
cè l'azione  dell'idrogeno  del  primo  su  l'ossigeno  del  se- 
condo , la  formazione  dell'  acqua  , agisce  poi  sul  per- 
cloruro di  mercurio  prodotto  , e vi  si  combina  forman- 
dovi un  composto  insolubile  che  è il  precipitato  bianco. 

La  mia  analisi  poi,  che  più  si  avvicina  a quella  di  Four- 
croy  , mi  ha  dato,  sopra  loo  parti  di  precipitato  bian- 
co , 95  di  percloruro  (composto  da  69,85  di  mercurio 
e a5,i5  di  cloro)  e 5 di  anunoniaca.  Supponendolo  poi 
composto  da  i atomo  di  percloruro  -p  i atomo  di  ammo- 
niaca , sarebbe  allora  rappresentato  da  , 

Percloruro  , 1 atomo  =19 
Ammoniaca  , i atomo  = 1 

Allora  il  peso  di  i atomo  del  detto  precipitato  bianco 
sareblic  = ao. 

Son  pervenuto  a valutare  la  quantità  di  cloro , di  mer- 
curio e di  ammoniaca  , contenuti  nel  precipitato  bian- 
co , facendolo  l>ollii'e  in  una  soluzione  di  potas<^  pura 
sino  a che  più  non  manifestavasi  odore  di  ammoniaca  ; 
ottenni  cosi  y5 , 4^6  di  perossido  di  mercurio  ,'  dopo  a- 
verlo  seccato  , e la  soluzione  alcalina  saturata  con  acido 
nitrico  puro  e scomposta  col  nitrato  di  argento  , som- 
ministrò un  precipitato  bianco  , il  quale  lavato  e secca- 
to diede  ioa  , o4a  di  cloruro  di  argento,  da  cui  dedot- 
ti 76, 893  di  argento  , il  residuo  a5  , i5  , era  la  quan- 
tità di  cloro.  E poiché  a5  , i5  di  cloro  saturano  69,85 
di  mercurio  per  formare  il  percloruro  , allora  i 5 cen- 
tesimi che  mancano  debbono  appartenere  all' ammoniaca. 

1078.  Anche  come  1'  arsenico  , il  sublimato  corrosivo 
è stato  da  tempi  molto  remoti  noto  al  volgo , ed  il  più 
sovente  usato  come  veleno.  Alla  dose  di  pochi  granelli 
( 3 a 5 ) può  produrre  la  morte  , e questa  è il  più  del- 
le volte  accompagnata  da  sintomi  più  o meno  spavente- 
voli , i quali  sono  presso  a poco  della  natura  ai  quelli 
descritti  per  l' arsenico.  Noi  non  riporteremo  un  altra 
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volta  ciò  die  abbiamo  esposto  su  le  precauzioni  da  pren- 
dere si  da’  cliiniici  che  da’  medici  ne’  casi  di  avvelena- 
mento prodotto  dal  sublimato  corrosivo  , avendole  espo- 
ste per  r avvelenamento  dell’arsenico  al  §.  5i5.  Aggiu- 
gueremo  solamente , che  siccome  vi  ha  un  gran  nume- 
ro di  malattie  spontanee  , nelle  quali  1’  invasione  ed  i 
sintomi  simulano  l’avvelenamento  acuto  e si  sviluppano  il 
più  delle  volle  dopo  il  pranzo  , ne  segue,  al  dire  di  Or- 
lila (i)  « die  r ignoraza  , l’interesse  o U delitto  , possono 
solamente  in  alcune  simili  circostanze  confondere  , o cer- 
care di  far  confondere  1’  una  o 1’  altra  di  queste  affezio- 
ni spontanee  col  vero  avvelenamento  , e compromettere 
la  sicurezza  ed  anclie  l’esistenza  delle  persone  le  più  ri- 
spettabili.  Infatti,  egli  soggui^ne»  quante  volte  non  sia- 
mo stati  testimoni  , anche  ne^  nostri  giorni  , di  processi 
di  questo  genere  , davvero  scandalosi  , ove  si  veggono 
degù  uomini  i quali  portando  il  titolo  di  dottori  , di- 
riggouo  con  la  più  grande-  impudenza  de’  rapporti  stra- 
vaganti , ed  accusando  a sangue  freddo  1’  innocenza  la 
piu  pura  , la  trascinano  sul  patibolo:*  Basta  a questi  uo- 
mini , sedicenti  medici  , o cuiinici  per  pronunziare  su 
r esistenza  di  un  avveleoaracuto  , ed  anche  su  la  natura 
particolare  del  veleno  , di  apprendere  da  qualche  male- 
vole , che  un  individuo  è morto  subitamente,  che  ha  pro- 
vato de’ vomiti , o delle  deiezioni  sanguinolenti  , delle  co- 
liche ec.  e che  all’ apertura  del  cadavere  si  trovino  delle 
lesioni  ne'differenti  organi;  e quindi  ignorando  essi  comple- 
tamente i fatti  numerosi  relativi  alle  alterazioni  profonde 
di  più  tessuti  che  si  scovrono  frequentemente  dopo  la  morte 
istantanea  di  un  individuo  che  soccombe  ad  alcune  malat- 
tiespontanee, affermano  , senza  rispetto  pe’ nomi  de’Mor- 
gagni , Hunter  , Boerhave  , Van-Swietcn  , Bonet , Lieu- 
taud  , Chaussier  ec.  che  la  morte  è stata  cagionata  da  so- 
stanza venefica». 

Il  sublimato  corrosivo  , sia  che  s’ introduca  nel  cana- 
le digerente  j ovvero  che  venga  iniettato  nelle  vene  ec. 


(i)  Orlila  , Traiti  des  poitons  , t.  II.  de  la  3."«  lUif.  du  1817  , 
pag.  664  e seg. 
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non  tarda  a produrre  inevitabilmente  la  morte  , cenan- 
te volle  non  si  fosse  solleciti  ad  apprestare  i dovuti  an- 
tidoti. Datosi  intanto  avvelenamento  con  questa  sostan- 
za , i fenoini  clic  sogliono  il  più  sovente  manifestar- 
si , sono  : stringimento  spasmodico  nella  gola  con  sensa- 
zione di  strangolamento  j bruciore  nella  bocca  e nelTe- 
sofago  , nausee  e vomiti  frequenti  di  un  fluido  qualche 
volta  sanguinolento  , accompagnati  da  sforzi  violenti  ; 
dolori  laceranti  nella  regione  dello  stomaco,  che  presto  si 
propagano  in  tutta  la  lunghezza  del  tubo  intestinale;  re- 
spiro all'annoso  ; occhi  scintillanti  ; volto  gonfiato  ; in- 
quietudini; ansietà  ; prostrazioni  continue;  polso  picco- 
lo , serralo  , frequente  , qualclie  volta  irregolare.  A que- 
sta serie  di  spaventevoli  sintomi  si  uniscono:  sudori  fred- 
di , nausee,  convulsioni  , debolezza  ; e se  i vomiti  proc- 
curali , o spontanei  non  evacuano  subito  il  veleno,  al- 
lora la  morte  sarà  più  pronta.  Questi  sintomi  però  non 
si  presentano  sempre  gli  stessi  iii  luti’  i casi  di  avvele- 
namento, dappoiché  soglion  spesso  variare  a seconda  della 
dose  del  veleno  adoperato  , cd  a seconda  ancora  della 
particolare  idiosincrasia  dell'  individuo.  E dippiù  con- 
viene, osservare  , che  cjucsti  stessi  sintomi  delle  volte  so- 
gliono esser  prodotti  da  altra  malattia  , senza  che  il 
sublimato  vi  avesse  presso  la  menoma  parte  (i).  Quin- 
di è che  in  tali  incontri  bisogna  essere  sommamente  cau- 
ti nel  pronunciare  il  proprio  giudizio  , onde  non  incor- 
rere negli  errori  che  potrebbero  essere  di  moltissimo 
nocumento.  Similmente  si'  rende  difUcile  anzi  impossìbi- 
le poter  distinguere  sul  cadavere  se  quelle  lesioni  pro- 


fi) Le  malattie  spontanee  die  potrebbero  conrundersi  cnll’ni’i'e/e- 
namento  acuto  , riconoscono  in  generale  per  cagione  occasionale  (in.-i 
lesione  del  canale  (ligcrcntc,  de'  polmoni  , del  cuore,  del  cerrcllo  , 
della  midolla  spinale  , o di  altre  parli  del  sistema  nervoso  ; ma  più 
di  queste  alTeziuiii  presentano  nella  loro  invasione  , nel  loro  camino 
ec.  de'  caratteri  propri  a non  confonderle  coll’  avvelenamento.  Quel- 
le che  sono  poi  più  diflìcili , e spesso  presentano  caratteri  identici  so- 
no ; le  irritazioni  delle  vie  gastriche  , che  danno  luogo  anche  alle  per- 
forazioni dello  stomaco;  il  cholera-morbus } la  gaslrite  acuta;  l’ileo 
survoso  ; Vileo  sintomatico  di  uno  strangolamento  interno  ; l'ernia  in- 
carcerala i la  peritonite;  V ematemesi  ec. 
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(lolle,  e rinvenute  dopo  la  morte,  sieiio  dipendciili  dal 
sublimalo  corrosivo  , oppure  da  altri  veleni  irritanti  die 
sogliono  apporLare  q^iiasi  le  slesse  allerazioiii. 

iVla  tanto  cjuesli  sintomi  , che  cjiielli  prodotti  dell’ ar- 
senico , Siy  , variano  nella  loro  intensità  c durata  , 
secondo  la  quantità  e la  forma  sotto  eiii  questo  veleno  è 
stato  dato  iniernamente.  Cosi  quando  facciasi  uso  conti- 
nuato di  una  piccola  dose  di  sublimato  corrosivo , (gr.  i/a) 
pu<!>  produrre  la  morte  in  poco  tempo,  preceduto  da  mag- 
gior numero  di  sintomi,  ed  anche  più  terribili.  Di  fatti 
esso  allora  cagiona  abbondante  salivazione  acre  c corro- 
siva di  odore  puzzolente  , accompagnata  da  infiammazio- 
ne dolorosa  nelle  glandole  salivari;  alle  coliche  seguono 
vomiti  fre(iueuti  ; la  lingua  e le  gingive  si  gonCano  , ed 
offrono  delle  ulceri  rosicchiate  e dolorose  oltremodo  ; i 
denti  comincnano  ad  annerirsi  , a vacillare  e finalmente 
cadono  , e spesso  la  loro  cadala  é seguita  da  quella  delle 
ossa  del  palato  o mascellari  ; il  fiato  diviene  fetido  ; la 
faccia  e tutta  la  testa  si  gonfia  , ciò  che  contribuisce  a 
rendere  la  deglutizione  e la  respirazione  più  o meno  dif- 
ficile ; la  voce  s’infievolisce  , e diviene  simile  ad  un  mu- 
gito;  quindi  a cardialgia  , la  dispessia  , la  diarrea  , In  dis- 
senteria , diverse  infiammazioni  , 1’  emottisi , la  tisi  piil- 
monare,  de’ dolori  assai  violenti  ne’ muscoli  , ne’ tendini 
o nelle  articolazioni  ; de’  tremori  delle  membra  ; la  pa- 
ralisia  , il  telano  , la  manìa  ed  in  fine  la  morte.  ( Orfl- 
la^  Traile  despoisons,  ou  toxicologie  générale  ctc,  t.  IT, 
pag.  2d3j  C 1). 


(i)  Thónard  ad  ore  g det  mattino,  il  «li  rdirajo  ifii5  , faci'niln 
alla  Sciiol.a  politecnica  di  Parij;i  una  lezione  su  i nilrali  , c parli- 
colarmenle  su  quello  di  mercurio,  teneva  accanto  a lui  due  l>i<-<liicri 
simili,  ne’ quali  coiittrnevasi  in  uno  l’aeqna  ziicclicrala , e nell' altro 
lina  soluzione  concentrata  di  sublimato  corrosivo  : egli  bevve  dissav- 
vedutaniente  un  sorso  di  quest’  ultima  , e provò  su  1'  istante  nn  do- 
lore sensibile;  domandò  al  momento  l’acqua  albuminosa,  die  non  po- 
tè avere  prima  di  cinque  minuti  , ra.i  in  questo  intervallo  prese  mol- 
t’ acqua  tiepida  a piti  riprese.  Sino  a queir  istante  alcun  vomito  ria- 
si  manircslato  , ad  onia  ebe  la  parte  interna  della  gola  c I'  ugola  , 
avessero  sofferto  un  cerio  tilillarocnto.  Poco  dopo  introdotti  nello  sto- 
maco alcuni  bianchi  d’oro  battuti  nell’acqua,  i Voniili  apparvero  e 
la  materia  rigellata  presentò  i caratteri  del  sublimalo  corrosivo  scom- 

Chim.  r.  IT.  1:1 
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Le  lesioni  de  tessuti  prodotte  dal  sublimato  corrosivo 
sono  pressoché  simili  a quelle  cagionate  dall’acido  solfo- 
rico (V.  quest'acido)  e dagli  altri  acidi  luiuerali  for- 
ti) ma  sempre  meno,  intense.  Esso  determina  iufìaiii- 
mazioni  più  o meno  forti  nelle  parti  die  tocca  , ed  in- 
trodotto nello  stomaco  , dopo  1'  autopsia  le  membrane 
del  canale  digerente  , o qnalcbe  una  di  esse  si  U’ovauo 
più  o meno  arrossite  ; eccliimosi  sparse  in  diverse  par- 
ti , escari  , ed  altre  pressoché  simili  alterazioni  nei  tes- 
suti come  quelle  descritte  per  l’arsenico,  che  sono  anche 
comuni  ad  altri  veleni  irritanti. 

Il  sublimato  corrosivo  produce  la  morte  non  solo  quan- 
do si  dà  internamente  , ma  anche  se  iujettasi  nelle  vene  , o 
pure  si  applichi  sul  tessuto  cellulare  del  collo  , o della 
parte  interna  della  coscia.  Esso  agisce  meno  energica- 
mente in  contatto  4d  tessuto  cellulare  del  dorso  , ed  ap- 
plicato esternamente  viene  assorbito  c portato  nel  tor- 
rente della  cii-culazione  , e quindi  esercita  sovente  la  sna 
azione  deleteria  sul  cuore  e sul  canale  digerente.  La  le- 
sione del  cuore  viene  dedotta  dall’  infiammazione  di  cui 
ne  é sovente  la  sede  , e dall’  alterazione  della  circolazione 
durante  l' invasione  del  veleno.  La  stessa  infiammazione 
che  presentasi  nella  porzione  della  membrana  mucosa  del- 
1’  estremità  pilorica  , nel  canale  digerente  e del  retto  , 
mette  fuori  dubio  T assorbimento  di  questo  veleno.  Da 
ciò  si  é dedotto  che  la  morte  sia  la  conseguenza  dell’ in- 
fiammazione prodotta  ne’  tessuti  co’  quali  il  sublimato 
viene  in  contatto , e della  lesione  simpatica  del  cervel- 
lo e del  sistema  nervoso  j e finalmente  quando  injcttasi 


posto  dairalbninina.  Egli  ebbe  ancora  un  abbondante  evacuazione  cir- 
ca dicci  minuti  dopo  1' avvelenamento.  Dupiiytren  giunge  quando  gii 
egti  aveva  avuto  quattro  a cinque  vomiti  , c clic  l’acqua  albumino- 
M era  stala  presa  più  volle.  Tbenard  s'  intense  poco  dopo  talmente 
sollevalo  , rhe  egli  annunziò  a Dupuyiren  , io  sono  guarito.  Si  ammi- 
nistrò duM  dell'  olio  di  ricino  e qualche  crisleo  purgativo.  A ‘9  ore 
c mezzo  delio  stesso  giorno  , undici  ore  e mezzo  dopo  I’  avvelrna- 
mrnlo  , io  cui  aveva  vomitato  venti  a venticinque  volte , Tliinard  ai 
trovava  perfellamenle  ristabilito.  Egli  non  provò  mai  alcun  dolore 
nell' epigastrico  , né  nel  canale  intestinale.  {Jvuni , Jf  chim..mriticalr, 
nari  lUib  ). 


Di 


BEL  MERCl'RIO 


nelle  vene , la  sna  azione  sembra  fìssarsi  più  particolar- 
mente su  i polmoni  , che  sopra  gli  altri  organi  più  im- 
portanti alle  funzioni  della  vita. 

Analisi  delle  materie  in  cui  si  sospetta  il  veleno. 

107^.  Si  dirigge  primamente  l'esame  su  le  materie  vomita* 
te,  ed  in  loro  mancanza  sopra  quelle  raccolte  nello  stomaco. 
1 visceri  sui  quali  il  veleno  ha  potuto  aver  contatto  , co> 
me  lo  stomaco , il  canale  digerente  e l' esofago  dovran- 
no , come  si  è detto  per  1'  arsenico  bianco  al  ^ '9  i 
sottoporsi  anche  all’analisi.  Ecco  come  fa  duopo  proce- 
dere : Si  osserva  se  in  fondo  de'  materiali  liquidi  vi  ha 
qualche  pezzetto  ovvero  della  polvere  del  veleno  non  as- 
sorbito ; si  raccoglie  ed  umettata  si  stropiccia  sopra  una 
lamina  pulita  di  rame  per  vedere  se  il  mercurio  vi  si 
ripristina.  Può  anche  meglio  mescolarsi  ad  un  poco  di 
polvere  di  antimonio , e riscaldarli  in  fondo  di  un  pic- 
ciolissimo  tubo  , come  sì  è detto  per  l’arsenico , per  ve- 
dere se  dopo  rotto  il  tubo  si  osservano  col  mezzo  dì  una 
forte  lente  de’  globetti  di  mercurio.  In  mancanza  della 
suddetta  sostanza  , sì  preferisce  trattare  il  materiale  li- 
quido coir  etere  , dibattendo  bene  le  due  sostanze  , e de- 
cantando do{K)  r etere  che  galleggia  , il  quale  conterrà  , 
nel  caso  che  ve  u’  era  , il  sublimato  corrosivo , che  po- 
trà raccogliersi  evaporando  a secchezza  la  soluzione  ete- 
rea : quindi  per  confirmare  se  il  residuo  è sublimato 
corrosivo  , si  scioglie  nell’  ac(|ua  distillata  , e sì  tratta  su 
la  lamina  di  rame  , coll’  antimonio  , o con  la  potassa  , 
come  si  è detto  pe’due  primi  saggi  fi). 

Non  trovandosi  poi  il  sublimato  ne’liquidi  dello  stomaco 
ed  in  (juelli  rìggettati  ne’  vomiti  , si  dirigge  l’ analisi  su 
i visceri  di  sopra  citali  , i (juali  si  saranno  conservati 
nell’  alcoole.  L’ operazione  si  fa  tagliandoli  in  minuti 


(i)  James  Smilson  è pervenuto  col  soccorso  di  un  piccolo  clcmen- 
roeulo  fallo  da  un  filo  di  Oro  , avente  una  striscia  di  stagno  a spi- 
rale , ad  osservare  , dopo  avere  aggiunto  qualche  goccia  di  acido  idro- 
clorico nella  detta  soluzione  acquo>a  di  sublimato  , che  il  iiicrciirio 
ha  imbiancato.  1’ oro  su  cui  si  è radunato  nel  polo  negativo.  NicoJe 
ha  dopo  con  successo  in  vari  casi  di  medicina  legale  coiilirmato  lo  spe- 
rimento. 
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pezzi  , poi  si  seccano  , e qniiuli  si  ralcinaiio  in  ima  pie* 
cola  storta  di  vetro.  Se  vi  ha  sublimato  si  troveranno  i 
elobetti  di  mercurio  nella  parie  più  lar^a  del  collo  del- 
la stortlna.  Orlila  ha  più  volte  trovalo  il  veleno  ne'  vi- 
sceri da'  quali  crasi  assorbito  , e non  già  ne'  materiali 
dello  stomaco  ; dal  che  si  è poi  stabilito  doversi  nell'au- 
topsia raccogliere  tali  visceri  , senza  di  che  l'esame  di 
medicina  legale  sarebbe  incompleto. 

1080.  Dopo  una  serie  di  osservazioni  fatte  da  Orlila 
resulta  , che  il  sublimato  può  soprattutto  allorché  vieu 
dato  sciolto,  essere  assorbito  quasi  iuteramente , ed  av- 
venuta la  morte  non  trovarsi  ne'  materiali  liquidi  , qua- 
lunque fossero  i mezzi  chimici  che  potessero  usarsi.  Ec- 
co perchè  si  rende  indispensabile  raccogliere  le  parti  per 
le  quali  il  veleno  ha  potuto  passare  , o esservi  perma- 
nente , come  sono  i visceri  indicati  , che  bisogna  con- 
servare nell’ alcool.  Allora  basta  ridurre  questi  iu  pic- 
coli pezzi , seccarli , e quindi  calcinarli  al  rosso  in  una  pic- 
cola storta  , per  vedere , come  negli  altri  sperimenti  pre- 
cedenti , se  manifestansi  i soliti  globetti  di  mercurio  nel 
collo  della  storta , essendo  questo  il  solo  carattere  per  non 
cadere  iu  errore,  ed  asserir  francamente  che  la  sostanza 
venefica  era  il  sublimato  corrosivo  (i). 

1081.  Dopo  quanto  abbiamo  esposto  si  rileva  , che 
meno  complicati  sono  i mezzi  onde  rinvenire  il  subli- 
mato corrosivo  die  quelli  che  servono  a scoprire  l’arse- 
nico. E potendo  il  primo  più  facilmente  scomporsi  che 
r ultimo  , potranno  più  agevolmente  trovarsi  delle  so- 
stanze che  Valgono  ad  arrestarne  gli  eilctti  perniciosi. 

Quelle  proposte  da  Navier , che  consistono  ne'  solfuri 


(i)  Questo  carattere  però  appartiene  anclie  ad  altri  sali  mercuriali, 
ma  |>ercl>é  il  iubliniato  corrosivo  è il  più  i;cneralmcntc  noto  , si  ren- 
de.perciò  più  probabile,  che  il  comfiosto  mrrriiiialc  rinvenuto  nella 
persona  morta  si  ap|>arlcnga  a quest'  ultimo.  D’altronde,  non  essendo- 
vi in  questo  caso  un  mezzo  sicuro  col  quale  potesse  distinguersi  il  su- 
blimalo da' sali  mercuriali,  do|K>  essersi  ottenuti  allirmativi  i resili- 
lamciiii  deaeriti , ed  avere  osservato  il  mercurio  metallico  , )x>trà  fran- 
raiiiciile  dirsi  : tiam  certi  che  la  morte  è tiala  cagionala  dal  tubblt~ 
muto  corrotiyo,  o da  un  tale  mercuriale. 
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alcalini  , come  quelli  di  potassa  .(  fegato  di  solfo  ) , di 
soda  o di  calce,  non  sono  ora  reputate  molto  utili ^ egli 
è vero  che  possono  scomporre  in  parte  il  sublimato  cor- 
rosivo , e diminuire  l'intensità  de  sintomi  , ma  perchè 
dalla  loro  azione  ne  resulta  perossido  e solfuro  nero  di  mer- 
curio , cosi  il  primo  essendo  veneflco  produrrebbe,  an- 
che la  morte  , sebbene  più  tardi  , come  resulta  da  spc- 
rienze  dirette  fatte  da  Orfila  sopra  diversi  c^ni.  Al  più 
si  potrebbe  , per  evitare  la  formazione  del  perossido  , 
adoperarsi  l’acqua  unita  a poco  gas  idrogeno  solforato, 
perchè  allora  il  solfuro  formato  non  sarebbe  venefico  , 
che  ad  una  dose  alquanto  forte.  Deve  però  evitai*si  di 
saturar  troppo  1’  acqua  di  gas  idrogeno  solforato  , per- 
chè allora  addiverrebbe  aneli’ essa  veleno.  Ma  gli  speri- 
menti fatti  da  Orbla  con  quest'  acqua  solforata  , non  sono 
stati  sempre  positivi.  Quindi  egli  rinvenne  ■aitiV  albumina 
il  migliore  antidoto.  L’ esempio  citato  dell’ avvelenamen- 
to di  Thénard  al  10^8  ne  dà  la  maggior  pruova  , ed 
i numrosi  sperimenti  fatti  su  gli  animali  lo  confirinano 
niaggiormentè.  La  chiara  di  uova  si  dà  stemperata  nel- 
r acqua  , che  si  fa  bere  in  gran  copia.  La  sua  azione 
sul  sublimato  corrosivo  non  è ancora  Itene  difHiiita.  Or- 
iila  crede  che  quest’  ultimo  si  cambi  in  protocloruro  , il 
quale  perchè  insolubile  non  si  rende  perciò  venefico.  Ma 
poiché  la  chiara  d’uova  appena  viene  in  contatto  di  una 
soluzione  acquosa  molto  diluita  di  sublimato  corrosivo  , 
vi  forma  subito  una  specie  di  coagulo  filamentoso,  pres- 
so a poco  ilei r apparenza  dell'albumina  che  si  estrae  col 
mezzo  dell'  alcool , cosi  non  è improbabile  che  esso  in- 
vece di  scomporsi , formi  con  quest’  ultima  un  composto 
del  tutto  insolubile  , che  non  è aflàtlo  venefico. 

Dopo  che  Orfila  ebbe  scoperto  nella  chiara  d'uova  la 
migliore  sostanza  alta  a distruggere  fazione  deleteria  del 
sublimato  corrosivo  , Taddei  da  un'  altra  parte  sostituiva 
a questa  con  più  vantaggio  il  glutine  , come  quello  che 
agisce  più  prontamente  (1).  Tanto  la  chiara  d'  nova 


(1)  TacMfì  fiicpar.i  il  novello  aniidolo  farcmto  una  pasla  ron  5 a 
fi  parli  di  glutine  fresco  c io  parli  di  soliiiioiic  di  ippoiie  duro  , 
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che  il  glutine  agiscono  però  quando  il  veleno  si  fosse 
dato  da  poco  tempo  internamente  , dappoiché  se  1’  as- 
sorbimento avesse  avuto  luogo,  riuscirebbero  come  quasi 
inutili.  II  glutine  opera  in  una  maniera  più  generale  , 
ed  arresta  anche  gli  effetti  deleterii  del  precipitato  ros- 
so , del  turbit  minerale , e di  altri  veleni  mercuriali. 

Taddei  poggia  su  i seguenti  ragionamenti  la  superio- 
rità del  suo  antidoto  all  albumina  : i.  Se  ne  domanda 
molto  meno  per  iscomporre  la  ^tessa  quantità  di  subli- 
mato corrosivo  ; a.  L'aluumina  tarda  dippiù  a stemperarsi 
nell'acqua,  e ne' casi  di  avvelenamento  fa  d'uopo  agire 
il  più  prontamente  possibile;  3.  La  chiara  d'uova  non  può 
che  esercitare  un'azione  assai  debole  sul  perossido  di  mer- 
curio , sul  turbit  minerale  , e su  i due  nitrati  basici  di 
mercurio  , prodotti  insolubili  , ed  egualmente  venefici  ; 
quandoché  il  glutine  polverizzato  agisce  tutto  insieme  fi- 
sicamente e chimicamente  , inviluppando  questi  veleni  , 
co'  quali  vi  si  combina  e li  rende  perfettamente  inno- 
cui : la  più  piccola  quantità  di  sublimato  sciolto  nell'ac- 
qna  , é precipitata  in  fiocchi  dall'  emulsione  glutinosa  , 
e coir  albumina  si  ha  un  liquido  lattiginoso  che  precipi- 
ta dopo  qualche  ora  , e la  stessa  albumina  ritiene  anco- 
ra in  soluzione  una  parte  del  precipitato  indicato.  ( Re~ 
cherches  chiimques  et  médicales  sur  un  nouvel  antidote 
cantre  le  sublimò  corrosif, J.  Taddei,  Paris,  i8aa.  ) 

Bromuri  di  mercurio, 

io8a.  Si  conoscono  due  bromuri , i quali  corrispon- 
dono ai  due  ossidi  di  mercurio  , e sono  quasi  simili  a’due 
cloruri  di  questo  metallo. 

Protobromuro. 

Si  ottiene  scomponendo  una  soluzione  di  protonitrato 
di  mercurio  con  un'altra  d' idrobromato  di  potassa  odi 
soda.  11  precipitato  bianco-gialliccio  che  si  forma  abbon- 
dantemente, lavato  e seccato  airosciiro , somministra  que- 
sto protobromuro. 


triliiiandolì  insieme  sino  clic  prrmlann  l’asprilo  di  emulsione  j dopo 
la  fa  evaporare  in  pialli  ili  majoliea  sino  che  si  dissecca  ; la  massa  si 
conserva  per  servire  quando  orrori c , slcmpiandola  solamente  nell' a,c- 
qii.i  per  lame  la  emulsione  glutinosa. 
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Il  prolobromuro  è come  il  prolorloruro  ottenuto  per 
precipitazione  , anche  unito  ciiimicamente  ad  un  poco 
eli  perhromuro  \ si  sublima  ad  un  calore  alquanto  forte 
in  una  sostanza  gialla  formata  di  tanti  belli  cristalli  achi- 
. formi  agruppati  , i quali  divengono  bianchicci  col  raf- 
freddamento , come  la  il  mercurio  dolce  ottenuto  per 
sublimazione.  Esso  contiene  i at.  di  mercurio  = ia65,8 
ed  I al.  di  bromo  = 489,1  i ovvero  72,1  del  primo  e 
27,9  deir  ultimo. 

Perbromuro  di  mercurio. 

io83.  Può  aversi  sublimando  un  mescuglio  fatto  con 
r cgual  peso  di  persolfato  secco  di  mercurio  ed  idrobro- 
mato  di  potassa  \ o pure  trattando  direttamente  il  bro- 
mo col  mercurio.  Riscaldando  poi  sotto  l'acqua  il  mer- 
curio col  bromo  j il  liquido  appena  che  si  svapora  pre- 
senta degli  aghi  setacei  che  sono  formati  anche  dal  per- 
bromuro. 

11  perbromuro  di  mercurio  , allorché  è sublimato,  pre- 
senta de'  belli  aghi  rasati  , i quali  sono  molto  solubni  e 
volatili  , ed  hanno  un  odore  penetrante.  La  potassa  li' 
cambia  in  giallo  , come  fa  col  percloruro  di  mercurio. 
Esso  contiene  i at.  di  mercurio=  ia65,8,  e 2 at.  di  bro- 
mo=978 , 3 ; ovvero  56 , 4 del.  primo  e 43,6  dell’  ul- 
timo. 

Protoioduro  o ioduro  verde. 

io84>  Triturando  il  iodio  col  mercurio  la  combiua- 
zione  ha  facilmente  luogo  e formasi  un  proto  o un  pe- 
rioduro,  secondo  la  proporzione  di  iodio  e di  mercurio 
adoperata  ^ e quando  s'  impiegano  a at.  di  mercurio  e<l 
1 at.  di  iodio  , umettando  con  poco  alcool  il  mescuglio 
si  avrà  il  protoioduro.  Per  procurarsi  il  protoioduro  puro 
fa  duopo  perù  scomporre  una  soluzione  neutra  di  pro- 
tonitrato di  mercurio  ( §.  1074)  con  quella  di  ioduro  di 
potassio.  Può  anche  aversi  adoperando  un  atomo  di  pro- 
toeloruro  di  mercurio,  ed  i atomo  di  ioduro  di  potassio  , 
triturando  per  poco  le  due  sostanze  sotto  l' acqua  bol- 
lente sino  che  si  ha  una  polvere  verde  che  è il  proto- 
ioduro. 

11  protoioduro  è verde  , insolubile  nell'  acqua  , e fa- 
. cilc  a scomporsi  coll'  acido  nitrico  il  (piale  lo  cambia  in 
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hi-ioiluro  «lic  rimane  in  soluzione.  L'acido  idroclori- 
co, ed  i cloruri  Lasici  lo  alterano  allo  stesso  modo,  ma 
fa  duopo  che  I’  operazione  si  faccia  a caldo.  Esso  è com- 
posto eli  I at.  di  mercurio  = ia64  , od  i at.  di  iódio= 
^8q  i ovvero  , 6 del  primo  e 38,4  deirullimo. 

Sesquì-ioduro , o ioduro  giallo. 

io85.  È stato  ottenuto  da  Bonllay  versando  la  solnziOne 
di  ioduro  di  potassio  in  quella  di  protonitrato  acido  di  mer* 
curio.  In  (jucsta  reazione  però  osservasi  che  siccome  l’ec-r 
cesso  di  acido  separa  più  o meno  iodio , cosi  accade  che 
qualora  quello  jn'cdomina  il  colore  del  precipitato  pas-^ 
sa  dal  giallo  al  giallo  arancio  , e (quindi  al  rosso.  Final- 
mente un  più  grande  eccesso  di  acido  separa  più  iodio, 
cd  il  pix;cipitalo  si  fa  più  rosso.  Che  se  poi  aggiungasi 
sopra  quest'  ultimo  altro  ioduro  di  potassio,  il  ioduro  giallo 
verrà  prima  sciolto , poi  il  ioduro  rosso  , ed  in  ultimo  ap- 
parirà il  ioduro  verde.  Questi  cangiamenti  mosb'ano  quali 
reazioni  può  produrre  un  eccesso  di  acido  sul  ioduro  di 
potassio;  e quando  avviene  che  w ha  mescuglio  di  ioduro 
rosso  e ioduro  giallo  , 1'  alcool  che  agirà  sul  primo  e non 
suirultimo  , olire  il  miglior  mezzo  per  separarli.  Esso  ò 
composto  di  a at.  di  mercurio  = a53i,  e 3 at.  di  iodio  =: 
a343  ; ovvero  da  5i,y  del  primo,  c 48, i dell' ultimo. 
Considerandolo  poi  come  l'insieme  de' due  ioduri,  ciò  che 
si  accorda  meglio  colla  teoria  , allora  verrebbe  rappre- 
sentato da  I at.  di  proloioduro  c=  ao54  , ed  i at.  di  bi- 
ioduro  =32884  i darebbe  4^  del  primo  e 58  del 

secondo. 

Tanto  questo  ioduro, che  il  precedente  sarebbero  dopo  le 
mie  proprie  sperienze  §.  1074  P'd  diffusamente  espor- 
rò all' art.  Protonitrato  di  mercurio^’ al  voi.  III.  mescugli 
di  perbromuro  e protobromuro  , e tutte  le  analisi  di 
MiLsclierlic  , di  Berzélius,  c di  altri,  sono  da  reputarsi 
poco  esatte  , perchè  co'  processi  additati  da  questi  autori 
per  avere  il  juotoUitrato  di  mercurio,  questo  è costan- 
temcnlc  unito  al  |)eniitra(o  , «1  inconseguenza  il  protos- 
sido di  niercurio  , ed  i suoi  ioduri  , cloruri  , e bromuri 
al  ini/iimiiin  debbono  resultare  sempre  come  composti  dagli 
cloruri  , ioduri  e bromuri  che  clcrivano  dall' azione  de- 
gl’idracidi di  questi  corpi  metalloidi  co'duc  ossidi  iudicati. 
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Per-ùuluro  -,  o ioduro  rosso. 

1086.  Si  preferisce  per  aver  puro  gusto  ioduro  scom- 
porre ia  soluzione  di  sublimato  corrosivo  con  quella  di 
ioduro  di  potassio  adoperando  i atomo  per  ciascuna  del- 
le due  sostanze  , o un  leggiero  eccesso  di  ioduro  di  po- 
tassio ! Anche  servendosi  della  soluzione  di  perossido  pu- 
ro di  mercurio  fatta  coll'acido  nitrico  invece  del  subli- 
mato , si  avranno  gli  stessi  risultamenli  che  quelli  otte- 
nuti anche  triturando  semplicemente  il  mercurio  con  un 
eccesso  di  iodio  , lavando  dopo  la  massa  con  alcool  per 
togliere  il  iodio  non  combinato. 

Questo  ioduro  ha  colore  rosso  assai  vivo  ; d insolubile 
neir  acqua  , solubile  nell'  alcool  nell'  acido  idroiodico  ed 
idroclorico  , e negli  ioduri  e cloruri  solubili  ; è fusibi- 
le e capace  di  sublimarsi  in  pagliuole  o in  polvere  gial- 
lognola , ma  non  appena  viene  stropicciatb  riprende  il  co- 
lore rosso.  E^o  è composto  di  i atomo  di  mercurio  = 
ia64i8  , e a at.  di  iodio  = , 3 \ ovvero  44  > ^ 

primo  , e 55,5  dell’  ultimo. 

Il  ioduro  rosso  di  mercurio  sciolto  nell'acido  idi'oio^ 
dico  può  formare  vari  composti  distinti.  Cosi  si  ha  un 
idrioduto  di  ioduro  di  mercurio  sciogliendo  a caldo  i at. 
di  ioiUiro  di  mercurio  in  a at.  di  acido  idroiodico  , e la 
soluzione  saturata  colla  potassa  somministra  un  bi-iodidrar~ 
girato  di  potassa. 

Quando  la  soluzione  d' idriodato  di  ioduro  fatta  a cal- 
do si  lascia  raffreddare,  depone  un  poco  del  ioduro  ros- 
so , e diluendo  con  acqua  il  liquore  , se  ne  vedrà  sepa- 
rare deH’altro.  In  tal  modo  l’ idriodato  di  ioduro  neutro 
potrà  privarsi  della  metà  di  ioduro,  e si  avrà  nel  liquo- 
re un  composto  di  i storno  di  ioduro , e 4 acido 

idroiodico. 

n ioduro  rosso  può  anche  combinarsi  cogli  ioduri  ba- 
sici , e si  avranno  alu-i  coinpasti  distinti.  Cosi  può  pre- 

S ararsi  un  tri-iodidrargiràto  di  potassa  saturando  a cal- 
o una  soluzione  concentrata  di  ioduro  di  potassio  col 
ioduro  rosso  di  mercurio  : il  liquore  si  rappiglia  col  raf- 
freddamento in  una  massa  rossa  la  quale  fa  precipitare 
l’eccesso  di  ioduro,  ed  in  conseguenza  il  nuovo  com- 
posto , non  può  aversi  che  allo  stato  liquido.  E^sso  al- 
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lora  deve  contenere  i atomo  di  ioduro  di  potassio  x= 
19,5,  e 3 atomi  di  bi-ioduro  di  mercurio  ^ 80, 5. 

Può  aversi  poi  un  pcriodrargirato  di  potassio  che  con- 
tiene I at.  di  ioduro  di  potassio  = a5, 5 ; a at.  di  bi-io- 
duro  di  mercurio  = 70,3  , e 6 at-  d'acqua  = stu- 
rando a freddo  la  soluzione  concentrata  di  ioduro  di  po- 
tassio col  ioduro  rosso.  Il  liquore  ba  color  giallo  , e 
sottoposto  alla  svaporazione  spontanea  in  un  apposito 
recipiente  in  cui  si  mette  la  calce  viva  accanto  alla  cap- 
sula che  lo  contiene  , dà  de'  cristalli  achiformi  di  un 
giallo  di  solfo  t che  sono  deliquescenti  , ma  non  si  alte- 
rano all’  aria  secca.  L’  alcool  e 1’  etere  sciolgono  questi 
cristalli  senza  che  li  alterano.  Se  poi  questo  bi-ioduro 
scioglicsi  in  moli' acqua , allora  perde  la  metà  del  suo  io- 
duro di  mercurio  e cambiasi* in  iodidrargirjato  semplice 
lU  potassio  sotto  forma  di  una  massa  gialla  che  si  ha  sva- 
porando il  liquore  sino  a secchezza.  Esso  contiene  i at. 
tli  ioduro  di  potassio=4^  •>  ^ > atomo  di  j>erioduro  di 
mereurio  = 58. 

Possono  anche  aversi  tre  altre  combinazioni  analoghe  con 
questo  ioduro  rosso  , sostituendo  al  ioduro  di  potassio  gli 
ioduri  di  bario  , di  strontio  , di  calcio  , di  magnesio  , 
di  zinco  , di  ferro  cc.  i quali  possono  sciogliere  questo 
ioduro  rosso  e formarvi  combinazioni  più  o meno  di- 
stinte. 

Cianuro  di  mercurio. 

1087.  Questo  cianuro  non  si  trova  in  natura.  Sco- 
perto da  Sihéele  , venne  chiamato  prussiato  di  mercu- 
rio. Gay-L  ussnc  e Proust  ne  hanno  meglio  esaminala  la 
sua  natura.  Si  prepara  riscaldando  in  un  matraccio  un 
miscuglio  di  8 parli  di  accjua  , 1 parte  di  perossido  di 
mercurio  ^ precipitalo  rosso  ) , e r»  parli  di  turchino  di 
Prussia  privalo  di  allumina  coll’ acido  solforico  (§.  8ai). 
Il  liquore  si  scolora  , c filtrato  cosi  bollente  deporrà  col 
raflreddamciito  de' cristalli  di  cianuro  di  mercurio.  Si 
unisce  dopo  Tarquainadrc  alle  lozioni  del  l'esiduo  sul 
filtro  , c si  conceiilrano  jier  avere  altri  cristalli  di  cia- 
nuro di  mercurio. 

Questo  cianuro  cristallizza  in  piccoli  prismi  quadran- 
golari c lunghi  , tagliati  obliquamente  è bianco  , ha 
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sapore  dispiacevole  che  eccita  la  salivazione.  L' aria  e 
r ossigeno  non  lo  alterano.  Lo  zolfo  lo  scompone  pron- 
tamente. Secondo  Berzélius  distillandolo  con  un  terzo 
del  suo  peso  di  zolfo  , sviluppasi  azoto  , solfuro  di  car- 
bonio con  molto  cianogeno,  e resta  nella  storta  un  prò- 
tosolfo-cianuro  di  mercurio  , il  quale  polverizzato  e su- 
blimato si  riduce  in  cianogeno  che  si  volatilizza , ed  in 
cinabro. 

L'  acqua  scioglie  il  cianuro  di  mercurio  senz'  alterar- 
lo ; quando  la  soluzione  è saturata  , ed  è fatta  a caldo, 
allora  si  depone  in  cristalli  col  raffreddamento.  Le  solu- 
zioni alcaline  concentrate  lo  sciolgono  anche  senza  scom- 
porlo , e lo  lasciano  cristalli zzai'e  col  raffreddamento. 
Questo  cianuro  può  sciogliere  molto  perossido  di  mer- 
curio , diviene  allora  assai  alcalino  , e può  anche  cri- 
stallizzare. In  cpesto  stato  se  esso  è secco  c si  scompone 
col  calore  , somministra  acido  carbonico  , cianogeno  , 
ed  azoto  ; umido  poi  dà  acido  carbonico  , ammoniaca, 
acido  idrocianico  , azoto  ed  un  liquido  bruno  che  nou 
è punto  oleoso.  Dopo  ciò  Gay-Lussac  opina,  che  nel  cia- 
nuro di  mercurio  questo  metallo  vi  si  trovi  alla  stato 
di  ossido  , e che  1'  ossigeno  di  quest'  ossido  è quello  che 
somministri  l’ acido  carbonico.  Fra  gli  acidi  , quelli 
che  sono  ossigenati  non  hanno  quasi  azione  sul  cianu- 
ro di  mercurio.  Gli  acidi  solforico  e nitrico  lo  sciol- 
gono senza  scomporlo  ‘,  se  però  il  primo  trovasi  molto 
concentrato  , è scomposto  esso  stesso  , e sviluppasi  aci- 
solforoso. 

Fra  gl'  idracidi  , 1'  acido  idroclorico  è quello  che  vi 
esercita  un  azione  più  energica  j ne  risulta  un  idroclo- 
rato di  deutossido  di  mercurio , e l' acido  idrocianico  si 
sviluppa  con  un  leggiero  calore  ( §.  444)'  Quando  pe- 
rò l' acido  indicato  è in  eccesso , allora  formasi  deuto- 
cloruro  di  mercurio , ed  idroclorato  di  ammoniaca  che 
si  uniscono  per  formare  il  sale  di  alembroth  ; non  si  svi- 
luppa acido  idrocianico  e si  depoue  alquanto  carbone.  Gli 
acidi  idroiodico  ed  idrosolforico  lo  scompongono  egual- 
mente. Il  primo  dà  luogo  ad  un  ioduro  ed  allo  svilup- 

So  dell'  acido  idrocianico  , ed  il  secondo  allo  sviluppo 
elio  slcss'  acido  , lasciando  dopo  il  solfuro  di  mercurio. 
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Tra  i sali,  la  soluzione  di  protocloruro  di  stagno  scom- 
pone il  cianuro  di  mercurio  ; l’acqua  é scomposta  , l'idro- 
geno forma  col  cianogeno  del  cianuro  1'  acido  idrocia- 
nico , e l'ossigeno  fa  passare  lo  stagno  allo  stato  di  pe- ‘ 
rossido. 

Secondo  Caillot  , versando  una  soluzione  concentrata 
di  questo  cianuro  nel  ioduro  di  potassio  , anche  sciolto, 
si  producono  molli  cristalli  che  son  formati  di  ioduro  e 
cianuro  di  mercurio. 

Composizione.  Ammettendo  la  composizione  di  questo 
cianuro  come  formato  di  cianogeno  e mercurio,  e non  già 
dall’ossido  di  questo  metallo,  allora  nell' unirsi  l'acido 
idrocianico  al  perossido  di  mercurio  formasi  acqua  e cia- 
nuiH)  di  mercurio.  Calcolando  poi  sulla  composizione 
dell'acido  idrocianico,  che  resulta  da  volumi  eguali  d'i- 
drogeno e di  cianogeno  , e che  loo  parti  di  mercurio  in 
peso  assorbiscono  7,90  di  ossigeno  per  passare  in  ]>eros- 
sido  , ne  segue  che  c|uesto  cianuro  oeve  contenere  100  di 
mercurio  e a6,oog  di  cianogeno. 

li  cianuro  di  mercurio  è stato  usato  in  medicina  con 
successo  in  varie  malattie  siGlilicbe  , facendolo  tener  luo- 
go del  sublimato  corrosivo  , ma  deve  usarsi  con  molta 
circospczione  , e da  i/4  ad  i grano  , essendo  come  quel- 
lo anclie  veleno  potente.  I chimici  lo  adoperano  per  a-r 
vere  1’  acido  idrocianico  , e ad  cstrarne  il  cianogeno. 

Solfuri  di  mercurio, 

1088.  Il  mercurio  può  formare  diversi  composti  col 
solfo  ; ma  Guibourl  crede  potersi  ammettere  una  sola 
combinazione  , che  corrisponde  al  deutossido  di  questo 
metallo  , poiché  le  altre  non  sarebbero  che  mcscugli  di 
mercurio  e zolfo  , o solfuri  uniti  allo  zolfo. 

Allorché  si  tritura  lungamente  in  un  morlajo  di  ve- 
tro o di  marmo  un  miscuglio  di  due  parti  di  solfo,  ed 
una  di  mercurio  metallico  , finché  i glohelli  di  quest'ul- 
timo non  più  sono  visibili  ad  occhio  armato  di  lenta  , 
e die  la  polvere  abbia  acquistato  un  color  nero  perfet- 
to, si  ha  un  solfuro  nelle  proporzioni  stabilite  che  chiamasi 
etiope  minerale.  Se  poi  si  fa  fondere  lo  zolfo  , e vi  si 
versa  a poco  a poco  I’  eguale  peso  di  mercurio  racchiu- 
so in  una  tela  stretta  che  si  comprime,  facendolo  così  ca- 
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dere  a guisa  di  una  pioggia  , e si  agili  ilupo  continiia- 
raente  il  miscuglio  iìncliè  s infiammi , si  avrà  dopo  sjioiita 
la  fiamma  , covrendo  il  vaso  con  un  altro  analogo,  una  mas- 
sa di  color  nero  che  triturata  in  mortajo  di  marmo  darà 
una  polvere  nera  che  è 1’  etiope  minerale  Jatto  a fuoco 
delle  farmacie  ; il  quale  dìil'erisce  sensibilmente  nella  com- 
posizione da  quello  fatto  per  triturazione. 

1089.  Indroducendo  quest’ultimo  etiope  in  un  matrac- 
cio lutato,  ed  esponendolo  ad  un  calor  rosso  poco  per 
volta  , finché  siasi  del  tutto  sublimato  , si  otterrà  una 
massa  in  jiani  cristallizzata  in  aghi  molto  splendenti  , di 
un  bel  rosso,  che  diviene  più  intenso  colla  triturazione, 
che  chiamasi  cinabro  artyiciale-i  e corrisponde  al  deuto- 
solfuro  di  mercurio.  Se  questo  poi  si  tritura  sottilmente 
e si  lava  con  acqua  , costituisce  il  vermiglione  di  com- 
mercio, che  serve  a dipingere  in  rosso,  e si  adopera  pn- 
re  come  cosmetico  , soprattutto  quello  die  viene  dalla 
China. 

Questo  solfuro  , che  si  i*cputa  più  puro  del  cinabro 
nativo  , è scomposto  ad  un  calore  alquanto  forte  , bru- 
cia con  fiamma  turchina  , e si  cambia  in  mercurio  ed 
acido  solforoso.  Mon  è alterato  nè  dall’  ossigeno  nè  dal- 
r aria  a temperatura  ordinaria  , e s’ impiega  per  estrar- 
re il  mercurio  puro  , detto  redivivo  ( $.  10G7  ) , distil- 
landolo in  una  storta  colla  metà  del  suo  peso  di  limatura 
recente  di  ferro  , mettendo  nel  recipiente  un  poco  di 
acqua  per  evitare  che  si  rompa. 

Il  cinabro  ha  virtù  alterante.  Dato  in  fumigazione  gio- 
va nelle  malattie  cutanee  , nelle  nlceri  sifilitiche  del  naso  , 
della  bocca  , e della  gola  ; per  f escrescenze  veneree  del- 
l'ano ec.  Dal  suo  uso  si  vede  sovente  una  salivazione  che 
si  manifesta  anche  dopo  la  sola  inspirazione  del  vapore  di  20 
a 3o  grani  di  cinabro  , posto  su  di  una  lamina  metalli- 
ca riscaldata  al  rosso. 

Il  cinabro  trovasi  anche  nativo  5*  >067  1 “i®  reputa 
meno  .puro  del  cinabro  artificiale  ; potrebbe  però  averei 
più  puro  sublimandolo  come  quest’  ultimo.  Allo  stalo  di 
cinabro  artificiale  , esso  contiene  , secondo  Guibourt , 100 
di  mercurio  e i6  di  zolfo.  C Ann.  de  Chini,  et  de  Phys. 
f,  4^5.  J 
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Giova  qui  osservare  die  questi  divei'si  coiuposU  di  sol-  * 
fo  o mercurio  dillerisrono  Ira  loro  non  solo  per  le  va- 
rie proporzioni  di  solfo  , ma  per  lo  stalo  di  più  o me- 
no cliiraica  combinazione  di  questo  col  mercurio.  Cosi 
questo  metallo  nell'  etiope  minerale  per  triturazione  vi  è 
meccanicamente  unito  , poiché  è visibile  sia  col  mezzo  di 
una  lente  , che  colla  potassa  caustica  , che  attacca  lo  zolfo 
e lascia  il  mercurio.  Nell'  etiope  a fuoco  la  combinazio- 
ne delle  due  sostanze  è più  forte , e la  potassa  non  la- 
scia separarne  che  poco  zolfo  ; ed  allorché  si  prosegue  a 
riscaldare  il  miscuglio  rimane  una  polvere  rossa  analo- 
ga q\iasi  al  cinabro.  Il  mercurio  e lo  zolfo  nel  cinabro , 
sembra  che  formino  la  sola  vera  combinazione  chimica 


delle  due  sostanze , perché  vi  si  trovano  sempre  in  pro- 
jMrzioni  costanti. 

1090.  1 farmacisti  preparano  un  altro  solfuro  di  co- 
lor violaceo  che  distinguono  col  nome  di  Panacea  citta- 
berina  di  Thompson , ed  a cui  sostituiscono  impropria- 
mente il  cinabro  artificiale.  La  sua  preparazione  consiste 
nel  sublimare  l' etiope  fatto  a fuoco  con  once  4 ^i 
fo  ed  once  la  di  mercurio  , mescolato  dopo  ad  once  3 
di  sale  ammoniaco.  La  temperatui'a  però  deve  essere  in- 
feriore a quella  che  bisogna  per  subolimare  il  cinabro, 
e-  capace  solo  di  volatilizzare  l' eccessivo  zolfo  ed  il  sale 
ammoniaco.  Elasso  lo  spazio  di  circa  ore  quattro  , 1'  ope- 
razione è finita  j si. rompe  il  matraccio  , e si  racco^ic 
ciocché  trovasi  nel  suo  fondo  , separandone  le  sostanze 
sublimate  nella  parte  superiore.  Si  ripete  la  sublimazione 
della  massa  ottenuta  nel  fondo  del  matraccio  , per  la 
seconda  e terza  volte  , o finché  non  si  subbiimi  più  sa- 
le ammoniaco  , il  quale  sarà  egualmente  separato  come' 
nella  prima  operazione.  Si  raccoglie  la  massa  di  color 
rosso-biomo  e fragile , che  trovasi  nel  fondo  del  matrac- 
cio , e questa  è la  vera  panacea  di  Thompson  ; la  quale 
ridotta  in  polvere  prende  un  bel  colore  violaceo  , che  fa 
distinguerla  dal  cinabro  , la  cui  polvere  è di  un  rosso 
intenso. 

Sembra  poi  che  sia  contro  le  idee  dell'autore  di  questo 
composto  , ottenere  cioè  la  jianacea  sublimata  ad  un  calore 
elevalo,  al  modo  del  cinabro,  come  la  maggior  parte  de'  far- 
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macisti  sogliono  fare  , mentre  Thompson  nella  (ine  del 
processo  che  ne  descrive  dice;  nterctirius , qui  remane  l in 
f'undn  Jì.vus  panacea  est. 

L’  analisi  di  questo  solfuro  non  è stata  ancora  esatta- 
mente eseguila.  Porali  crede  che  contenga  un  poco  di 
prolocloruru  di  mercurio  ; egli  è però  probabile  che  la 
diversità  tra  la  panacea  ed  il  cinabro  dipenda  da  propor- 
zioni diflerenti  di  zolfo,  o da  uno  stato  di  coesione  di- 
versa da  quella  del  cinabro. 

Fosfuro  di  mercurio. 

1091.  Pelletlier  non  pervenne  a combinare  diix’lfanien- 
te  il  fosforo  al  mercurio.  Distillando  }>erò  un  miscuglio 
di  perossido  di  mercurio  e fosforo  , ottenne  una  sostan- 
za nera  , alquanto  solida  , che  spandeva  vapori  di  fos- 
foro allorché  meltevasi  in  contatto  dell’aria.  Tomson  cre- 
de probabile  che  questo  composto  sia  formato  dal  pro- 
tossido di  mercurio  e dai  fosforo.  Davj  combinò  anche 
il  fosforo  al  mercurio  riscaldando  fortemente  il  fosforo 
col  protocloruro  di  mercurio.  Questo  fosfuro  era  color 
cioccolate  ed  infusibile  al  calore  capace  di  far  bollire  il 
mercurio.  (Davy.  Filosofia  chimica^  li , 188 ). 

Selcniuro  di  mercurio. 

lopa.  Il  selenio  si  combina  al  mercurio  ritcaldando  le 
due  sostanze.  I seleniuri  di  mercurio  hanno  molta  ana- 
logia co' solfuri.  Trovasi  anche  in  natura  sebbene  di  rado, 
un  seleniuro  di  questo  metallo.  Impiegando  un  eccesso  di 
mercurio  , e facendo  1'  operazipne  in  una  storta,  l'ec- 
cesso di  mercurio  può  separarsi , e la  massa  die  rimane 
.è  solida  , ha  il  colore  delio  stagno  , non  si  fopde , ma 
può  sublimarsi  in  lamine  bianche  cbe  hanno  splendore 
metallico.  L'  acido  nitrico  attacca  lentamente  questo  se- 
leniuro , allorché  vi  si  fa  bollire  qualche  tempo  , e lo 
cambia  in  seleuiato  di  protossido  di  color  bianco  , poi- 
ché l’ossigeno  dell’acido  scomposto  acidibca  il  selenio  ed 
ossida  il  mercurio.  L’ acido  iuroclorico  scompone  questo 
seleniato  , 1'  ossigeno  dell’acido  selenico  si  unisce  al  pro- 
tossido di  mercurio  e lo  cambia  in  perossido  , ed  il  se- 
lenio è separato.  L’acido  idrocloro-nitrico  attacca  anche 
a freddo  questo  seleniuro  , acidificando  il  selenio,  ed  os- 
sidando il  mercurio. 
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L’  azione  del  mercurio  sul  perossido  d’  idrogeno  ( ac- 
qua ossigenata)  è poco  energica’:  nel  contatto  delle  due 
sostanze  si  sviluppano  piccole  uolle  di  gas,  ma  il  metallo 
non  è ossidato. 

Arseiùuro  di  mercurio. 

ioq3.  L'azione  deirarsenico  sul  mercurio  c stata  appena 
esaminata.  Si  sa  solo  che  triturato  1'  arsenico  con  questo 
metallo  si  ha  una  specie  di  amalgama  di  color  grigio  , la 
quale  non  può 'considerarsi  come  una  vera  comoi nazione 
a proporzione  deCnita  delle  due  sostanze.  Resterebbe 
perciò  a conoscersi  1'  azione  deli'  acido  idroselenico  su  le 
soluzioni  degli  ossidi  di  mercurio,  o sopra  i suoi  cloruri. 

Idruro  ammoniacale  di  mercurio. 

1094.  L'  azione  del  mercurio  su  1’  ammoniaca  é stata 
in  parte  descritta  nel  primo  volume  alla  pag.  36a.  Allor- 
ché si  forma  un  amalgama  liquida  di  potassio  e mercu- 
rio, e si  mette  in  una  cavità  praticata  su  di  un  pezzo 
di  tale  ammoniaco  umettato  leggiermente  , 1'  acqua  sarà 
scomposta  , si  forma  la  potassa  coll'  ossigeno  e col  potas- 
sio , la  quale  scompone  il  sale  ammoniaco- , e dopo  si 
unbee  ad  un  poco  di  acido  idroclorico  del  sale  indica- 
to , e r idrogeno  combinasi  ai  potassio  non  ossidato , al 
mercurio,  ed  aU'ammoniaca  discacciata  dalla  potassa,  for- 
mando il  composto  che  chiamasi  idruro  ammoniacale  di 
mercurio.  Quest'  idruro  , che  fu  scoverto  da  Séebech,  ha 
un  volume  5 a 6 volte  più  grande  del  mercurio  ado- 
perato ; il  suo  peso  specifìco  è circa  3 ; è una  sostan- 
za come  il  burro  -,  alla  temperatura  di  ao  a a5  centig., 
ed  a qualche  grado  sotto  zero  diviene  molto  solido  e cri- 
stallizza in  cubi.  L'etere  e Telcool  lo  scompongono  con 
effervescenza  facendo  tornare  il  mercurio  allo  stato  me- 
tallico. Esso  é composto  da  i volume  di  mercurio,  3,47 
volumi  di  gas  idrogeno , ed  8,67  volumi  di  gas  ammo- 
niaco , alla  temperatura  di  i5  centig. 

Quest'  idruro  può  anche  unirsi  al  potassio  e forma- 
re un  idruro  ammoniacale  di  mercurio  e di  potassio.  Stu- 
diato da  Davy  che  lo  scoperse  , fu  quindi  esaminato  più 
accuratamente  da  ' Berzélius  , Pontin  , e Gay-Lussac  e 
Thénard.  (V.  Recherches  Phjsico-Chimùjues , toni.  J, 
p.  52  ). 
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Il  mercurio  non  è stalo  combinato  alle  altre  sostanze 
metalloidi  descritte.  I composti  che  forma  co' metalli  non 
si  considerano  come  leghe  , ma  prendono  il  nome  di  a- 
nulgame  ($.  ). 

Amalgama  di  mercurio  e potassio  , o sodio. 

1095.  Queste  amalgame  si  prpj>arano  nella  stessa  ma- 

niera , mettendo  cioè  il  potassio  o il  sodio  nel  fondo  di 
un  tubo  chiuso  in  una  parte  , aggiugnendovi  il  mercu- 
rio , e riscaldando  le  due  sostanze  tiiichè  si  combina- 
no. L'amalgama  fatta  col  potassio  si  forma  con  isviinp- 
po  di  molto  calorico  , e quella  col  sodio  avviene  anche 
con  isviluppo  di  calorico  e luce.  Esse  assorbono  il  gas 
ossigeno  dati’ aria  , cambiandosi  in  mercurio  e potassa  o 
soda , ec.  Queste  amalgame  possono  anche  farsi  trituran- 
do il  mercurio  col  potassio  o col  sodio  alia  temperatura 
ordinaria.  ' 

Amalgama  di  mercurio  e stagno. 

1096.  Quest'amalgama  si  fa  triturando  i due  metalli 
in  un  morta jo  di  vetro  o di  marmo.  Essa  è ora  solida, 
ora  liquida  , secondo  che  predomina  o lo  stagno  o il 
mercurio.  Si  adopera  ordinariamente  per  la  costruzione 
d^li  specchi , ed  allora  dopo  di  aver  pulitala  superfìcie 
di  una  lastra  di  cristallo  , si  applica  sopra  una  lami- 
na sottile  e ben  tersa  di  stagno.  Si  versa  in  seguilo  so- 
pra tutte  le  parti  di  questa  lamina  una  data  quantità  di 
mercurio  e si  fa  in  modo  che  possa  unirsi  allo  stagno 
in  tutt’  i punti  , affinchè  aderisca  nella  superfìcie  del 
cristallo.  Si  mette  dopo  la  lastra  , che  prima  trovavasi 
in  un  piano  orizzontale  , in  un  piano  poco  inclinato  , 
si  carica  la  superfìcie  di  pesi,  dopo  avervi  adattato  dei 
fogli  di  cartone  levigati , e si  lascia  cosi  per  alcune  ore. 
L’eccesso  di  mercurio  verrà  separato,  e l’amalgama  si 
troverà  che  aderisce  fortemente  su  la  superficie  del  cri- 
stallo. 

Amalgama  di  mercurio  e di  bismuto. 

logy.  L’amalgama  fatta  con  4 parti  di  mercurio  ed  i 
parte  di  bismuto  si  ha  triturando  le  due  sostanze.  Ser- 
ve ordinariamente  a stagnare  la  parte  interna  de’ globi 
di  cristallo  , e può  essere  anche  impiegata-  nella  forma- 
Chim.  V.  II.  34 


Digilized  by  Googlc 


5S0  db'  MB'rAf.u 

zione  de' piccoli  specchi  , per  U i'aciltÀ  colla  quala  si  at- 
tacca fortemente  sul  vetro,  f Thénard  traiti  àechim.  art. 
Amalgames.  J 

Neir  y/rcAjV/o  delle  scoverte  del  i8ao  pel  i8ai  si  tro- 
va un  altr'  amalgama  per  lo  stesso  oggetto , ma  formata 
da  ap-  di  mercurio,  ip'  di  bismuto  ^ aP-  di  piombo  ed 
1 di  stagno  fusi  insieme.  Queste  amalgaiue  si  applica- 
no riscaldando  prima  a poco  a poco  i globi  di  cristal- 
lo già  prosciugati  e puliti  , e poi  vi  si  versa  l'amalga- 
ma fusa  agitandola  in  tutte  le  parti  del  globo  istesso. 
Cosi  egualmente  si  applica  su  le  lasti-e  riscaldandole  pri- 
ma ec. 

Il  mercurio  può  amalgamarsi  col  tellurio  per  mezzo 
della  triturazione.  Esso  non  si  unisce  al  ferro  che  con 
somma  difficoltà  e per  mezzo  di  un  processo,  indiretto 
e complicato  ( Phil.  Mag.  XIII,  4^6  J. 

ioo8.  Non  si  è unito  ancora  il  mercurio  al  nickel  , 
al  cobalto  , ai  manganese  , al  cererio  , all'  uranio  , ec- 
Esso  si  combina  facilmente  al  cadmio,  e l' amalgama  for- 
mata collo  zinco  fuso  ed  il  mercurio  riscaldato  , tritu- 
rando le  due  sostanze  in  niortajo  di  ferro  , serve  pe' 
cuscini  delle  macchine  elettriche.  S’impiegano,  secondo 
Higgins  , »p-  di  zinco  e aP’  i/adi  mercurio.  La  maggior 
parte  di  queste  amalgame  allordiè  sono  fatte  colla  fusio- 
ne de' due  metalli  ed  in  proporzioni  tali  che  il  raffred- 
damento produca  una  massa  solida  , sono  suscettive  di 
cristallizzare  facilmente  C V.  Thomson,  Systèm.  de  chim. 
I,535J. 

Usi.  Il  mercurio  ha  moltissimi  usi.  Si  ottengono  con 
questo  metallo  , oltre  i composti  descritti  , e quelli  che 
SI  conosceranno  nel  trattato  de'  sali , molti  altri  di  non 
meno  importanza.  Fra  questi,  l'etiope  alcalino 


(i)  V eiiop4  alcalina  si  prepara  triturando  fino  alla  perfetta  estin* 
zione  de’  gtobetti  mercuriali  , un  miscuglio  di  ouce  dieci  di  occhi  di 
granchi  preparati  ( carbonato  con  poco  fosfato  di  calce  ) , once  5 di 
mercurio  estratto  dal  cinabro  artificiale  , ed  un  oncia  di  zucchero 

buii'U. 
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tiope  gommoso  di  Plenk  (i)  , Y etiope  antimoniale  (a), 
r ut^uenio  di  mercurio  (3)  il  turbit  minerale  (4)  , sodo 
i più  generalmente  usali.  Serve  a’ chimici  per  I’ estrazio< 
ne  di  molti  gas  solubili  nell’  acqua  ; nelle  arti  vale  ad 
ottenere  1’  oro  , 1’  argento  , e ad  applicar  questi  sopra 
altri  metalli,  ciò  che  costituisce  la  doratura,  Y amaìga- 
mozione  ec.  S'impiega  nella  costruzione  dei  termometri  e 
de’  borometri.  Fatto  bollire  con  acqua  , si  pratende  che 
possa  comunicarle  proprietà  mediciuali  antelmintiche  de» 
cisive. 

Il  mercurio  e le  sue  preparazioni  sono  prescritte  fre- 
quentemente in  medicina.  Si  reputano  come  i rimedi  piu 
eroici  per  debellare  le  malattie  sifilitiche. 

Si  danno  contro  le  febbri  ostinate  , e le  malattie  in- 


(i)  L'  etiope  gommoso  di  Plenk  si  ottiene  colla  stessa  pratica  , mi 
impiegando  once  5 di  mercurio  puro  , once  jo  di  goiiim’  arabica  ed 
once  3 di  zucchero.  Lo  zucchero  in  questi  composti  serve  a facilitare 
la  di  visione  delle  molci^le  del  mercurio. 

(3)  L’  etiope  antimoniale  si  prepara  Iriinramio  parti  eguali  di  sol- 
furo di  aniiinoniu  artiliciale,  §.  93i  , e mercurio  puro  , liucliè  que- 
st’ultiino  non  sia  visibile  all' occhio  armato  di  Icute. 

(3)  P.’ unguento  mercuriale  Napolitano,  o unguento  doppio  , si  pre- 
para triturando  in  iin  niortajo  di  marmo  con  pistello  di  legno,  una 
libbra  di  mercurio  puro  con  un  oncia  di  trementina  , ed  allorché  il 
mescuglio  acquista  color  grigio,  c che  il  mercurio  pare  nella  maggior 
parte  suddiviso  , vi  si  uniscano  a poco  a poco  , triturando  sempre  , 
once  11  di  pomata  semplice,  e si  prosegue  la  triturazione  finché  slro- 
picciando  su  la  carta  un  poco  dell’  unguento  ottenuto  , non  si  veggo- 
no in  quel  luogo  , mercè  una  forte  lente  , de'globetti  metallici , e uel- 
r alErmativa  conviene  proseguire  la  triturazione  finche  non  lo  siano  a!'- 
fiitto. 

Questa  pratica  pare  che  aia  quasi  caduta  in  disnso,  ed  alla  tremen- 
tina veniva  qualche  volta  sostituito  il  grascio  solamente , la  pomata  os- 
sigenata , o la  lacrima  di  noce  moscata  ; ma  il  miglior  metodo  per 
ottenere  la  perfetta  estinzione  del  mercurio  col  grascio  , consiste  nel 
cominciare  1'  operazione  cui  rimescolare  una  libbra  di  mercurio  puro , 
con  oncia  una  e mezzo  di  unguento  di  mercurio  già  preparato,  aggiu- 
gendovi  dopo  a poco  a poco  once  Ite  dram.  a i/a  di  grascio  lavato.  Que- 
st’ ultimo  facilita  la  estinzione  del  mercurio  , e poche  ore  sono  suffi- 
cienti a finire  1’  operazione  , mentre  che  adoperando  le  altre  sostanze 
r unguento  non  sarà  fatto  che  dopo  qualche  giorno. 

Air  unguento  vecchiosi  è più  rerentemente  sostituito  l’olio  di  lino, 
col  quale  assicurasi  che  può  in  brevissimo  tempo  facilitarsi  la  suddivi- 
sione del  mercurio. 

(4)  V.  Solfali  al  voi.  Ili  , art.  solfali  di  mercurio. 
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Cammatorie  acute  e croniche  de'  visceri  addominali  ; con- 
tro r esantema  cutanea  i profluvi  , le  dissenterie  , le  af- 
fezioni spasmodiche,  il  telano,  I' araaurosi , l’ idrofobia, 
( r unguento  mercuriale  ),  l’idrocefalo  , 1’  idrotorace,  le 
scrofole  ( il  perioduro  ) ec.  ec. 

Allo  stato  poi  di  perossido,  come  risulta  da  una  lunga  serie 
di  sperimenti  recentemente  fatti  dal  dott.  Jemina  di  Mon- 
dovi  , possiede  una  gran  forza  per  debellare  la  sifilide , 
senza  arrecare  alcuno  sconcerto  alla  economia  animale.  In 
quello  dì  percloruro , ridotto  in  pomata , fu  preconizza- 
to come  possente  rimedio  da  Domenico  Cirillo  contro  la 
lue  ec.  Egli  io  faceva  strofinare  con  lo  stesso  metodo  del- 
la pomata  grigia.  Il  dott.  Hufeland , ha  con  reiterati  spe- 
rimenti fatto  conoscere  , che  la  pomata  di  Cirillo  meri- 
ta di  essere  preferita  ad  ogni  altro  mercuriale  contro  la 
sifilide  inveterala. 


DeW  Osmio. 

1099.  Tennant  nel  io83  esaminando  il  platino  grez- 
zo vi  rinvenne  un  nuovo  metallo  , il  quale  a cagione 
dell’  odore  analogo  al  cloro  che  esala  il  suo  ossido  o l’a- 
cido osinlco  , fu  chiamato  Osmio.  Fourcroy  e Vauque- 
lin  avendolo  meglio  esaminato  lo  crederono  identico  col- 
r iridio  , ma  Wollastan  ne  fece  dopo  uno  studio  più  esat- 
to e comprovò  che  poteva  ammettersi  come  corpo  sem- 

fdice  metallico  , Io  che  venne  dopo  comprovato  da  Berzé- 
ius.  C Ann.  de  chim.  tom.  XLFllI,  XLIX ■,  LII , e LXI; 
e Trnnsactions  Philosoph.  i8o5  J. 

Per  avere  l'osmio  si  tratta  prima  la  miniera  di  plati- 
no grezzo  coir  acquaregia  , ed  il  residuo  bruno  alquan- 
to lucente  che  consiste  in  iridio  osmialc  , ovvero  os- 
miuro  d'  iridio  , si  unisce  al  proprio  peso  di  nitro  e si 
riscalda  a poco  a poco  sino  al  rosso-bianco  in  una  pic- 
cola storta  di  porcellana  , a cui  sarà  stato  aggiunto  un 
recipiente  tubolato,  dalla  cui • tubolatura  dovrà  partirsi 
un  tubo  piegato  in  tre  rami  paralleli  che  s’  immerge  in 
ima  bottiglia  che  contiene  I’  ammoniaca  , ad  oggetto  di 
condensare  i gas  che  si  sviluppano  durante  il  riscaldamento. 
Finita  l'operazione  si  troverà  nel  collo  della  storta  e nel 
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recipiente  1'  acido  osraico  depostuvisi  in  forma  di  sostan- 
za bianca  , il  quale  si  fa  sciogliere  nell’  ammoniaca  con- 
tenuta nella  bottiglia  giÀ  in  parte  saturata  collo  stesso  aci- 
do sviluppatosi  allo  stato  di  vapori  : l'iridio  rimarrà  nel 
residuo  nella  storta  in  unione  di  un  poco  di  osmio.  Per 
estrarre  l'osmio  da  questa  soluzione  si  satura  l'acido  con 
un  eccesso  di  ammoniaca , e si  riscalda  in  recipiente  chiu- 
so per  alcune  ore  ad  un  calore  di  4-  4o  a -h  6o  centigr. 
La  soluzione  a poco  a poco  da  giallognola  diverrà  più 
scura  e poi  bruno- nerastra;  allora  si  toglie  il  recipiente  dal 
fuoco,  si  versa  liquido  in  una  capsula,  si  svapora  sino  a di- 
scacciarne l'eccesso  di  ammoniaca  , e 1'  os.sido  di  osmio  di  un 
bruno  carico  che  si  precipita  si  raccoglie  sopra  un  filtro 
e si  lava.  Si  scioglie  dopo  a caldo  nell'  acido  idroclorico 
concentrato  , si  unisce  poco  sale  ammoniaco  al  liquore, 
sì  svapora  a secchezza  , ed  introdotto  il  residuo  in  una 
piccola  storta  si  riscalda  a poco  a poco  sino  al  russo  , 
tenendola  cosi  sino  che  non  più  si  svòlge  sostanza  gas- 
sosa alcuna:  l'osmio  rimane  sotto  1’ aspetto  di  una  massa 
coerente  e porosa  come  rigoiiGata  , di  colore  grigio  che 
tira  all’azzurro. 

Può  anche ‘aversi  l'osmio  più  prontamente  facendo  di- 
gerire col  mercurio  la  soluzione  acquosa  di  acido  osmi- 
co  mescolata  all'acido  idroclorico,  ad  un  calore  di  4- 
centigr.  Il  mercurio  a poco  a poco  ripristina  l'osmio  e 
prende  l’ aspetto  di  una  massa  polverosa  , la  quale  rac- 
colta e distillata  in  una  corrente  d’  idrogeno  dai'à  1’  os- 
mio allo  stato  metallico.  Ma  Berzélius  preterisce  aggiugne- 
re  l’ammoniaca  ai  liquore  che  stà  sull’ amalgama  , e che 
ritiene  il  sesquicloruro  di  osmio  , per  cambiarlo  in  c/o- 
ruro  doppio  di  sesquiossido  di  osmio  e di  ammoniaca  , il 

3 naie  poi  svaporato  a secchezza  , e riscaldato  col  terzo 
el  suo  peso  di  sale  ammonìaco  darà  in  resìduo  l’osmio, 
mentre  l’ ultimo  sublimasi  nella  storta  ove  si  fa  1'  ope- 
razione. Così  ottenuto  l’osmio  è poco  coerente,  ma  può 
aversi  più  compatto  facendo  passare  attraverso  una  can- 
na di  vetro  o di  porcellana  una  corrente  d’ idrogeno  ca- 
ricato di  vapori  di  acido  osmico:  si  avrà  una  viva  combu- 
stione , ed  il  metallo  si  depone  come  un  cerchio  com- 
pàtto  nell' interno  del  tubo  , avendo  lo  splendore  me- 
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tallico  anche  più  forte  del  precedente.  In  questo  stato 
la  sua  densità  giugno  fino  a io  , essendo  appena  quel- 
la dell'  osmio  polveroso. 

L''  osmio  compatto  ha  colore  biancastro  come  quello 
del  platino  , ma  meno  splendente,  e che  tira  all’  azzurro 
grigio.  Può  ridursi  con  una  forte  compressione  in  fogli 
sottilissimi  che  hanno  qualche  elasticità  , ma  si  rompo- 
no facilmente.  È fragile  , non  si  fonde  nè  si  volatilizza 
in  vasi  chiusi  al  fuoco  ordinario , ma  col  cannello  a gas 
detonante  si  fonde  facilmente  ^ se  poi  riscaldasi  in  con- 
tatto dell’aria  , c soprattutto  nel  gas  ossigeno  , acceso' in 
un  punto  continua  a bruciare  e si  cambia  in  acido  os- 
mico  volatile.  Se  però  ha  la  maggiore  coesione,  cessa  di 
bruciare  quando  si  trae  dal  fuoco  , ed  in  questo  stato  nè 
l'acido  nitrico  nè  l'acqua  regia  lo  attaccano;  ma  quan- 
do è polveroso  il  primo  lo  scioglie  e lo  cambia  in  aci- 
do osmico  che  passa  alla  distillazione  , e 1'  ultimo  anche 
lo  acidifica;  qualità  che  lo  somiglia  al  silicio  ed  al  titano. 

Ossido  di  Osmio. 

1 loo.  Ainmettevasi  prima  un  solo  ossido  di  osmio  , ed  è 
quello  che  ora  corrisponde  al  quinto  ossido  , cioè  all'a- 
cido osmico.  Di  questi  , quattro  sono  ben  caratterizzati 
ma  quello  che  Berzélius  dinota  col  nome  di  sesquiossido 
e del  quale  egli  ne  ammette  1'  esistenza  nell' ammoniuro 
di  osmio,  domanda  maggiore  esame. 

Protossido  di  osmio. 

noi.  Scomponendo  colla  potassa  la  soluzione  di  pro- 
to cloruro  doppio  di  osmio  e di  potassio  , a capo  di 
qualche  ora  if  liquore-s’ intorbida  e si  depone  una  pol- 
vere verde-scura  clie  ritiene  ancora  un  poco  del  precipi- 
tante , e che  consiste  in  idrato  di  protossido.  Calcinato 
quest'ossido  non  si  volatilizza  nè  si  scompone.  Riscalda- 
to con  corpi  ossigenabili  detona,  e l’osmio  trovasi  ri- 
dotto. Il  solo  gas  idrogeno  può  repristinarlo  senza  il 
soccorso  del  fuoco  ; si  scioglie  completamente  negli  acidi 
e somministra  soluzioni  di  color  verde.  Esso  contiene  i 
at.  di  osmio  = 1^44  1 > <*t.  di  ossigeno  = zoo, oo; 

ed  in  peso  9^,5  del  primo  e 5 dell’  ultimo. 

Dentossido  di  osmio. 

iioa.  Adoperando  come  nell'altro  processo  il  perclo- 
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voro  di  osmio  e di  potassio  , e sostituendo  alla  potassa 
caustica  il  carbonato  di  soda  , si  depone  dopo  (gualche 
tempo  r idrato  di  deutossido  , il  quale  si  separa  piu  pron- 
tamente se  riscaldasi  il  liquore  sino  alla  Ignizione.  An- 
che come  il  precedente  quest'  ossido  ritiene  un  poco  del 
precipitante  , ma  può  privarsene  col  mezzo  dell'  acido 
idroclorico  ed  aversi  puro.  È sotto  forma  di  polvere  ne- 
ra , che  riscaldata  in  vasi  chiusi  non  si  altera.  L'  idro- 
geno lo  riduce  allo  stato  metallico  col  soccorso  del  calo- 
re. Non  sì  scioglie  negli  acidi  , ma  può  funzionare  da 
ossihase  che  combinasi  agli  acidi  al  momento  in  cui  for- 
masi. Bisso  contiene  i at.  di  osmio  = ai  e a at.  di. 
ossigeno  = aoo,oo  ; ciò  che  da  poi  in  peso  86,8  del  pri- 
mo e i3,a  dell'ultimo. 

Ossido  sottosmio. 

1 io3.  Vieue  cosi  chiamato  da  Berzélius  un  ossido  che 
egli  crede  intermedio  tra  il  protossido  ed  il  deutossido 
descritti  , e che  conterrebbe  89,  aq  di  metallo,  e 10,^6 
di  ossigeno.  Si  ha  quando  si  aggiugne  un  eccesso  di  am- 
moniaca all'acido  osmico  , riscaldando  dopo  il  liquore 
al  calore  di  + 4°  a -h  60  centigr.  Sviluppasi  l'azoto,  il 
liquore  da  giallo  di  oro  diviene  bruno,  ed  a poco  a po- 
co precipitasi  I'  ossido  sottosmioso  in  forma  di  polvere 
nera  , che  ritiene  l'acqua  ed  un  poco  dì  ammoniaca. 
Quando  si  riscalda  produce  un  certo  sibilo  accompagna- 
to da  sviluppo  di  luce  , e quindi  il  metallo  trovasi  ri- 
pristinato. Ksso  sciogliesi  a poco  a poco  negli  acidi  e 
ne' carbonati  alcalini  Gssi  , ma  non  può  con  tal  mezzo- 
spogliarsi  dì  tutta  l'ammoniaca.  È questo  l'ossido  che  me- 
glio si  presta  per  l' estrazione  dell'  osmio  , e da  quanto 
precede,  pare  che  non  siasi  ancora  ottenuto  privo  di  am- 
moniaca. 

Acido  osmico. 

1104.  È l'ossido  conosciuto  prima  delle  ulteriori  ri- 
cerche fatte  da  Berzélius  su  1'  osmio.  Per  ottenerlo  o sì 
brucia  1'  osmio  nel  gas  ossigeno  , o si  acidifica  come  il 
fosforo  coir  addo  nitrico  ; ovvero  si  distilla  un  mescu- 
glìo  dell'egnal  peso  di  nitro  e di  polvere  nera  ottenu- 
ta dopo  r azione  dell'  acquaregia  sul  platino  grezzo  : si 
sublima  nel  collo  della  storta  , prima  del  calore  rosso  , 
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uu  liquitiu  uleusu  , che  diviene  solido  col  raflTreddamen-i 
to  , prendendo  l' aspetto  di  una  sostanza  bianca  alquan- 
to ilessìhile  e semitrasparente. 

L'  acido  osuiico  ha  odore  esU'emamente  acre  e pene- 
trante quando  è in  vapori  , ed  il  sapore  è acre  , bru- 
ciante e multo  caustico  ; è fusibilissimo  e volatile  j si  scio- 
glie facilmente  nell' ac(|ua  , e la  soluzione  che  ha  sapore 
sdolcinato  produce  macchie  brune  su  la  cute.  Ha  pochis- 
sima tendenza  ad  unirsi  agli  acidi  , ma  si  combina  be- 
nissimo cogli  ossidi  e forma  de’ sali  le  cui  soluzioni  so- 
no piu  o tucno  gialle , u giallo-arance.  Posto  su  I car- 
boni ardenti  ne  aumenta  la  combustione  per  la  sua  fa- 
cile riduzione  , e per  l’ossigeno  che  si  separa.  Anche  Te- 
iere e T alcool  , versati  nella  soluzione  acquosa  di  que- 
st' ossido  , ne  separano  l'ossigeno  e lo  precipitano  allo 
stato  metallico. 

Lo  stesso  iiroducono  il  fosforo  , e le  lamine  di  rame, 
di  stagno  , di  zinco  ec. 

La  soluzione  di  noce  di  galla  cagiona  io  quella  di  aci- 
do osmico  fatta  coll' acqua  , un  colore  dì  porpora  che 
passa  al  turchino  carico. 

La  facile  combinazione  di  quest’ossido  con  gli  alcali, 
e la  poca  azione  che  vi  esercitano  gli  acidi  , lo  ha  fat- 
to classificare  fra  gii  acidi  metallici.  Esso  contiene  i a- 
tonio  di  osmio  = ia44  ^ si  , e 4 atomi  di  ossigeno  =3 
4oo  , 00  -,  ovvero  y5  , 68  del  pi'imo  e 24  , 3a  dell’  ul- 
timo. 

Cloruri  di  osmio. 

Ainmetlevasi  come  gli  ossidi  , un  solo  cloruro  di  os- 
mio , ma  dopo  i recenti  lavori  di  Berzélius  vi  sarebbe- 
ro ora  tre  composti  distinti  di  cloro  e di  osmio. 

Protocloniro  di  osmio. 

1105.  E il  cloruro  il  primo  conosciuto.  Si  ottiene  ri- 
scaldando r osmio  nel  gas  cloro.  Formasi  una  sostanza 
verde  scura  , che  si  condensa  col  rafl'rcddarsi  , ed  è ca- 
pace di  cristallizzare  in  aghi  dello  stesso  colore.  Sciolto 
in  poca  quantità  di  acqua  la  soluzione  è verde , ma  una 
maggior  quantità  di  questo  liquido  lo  scompone  ^ quin- 
di producesi  acido  osmico,  una  parte  di  osmio  ridotto, 
ed  acido  idroclorico.  Esso  contiene  i at.  di  osmio=i2^4,^t 
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e a at.  di  cloro=443»64  > ovvero  73,76  del  primo  e a6,a4 
dell'  ultimo. 

Il  protucloruro  di  osmio  si  scioglie  ne'  cloruri  alcali- 
ni senza  scomporsi  , e vi  forma  cloruri  doppii  , ma  que- 
sti sono  stati  appena  studiati. 

Deutocloruro  di  osmio. 

1106.  Si  ottiene^  come  il  precedente  , adoperando  pe- 
rò un  eccesso  di  cloro  , e riscaldando  il  metallo  Gno  che 
bruci  in  questo  gas.  Esso  è meno  volatile  del  protoclo- 
ruro  , e si  condensa  nel  tubo  in  forma  di  una  polvere 
di  un  rosso-scuro  , più  innanzi  ove  si  rappiglia  l' altro 
cloruro.  L’ acqua  lo  scioglie  , e poi  lo  scompone  , cam- 
biandolo in  osmio  , ed  in  protocloruro  verde  cne  tinge  in 
questo  colore  la  soluzione  che  prima  era  gialla.  Esso 
contiene  i atomo  di  osmio  = ia44)  at  , e 4 
cloro  = 885, a8  j ovvero  58,43  del  primo  , e 4*>57 
r ultimo. 


Questo  cloruro  forma  anche  come  il  precedente,  de’ clo- 
ruri doppi.  Mescolando  1’  cgual  peso  di  osmio  e cloruro 
di  potassio  , e sottoponendoli  all'azione  di  una  corrente 
di  cloro  , si  avrà  un  composto  che  contiene  69,45  di  clo- 
ruro di  osmio  , e 3o  , 5o  di  cloruro  di  potassio  , oVr 
vero  I at.  dell’  uno  , e i at.  dell'  altro  de’  due  cloruri. 


Perclornro  di  osmio. 


1 107.  Questo  cloruro  corrisponderebbe  secondo  IWzé^ 
lius  al  Irilossido.  ^011  è stato  però  isolato  , ma  si  ha  tutta 
la  certezza  che  esista.  Dicasi  altrettanto  pel  scs(juicloru- 
ro  ammesso  dallo  stesso  Berzélius  , che  neppure  si  è ot- 
tenuto isolato  , e che  corrisponde  al  sesquiossido  di  osmio. 

Solfuri  di  osmio. 

1 108.  L’azione  del  solfo  su  l’osmio  domanda  ancora  più 
esatte  ricerche,  Sembra  però  che  esistano  più  solfuri  di 
questo  metallo  , ma  niuno  si  è ottenuto  in  uno  stato  ]>er- 
fettamente  isolato.  Cosi  facendo  passare  una  corrente  di 
idrogeno  solforato  nella  soluzione  acquosa  di  acido  osmi- 
co,  si  depor\e  una' polvere  brunastra  che  crede.si  quadrisol- 
furo  di  osmio  , il  quale  disseccato  , e riscaldato  nel  voto 
perde  il  solfo  , soggiace  ad  una  specie  d’  ignizione,  de- 
crepita ed  acquista  un  color  grigio  con  apparenza  me- 
tallica. Possono  aversi  altri  soll^uri  allo  stesso  modo  , so- 
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stituendo  all' addo  i cloruri  doppi,  ovvero  i sali  rosei 
di  osmio.  Nel  primo  caso  il  solfuro  è giallo-bruniccio  ed 
alquauto  solubile  nell'acqua  , nell' ultimo  il  solfuro  è più 
«curo , e si  depone  dopo  molto  tempo. 

Fosfuro  di  osmio. 

iing.  Facendo  passare  il  fosforo  in  vapori  su  l'osmio 
riscaldato  al  rosso  nascente,  la  combinazione  ha  luogo  con 
sviluppo  di  luce.  Il  fosfuro  fortemente  calcinato  è bian- 
co , dotato  di  splendore  metallico  e facile  ad  accendersi 
anche  spontaneamente  all'aria,  cambiandosi  dopo  in  fos- 
fato di  protossido  di  osmio.  Quando  questo  fosfuro  non 
è calcinato  è bruno  o nero  , ma  prende  lo  splendore 
metallico  collo  strofinio. 

Ammoniuro  di  osmio. 

Ilio.  Ammettesi  una  combinazione  di  osmio  e di  am- 
moniaca, che  resulta  quando  trattasi  l'osmiato  di  ammo- 
niaca con  quest'alcali  , ovvero  se  facciasi  agire  direttamen- 
te r ammoniaca  su  l’acido  osmico.  Sviluppasi  prima  un 
poco  di  azoto  , e dopo  qualche  giorno  svaporato  il  li- 

Suore  sino  a scacciarne  V eccesso  di  alcali  , il  deposito 
runo  che  si  forma  è l' ammoniuro  di  osmio  che  fa  duo- 
po  raccoglierlo  sul  filtro. 

Questo  ammoniuro  sciogliesi  nell’acido  idroclorico  con- 
centrato e somministra  un  idroclorato  doppio  di  sesqui- 
ossido  di  osmio  e di  ammoniaca  che  può  aversi  colla  sva- 
porazione in  forma  di  massa  nera  , dalla  quale  poi  può 
trarsi  1’  osmio  colla  sola  azione  del  fuoco. 

Non  si  conoscono  le  cohiiiazioni  dell’osmio  con  le  altre 
sostanze  semplici  ossigenabili  metalloidi.  Esso  può  unirsi 
solamente  col  mercurio,  e riscaldato  fortemente  col  rame 
o coir  oro  in  un  crogiuolo  coverto  di  polvere  di  car- 
bone , forma  alcune  leghe  malleabili , le  quali  sciolte 
nell  acqua  regia  danno  con  la  distillazione  l'osmio  allo 
stato  di  ossido. 

S E z I o n p.  IV.  > 

Quest’  ultima  sezione  racchiude  6 metalli  , e sono  ; 
I Argento^  il  Palladio  , il  Rodio-,  il  Platino,  1'  Oro,  e 
1 Fridio.  Essi  comunque  riscaldansi,  sia  iu  contatto  del- 
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l'aria,  che  dell'acqua,  non  si  combinano  all' offiìgeno  , 
ed  i loro  ossidi  , si  riducono  col  farli  semplicemente  ar- 
roventare. 


DeW  Argento. 

iiii.  L'argento  c uno  de' metalli  il  più  anticamente 
conosciuto.  Gli  antichi  Io  distinsero  col  nome  di  Luna. 
Esso  era  più  raro  prima  della  scoverta  di  America  o 
Nuovo  continente  ; ora  da  «questo  solo  si  manda  tanto  ar- 
gento in  Elurona  in  ogni  anno  , che  può  valutarsi,  se- 
condo Humboldt,  a la  volte  dippiù  di  tutti  gli  altri 
continenti  insieme,  o ad  8^5,000  chilogrammi. 

L'  argento  si  trova  allo  stato  nativo  , ma  sovente  uni- 
to ad  un  poco  di  ferro  , di  rame , di  arsenico  , ovvero  di 
oro.  f)siste  talvolta  in  filoni , composti  di  ottaedri , ed  è 
conosciuto  col  nome  di  argento  vergine  in  vegetazione.  Si 
trova  pure  in  piccioli  filamenti  flessibili  , ora  disposto 
in  dendriti,  ec.  Si  rinviene  cosi  soprattutto  al  Perù  nei 
monti  Poiosi  , e nelle  miniere  di  Pasco  , Caraguas  , O- 
ruro , ed  al  Messico  nelle  miniere  di  Valenciana  , inten- 
denza di  Guanaxiioto  ; ed  in  quelle  di  San-Luigi  di  Po- 
tosi.  Si  trova  anche  ad  Andreasberg  neH’Harlz;  a Kong-  . 
sberg  in  Norvegia  •,  a Schlangeraberg  in  Misnie;  a Gua- 
dalcanan  in  Spagna  j e ad  Allemont  vicino  Grenoble  in 
Francia  ec.  ec. 

Trovasi  anche  in  particelle  appena  sensibili  dissemina- 
te in  tutt'  i punti  della  massa  metallica  o delle  materie 
terrose  che  r inviluppano.  Qualche  volta  esso  forma  dei 
rognoni  cellolosi  o compatti  , ed  anche  delle  masse  a^ 
sai  voluminose.  Si  cita  averne  trovata  una  di  un  peso 
considerevole  a Schnéelierg  nella  Misnia  , che  i cronici 
portano  a ao,.^oo  libbre.  Quella  rinvenuta  a Kongsberg 
pesava  più  di  200  libbre  ; le  due  masse  delle  miniere 
di  Coronai  nel  Perù  , pesavano  , una  200  libbre  , e l'al- 
tra 800  ; e quelle  delle  miniere  di  Botopilas  , nella  no- 
vella Biscaye  , hanno  anche  alcune  sorpassato  il  peso  di 
4oo  libbre.  Si  assicura  che  anche  a Sainle-Marie-aux- 
Mines  in  Francia  , siansi  rinvenuti  de'blocchidì  5o  a 60 
libbre. 
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Fra  gii  altri  minerali  di  questo  metallo  , l' argento 
rosso  , che  consiste  in  so^o  anlimoniuro  di  argento^  tro- 
vasi anche  in  quasi  tutte  le  sue  miniei'e.  La  sua  fornu  pri- 
mitiva è r ottaedro  ottuso  esso  è fragile,  traslucido  *,  ha 
frattura  vetrosa  , ed  il  colore  varia  dai  nero  rossastro 
al  rosso  vivo , ma  la  sua  polvere  è sempre  di  un  rosso 
cremisi.  Il  suo  peso  specifico  è di  5,5  a 58.  Colia  so- 
la torrefazione  questo  minerale  perde  tutto  il  solfo  , poi 
r antimonio  ad  un  calore  più  forte,  e rimane  l’argen- 
to puro.  Se  contiene  1'  arsenico  verrà  anche  volatilizza- 
to , e si  riconosce  dai  suo  odore  agliaceo  particolare, 
fisso  è composto  da  i at.  di  solfuro  di  antimonio  e 3 
at.  di  solfuro  di  argento  ; ovvero  da  3 atomi  di  allen- 
to =58,9*,  ^ antimonio  = a3, 4 e 6 atomi  di  sol- 

fo  = 17,7. 

argento  antimoniato  solforato  , detto  anche  argento 
rosso  , e da  Bcudant  Argiritroso  ( argento  rosso  ) è una 
sostanza  che  poco  differisce  dalla  precedente.  I suoi  cri- 
stalli derivano  da  un  romboedro  , la  sua  polvere  è di 
un  rosso  scuro.  11  peso  specifico  è 5,83 1 a 5,qi;  e con- 
tiene , dopo  r analisi  di  Bousdorif , 58  , q4  di  argento, 
23 , 84  di  antimonio  , 16 , 61  di  solfo  , sostanze  terrose 
o , 3o  j perdita  i , 3 1 . 

Le  sue  varietà  sono  : 1’  argiritrosa  in  prismi  esagoni* 
semplici  e terminati  da  sommità  romboedriche , o a do- 
decaedri modificati  in  diverse  maniere  ; in  dodecaedri 
scaleni  , e qualche  volta  isosceli  ; dendrifica  , o in  cri- 
stalli deformi  agrup|>ati  e deposti  sopra  altre  sastanze  ; 
amorfa  in  piccole  masse  compatte.  Essa  trovasi  nelle 
stesse  località  della  precedente  , e serve  similmente  per 
estrarne  1’  argento. 

Vi  ha  un  altra  specie  di  argento  rosso  , confusa  pri- 
ma coll'argi ritrosa  , nella  quale  Tarsenico  rimpiazza  l'anti- 
monio , che  si  è chiamata  Proustitc.  I suoi  cristalli  derivano 
anche  da  un  romboedro  pi*esso  a poco  simile  , ovvero 
è in  prismi  esagoni  regolari  di  un  rosso  assai  vivo  e 
trasparenti  , ma  dilferisce  dalla  precedente  perchè  la  sua 
polvere  è di  un  rosso  assa'i  più  chiaro  , e dà  vapori 
arsenicali  col  cannello.  Il  suo  peso  sjK*cilico  varia  da  5,53  J 
a 5,552. 
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La  Proustite  tratta  delie  miniere  di  Joachimsthal , ed 
analizzata  da  H.  Rose,  ha  dato  64,67  di  argento,  16,09 
di  arsenico  , 0,69  di  antimonio , 19,6 1 di  solfo.  Quella 
poi  esaminata  da  Proust  conteneva:  74^^^  solfuro  di 
argento  , a5  di  solfuro  di  arsenico  , e o,65  di  sabia  ed 
ossido  di  ferro. 

Paragonando  l'argiritrosa  colla  Proustite,  si  vede  che 
sono  isomeriche,  e perciò  hanno  la  stessa  composizione  , 
ma  differiscono  alquanto,  dappoiché  nell’ ultima  il  solfu< 
ro  di  arsenico  rimpiazza  quello  di  antimonio  che  trovasi 
nella  prima.  Esse  sono  ancora  isomorfe  , e variano  per 
r inteusità  del  colore  solamente. 

Trovasi  a Braunsdorff  in  Sassonia  altro  minerale  di 
argento  che  ha  presso  a poco  la  composizione  dell’ Argiri- 
trosa  , e che  si  è chiamato  Argento  antimoniato  solfora' 
io  nero,  o Miargirita  ( meno  argento  ) , per  distinguer- 
lo dal  precedente.  È una  sostanza  metalloide  nera , che 
ha  frattura  concoidale  ; la  sua  polvere  è di  nn  rosso  scu- 
ro ",  al  cannello  si  fonde  e lascia  un  globetto  di  argen- 
to senza  che  presenta  vapori  arsenicali,  o se  q^uesti  appa- 
riscono sono  appena  sensibili.  Il  suo  peso  specifico  è 5,2  a 
5,4.  Dopo  l’analisi  di  H.  Rose  esso  contiene  36,4  argen- 
to , 39,14  di  antimonio  , 21,96  di  solfo  1,06  di  rame, 
0,62  di  ferro.  Considerando  allora  il  rame  ed  il  ferro 
come  accidentali , la  sua  composizione  differirebbe  solo 
da  quella  dell’ Argiritrosa  per  la  minor  quantità  di  ar- 
gento e per  l’ eccesso  di  antimonio  che  essa  contiene  rim- 
petto  a quest'  ultima  , ma  viene  ora  distinta  come  specie 

S articolare.  Lo  stesso  dicasi  deW  argento  solforato  agre, 
etto  perciò  jPja/urora  ( fragile),  perchè  anche  poco  diffe- 
risce dall’argento  antimoniato  solforato  nero.  Esso  trovasi 
nelle  stesse  miniere  , parficolarmente  a Schemnitz  in  Un- 
gheria, a Fregberg  in  Sassonia  ec.  Ha  colore  grigio  d’ac- 
ciajo  , 1*  apparenza  metalloide , ed  i cristalli  derivano  da 
un  prisma  romboidale  dritto  : il  peso  specifico  varia  da 
5,9  a 6,26.  La  sua  composizione  si  avvicina  più  a quel- 
la dell' argènto  rosso,  perchè  contiene,  dopo  l’analisi 
di  H.  Rose  , 68 , 54  di  argento  , i4 , 68  di  antimonio  , 
16 , 4^  di  solfo  , 0,64  di  rame.  I suoi  cristalli  più  re- 
golari sono  prismi  a sei  facce  molto  corti,  terminati  da 
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piramìcii  anche  a sei  facce  ma  depresse  ed  irregolari  , 
coverti  spesso  da  una  specie  di  pellicola  cristallina  che 
sembra  essere  la  Chalkopjrite  ( Beaudant  ). 

Il  minerale  però  più  abbondante  di  argento  è il  sol- 
furo , o Y>argento  vetroso , detto  anche  più  recentemen- 
te Argiro'sa  ( argento  ).  Esso  è sovente  cristallizzato  in 
ottaedri,  o in  cubi  troncati  \ ha  color  grigio,  e si  lascia 
tagliare  a ^uisa  del  piombo.  Qualche  volta  é in  masse 

5 «ICO  voluminose  , ed  in  lamine  ; ma  trovasi  anche  in 
endriti  , ovvero  mamellonato  o filiforme.  Si  rinviene 
cosi  nelle  miniere  di  Messico , in  quelle  di  Freyberg  in 
Sassonia;  di  Schemnitz  , in  Ungheria,  di  Joacbimstbal 
in  Boemia. 

Questo  solfuro  ti'ovasi  dappertutto  in  filoni.  Esiste  in 

Juesto  stato  nello  gnais,  nello  scisto  micaceo^  nelle  miniere 
i Kongsberg  in  Norvegia,  ne’ contorni  di  Freyberg  in 
Sassonia;  di  Jranngeorgenstadt , Schnéeberg,  Marienberg; 
di  Altwollfach  in  Sonane;  di  Smeof  e Kolivan  in  Siberia 
ec.  Nelle  calcari  subordinate  poi  trovasi  Sala  i.i  Svezia  ; nel 
granito  alpino  , in  Aliemont  nel  Delfinato;  ec.  In  Ame- 
rica , ne'  distretti  di  Guanaxuato  , Zacatecas  , Gitorce  , 
ed  a Cerro  del  Potosi,  esistono  anche  filoni  abbondantissi- 
mi ed  assai  ricchi  in  argento  ne' scisti  argillosi  di  tran- 
sizione. Le  sienite  ed  i grunslein  poi  6 rici  de’  terreni 
di  transizione  , racchiudono  egualmente  miniere  di  ar- 
gento molto  celebri , come  son  quelle  di  Scìiemnilz,  Nagy 
Banya  , Kapnik  in  Ungheria  ; di  Nagyag  , Felso  Banye 
ec.  nella  Transilvania  ; a Pacliuca,  Muran  , Reai  del  Mon- 
te ec.  al  Messico  ; Sainte-Marie-aux-Mines,  Lacroix,  nei 
Vosges.  Anche  le  ultime  calcari  di  transizione  di  Veta 
negra  , e de  Sombrerete  nel  Messico , non  sono  prive  di 
questo  minerale.  E finalmente  lo  zechstein  che  si  trova 
nella  parte  superiore  del  terreno  secondario  , presenta 
anche  delle  miniere  di  tal  natura  molto  ricche  ; come  lo 
sono  (quelle  di  Teliuilotepec  e di  Tasco  nei  Messico,  ove 
i filoni  passano  dalla  calcare  allo  scisto  micaceo  a Hual- 
gayoc  ; Micuipampa  , Yauricocha  ec.  al  Perù.  Esso  ha 
color  grigio  di  piombo;  è poco  duro;  ha  splendore  me- 
tallico , è alquanto  duttile  ; si  fonde  facilmente  , e si  cri- 
stallizza col  ralTi-eddarsi.  il  suo  peso  specifico  è 7,3. 
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Esposto  al  fuoco  perde  lo  zolfo  e T argento  puro  ri- 
mane. Il  ferro  , il  rame  ed  il  pioiiilio  ne  operano  an- 
che la  riduzione  allorché  vi  si  riscaldano  insieme.  Esso 
contiene  i atomo  di  argento  = i35i  , 6,  ed  i atomo  di 
solfo  = aoi  , I , ovvero  87 , 5o  del  primo  e I2,q5  del- 
r ultimo. 

L'unione  dell’ argento  coll' antimonio  forma  l'argento 
bianco  antimoniale^  conosciuto  anche  co’ numi  di  Argen- 
to  arsenicale  ^ o antimoniuro  di  argento,  e più  recente- 
mente si  è detto  Discrase  ( cattiva  lega  ).  È una  sostan- 
za metalloide  di  ùn  bianco  di  argento  cristallizzala  in 
prismi  rettangolari  semplici  o inodifìcnti  , ma  trovasi  an- 
che qualche  volta  in  prismi  esaedei  irregolari  ti'oucati 
nelle  due  estremità  , ovvero  amorfa  nel  principato  di  Fur- 
stenberg.  È acre,  e qualche  volta  leggermente  duttile.  Il 
suo  peso  specifico  è 9,44*  Questa  miniera  esposta  al  fuoco 
si  fonde  , 1'  antimonio  è quasi  tutto  volatilizzato  , ri- 
manendone poca  quantità  allo  stato  di  ossido  unito  al- 
r argento. 

L’  argento  o luna  cornea  , detto  anche  muriato  di  ar- 
'cento  o Cherargira,  è comune  nelle  miniere  di  argento. 
Ha  color  bianco  o brunastro  ; è molle  , e tagliasi  come 
la  cera.  Esso  é alquanto  raro  nella  natura  , e trovasi  in 

Smalche  filone  argentifero  in  piccolissimi  cristalli , o sotto 
orma  di  un  leggiero  intonaco  , a Freyberg  , a Joangeor- 
gensladt  , ed  a Schèeuberg  in  Sassonia  ; a Joachimsthal 
in  Boemia  , a Schemnitz  in  Ungheria  ; a Zmeof  in  Si- 
beria ec.  E un  minerale  molto  importante  nell’ America 
equinoziale  , ove  fa  sovente  parte  di  alcuni  minerali  ter- 
rosi che  i Peruviani  chiamano  pacos,  ed  i Messicani  co- 
lorados.  Così  esso  trovasi  nei  distretti  di  Zacalccas  , di 
Fresnille  e di  Catorce  , al  Messico  , e ad  lliiaiitajuja  , 
Yauricoca  , ec.  al  Perù.  E di  rado  cristallizzato  in  cubi; 
ma  più  spesso  è in  piccole  masse  compatte  ; si  fonde 
facilniente  , e stropicciato  sopra  una  lamina  di  rame  la- 
scia vedere  l'argento  metallico  che  vi  si  ripristina. 

Si  trova  ancora  1'  argento  unito  con  molti  altri  metal- 
li , come  col  piombo  nella  galena  , col  rame  , col  bi  - 
muto,  coll’arsenico,  col  mercurio  ec.  ; esso  però  vi  esi- 
ste sempre  in  qn.infilà  molto  esili.  Ma  la  sua  combi- 
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nazione  col  rame  , die  cosliluisce  il  solfuro  dojipio  dei 
due  metalli  è meno  rara  e si  è chiamala  Stromcvcrinai 
Kssa  proviene  dalle  miniere  di  Schlaugenberg  , in  Si* 
Leria  , ed  ha  l’ aspetto  di  sostanza  metalloide  di  color 
grigio  d’  acciajo  , splendente  , ed  assai  fragile.  Essa  con- 
tiene , dopo  r analisi  di  Stroineyer  , 5a  , di  argen- 
to, 3o  , 83  di  rame  , i5 , 96  di  solfo  , o,84  di  ferro. 
V.  il  §.  ioa6  (i). 

Estrazione. 

iiia.  L'estrazione  dell’argento  si  fa  triturando  i mi- 
nerali di  argento  nativo  col  mercurio  finché  si  formi  un 
amalgama  de’  due  metalli  , la  quale  poi  si  distilla  nelle 
grandi  storte  di  gres  per  separarne  il  mercurio. 

Può  sostituirsi  alla  amalgamazione  un  altro  processo 
più  semplice  proposto  da  Rivero  , die  consiste  nel  caL 
dnare  il  minerale  col  sai  marino  , per  cambiare  l’ ar- 
gento in  cloruro  , che  poi  si  tratta  coll’  ammoniaca  li- 
quida la  quale  lo  separa  dal  restante  del  minerale.  Si 
precipita  il  cloruro  coll’  acido  solforico  in  quantità  che 
saturi  r ammoniaca  , ed  il  solfalo  di  ammoniaca  può  im- 
piegarsi per  estrarre  novella  quantità  di  quest’  alcali  ; il 
cloruro  ottenuto  si  tratta  come  quello  nativo. 

Il  cloruro  di  argento  nativo  si  unisce  al  carbonato  di 
potassa  e ad  un  poco  di  polvere  di  carbone,  e si  fa  for- 
temente arroventare  per  circa  mezz’ora  : il  bottone  me- 
tallico di  argento  si  trova  nel  fondo  del  crogiuolo. 


(1)  La  qiiaiitilà  di  argento  che  si  manda  in  o^ni  anno  in  commer- 
cio c molto  grande  , c giunge  ordinariamente  sino  a 1^,806  quinlalì 
il  cui  valore  a'ccndc  a più  di  19'i  milioni  di  franchi.  L'  Europa  dà 
appena  la  dcriina  parte  di  quello  che  dà  il  solo  Messico.  t)i  queste 
quantità  la  Francia  ne  dà  3, 600  e più  marchi  ( il  marco  c una  tib- 
Bra  francese  di  16  once)  ; Pcsey  in  Savoja  , i5oo  ; Vedrin  , ne'  Pae- 
si-Bassi eoo  i Badcn  , aoo  Anhalt-Bernbourg  c Saxe-Cobourg , looo; 
Nassau-lJssingen  , 35oo  ; Soiiabe , aCoo.  Le  altre  parli  poi  di  Europa, 
cioè,  la  Prussia,  ne  dà,  dalle  miniere  di  Mansfcld  , *^■1  ‘|"sHe 

di  Silesia  1800,  e dalle  province  Kenanc  4o<’>  Sassonia,  fra  Man- 
sfeld  che  ne  somministra  ia,ooo  ed  Erzgebirgc  6a,ooo,  ue  dà  64,000; 
l'Harz,  36,000  ; I’ Autria  , cioè  l’Ungheria  80,000,  la  Transilvanii 
5ooo  , la  Bncinia  , i^no  , SaUbiirg  ed  il  Tirolo  6000  , c la  Moravia 
«c  6000;  e tìnalmciite  la  Svezia  ne  dà  appena  5ooo;  ciò  che  formano 
un  totale  di  zz3,70u  marchi,  cioè  iiiSquiulali  e mezzo. 
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Allorché  trattasi  di  separare  l’argento  dal  piombo  dal- 
la miniera  di  piombo  argentifero  , si  fa  prima  questa  ar- 
rostire, e poi  81  passa  alla  coppellazione.  Questa  ojierazio- 
ne  si  eseguisce  in  un  fornello  che  chiamasi  di  coppella. 

Il  minerale  si  mette  nelle  coppelle  , che  sono  de’  cro- 
giuoli molto  piani  che  hanno  una  cavili  come  un  mor- 
tajo  di  agata  , c son  fatti  con  polvere  di  ossa  calcinate 
al  bianco  ed  impastata  con  acqua.  Allorché  i due  metalli 
sono  fusi , il  piomix)  si  assida  e passa  attraverso  i pori 
della  coppella  , e 1’  argento  rimane  allo  stato  metallico. 

Il  fine  di  questa  operazione  è spesso  indicato  da  una 
weie  di  combustione  viva  che  si  manifesta  nella  super- 
ficie dell’argento,  e che  dicesi  lampo.  La  coppellazione 
si  eseguisce  anche  quando  l’ argento  trovasi  unito  al  ra- 
me, ovvero  ad  alti'o  metallo  meno  nobile,  aggiuugcn- 
dovi  allora  del  piombo , ed  esponendo  le  suddette  sostan- 
ze alla  coppellazione  (V.  l’estrazione  dell’oro)  ("i). 

Per  r argento  mineralizzato  dallo  zolfo  o dalr  arseni-  ' 
co  , si  arrostisce  prima  la  miniera  ridotta  in  polvere  , 
poi  si  unisce  il  residuo  al  piombo  , e si  passa  alla  cop- 
pellazione. Può  anche  trattarsi  questa  miniera  coll'  acido 
nitrico  concentrato  , dopo  averla  però  arrostita  , scom- 
ponendo dopo  la  soluzione  coll’  idroclorato  di  soda  fin- 


(i)  Allurcbc  questa  operaiione  deve  eseguirti  pel  saggio  dell’ argen  • 
lo  di  cominercio  , onde  conoscerne  lo  stalo  di  purità,  o di  fintt- 
sa,  il  regolamento  di  Corte  per  le  Monete  prescrive  di  prenderne  36 
grani  , d'  invilupparlo  in  un  cornetto  di  piombo  scevro  di  miscuglio 
di  argento  fino , o argento  puro  , c procedere  alla  coppellazione  , ba- 
dando di  non  ritirare  subito  la  coppella  dalla  mnlTola  appena  segui* 
to  il  lampo,  che  dicevi  anche  corruscazione,  ma  farlo  poco  per  vol- 
ta. In  questo  caso  snppnnendo  nn  dato  peso  di  argento  che  s' impie- 
ga come  composto  di  dodici  parti,  che  si  rappresentano  col  vocaliolo 
denaro,  e ciascun  denaro  diviso  in  34  grani  , l'argento  scevro  di  al* 
tri  metalli  dicesi  a dodici  denari.  Allora  impiegando  36  grani  di  ar* 
gento  ed  avendo  una  perdila  di  peso  in  questa  operazione  , questa  fa- 
rà conoscere  la  quantità  di  materie  straniere  che  erano  in  lega  con 
esso  1 e supponendo  la  perdita  di  una  duodecima  parte  , si  dice  che 
I’  argento  e ad  11  denari.  E poiché  dodici  denari  corrispondono  m 
999,996  di  Jlno  •,  cosi  dividendo  ciascun  denaro  in  a)  grani  , ed  a- 
veiido  una  |>erdita  nel  saggio  di  mezzo  denaio  , si  concliiiidc  clic  il 
titolo  dell'argento  à ad  it  danari  e la  grani  , ovvero  111  tir* 

fimi  dijino. 

Cium.  V.  II.  35 
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chè  non  si  produca  più  inlorbidamenlo.  Si  forma  un 
precipiialo  (fi  cloruro  di  argento  che  va  Iraltalo  come  il 
cloruro  nativo.  Si  può  anche  scomporre  questo  cloruro 
per  via  umida  , mettendolo  cioè  in  un  vaso  di  ferro  fu- 
so o di  einco  ben  tersi , covrendolo  dopo  con  i a 3 centi- 
metri di  acqua  : la  scomposizione  del  cloruro  e la  ri- 
duzione deir  argento  si  opera  in  poco  tempo  , ma  se  i 
vasi  sono  appena  ossidali  , fa  duop<)  aggiungervi  un 
poco  di  acido  idroclorico  per  levare  1’  ossido  , onde  ri- 
durre Targento , o mettervi  la  limatum  di  ferro  , per 
averlo  puro. 

Proprietà. 

L’  argento  è bianco  , ha  forte  splendore  metallico  , è 
molto  malleabile  , e passa  con  tanta  faciltà  al  iamina- 
tojo  ed  alla  filiera  , clic  con.  un  o,o65  di  un  grano  può 
farsi  un  filo  di  lau  metri  di  lunghezza  , è può  ridursi 
in  foglie  di  circa  o“-  , ooaS  di  spessezza.  La  sua  durez- 
za è media  tra  quella  del  rame  e dell’ oro,  e la  tenaci- 
tà è tale  , che  un  filo  di  soli  0,078  di  pollice  di  gros- 
sezza , può  sostenere  un  peso  di  187,10  libbre.  11  suo 
peso  specifico  è di  io,474d* 

L’ argento  si  fonde  alla  temperatura  di  + 1000  di  Fhar. 
o a 53§"  centig.  che  corrispondono  a quella  di  aa"  del 
pirometro  di  Wedgewood.  A temperatura  più  elevata 
bolle  , e può  anche  volatilizzarsi.  Thillet  e Mongez  il 

f;iovioe  hanno  ottenuto  , dopo  il  raffreddamento  lento  del- 
’ argento  , de' cristalli  piramidali  quadrangolari. 

L^aria  , l’ossigeno  e l’acqua,  non  alterano  l’argen- 
to a temp.  ordinaria.  I D’ Arut  e INlaquer  , che  .confir- 
marono 1’  opinione  di  Junker  , assicurano  aver  ossidato 
r argento  col  tenerlo  solamente  in  fusione  per  un  tempo 
prolungato  in  contatto  dell’  aria , e l’ossido  aveva  1’  aspet- 
to del  vetro.  L’opinione  però  ora  più  ricevuta  è che 
non  può  ammettersi  questo  cambiamento  , poiché  a quel- 
la temperatura  r ossido  di  questo  metallo  sarebbe  ridot- 
to. Lucas  ha  infatti  provato  , che  l’ ossidazione  dell’  ar- 
gento prodotta  in  questa  guisa  , è distrutta  col  sempli- 
ce raflreddamento  (lei  metallo  , e che  avendo  egli  git- 
tato  il  bottone  metallico  ottenuto,  ancora  rovente,  sotto 
r acqua  , e nella  direzione  di  una  campana  di  cristallo 
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Ì>Iena  di  questo  liquido  , uo  raccolse  gas  ossigeno  per- 
ettanicnte  puro  ( Ann.  de  chim.  et  de  pftys.  toni.  XII  t 
pag.  4o2.J 

La  potassa  fusa  nelle  capsole  di  argento  scioglie  un 

Iioco  del  suo  ossido  che  formasi  durante  1’  azione  del- 
'alcali. 

Le  lamine  o i fili  di  rame  precipitano  l’argento  dalle 
soluzioni  saline  in  tanti  belli  cristalli  in  forma  di  acht 
splendentissimi. 

Ossido  di  argento. 

iii3.  Si  conosceva  un  solo  ossido  di  argento,  ma  Fa- 
raday credè  potersi  ammetterne  un  altro , che  egli  otten- 
ne sciogliendo  nell’  ammoniaca  l’ ossido  di  argento  pre- 
cipitato dal  suo  nitrato  coll’  acqua  di  calce  , lasciando 
per  qualche  tempo  la  soluzione  in  contatto  dell’ aria  : la 
pellicola  di  argento  che  formasi  nella  superficie  , sepa- 
rata e ridotta  in  polvere,  diviene  nera  e contiene  4iB584 
di  ossigeno  , come  fu  anche  verificato  da  Tomson.  Que- 
st’ ossido  però  non  fu  dopo  più  ammesso  da  altri  chimi- 
ci , perché  probabilmente  formato  dall’  ossido  e dal  me- 
tallo molto  diviso. 

L’ossido  di  argento  si  trova  qualche  volta  nativo  ($.  1 1 1 1 
Si  ottiene  facilmente  sciogliendo  prima  l’argento  ncll’ac- 
q^ua  forte  di  commercio,  svaporando  la  soluzione  a sec- 
chezza , facendo  fondere  la  massa  , la  quale  poi  si  scio- 
glie nell’  acqua  , e si  scompone  con  la  potassa  pura  o 
coir  acqua  di  calce:  il  precijiitato  ottenuto  che  è l’ossido 
di  argento  , si  lava  e si  prosciuga  ad  un  leggiero  calore. 

L’ossido  di  argento  ha  un  color  verde  olivo  carico  , 
non  ha  azione  su  1’  ossigeno  nè  su  I’  aria  ; è insolubile 
nell’acqua,  solubile  nell  ammoniaca  , e si  riduce  facil- 
mente prima  di  arroventarsi  , o quando  si  riscalda  ap- 
pena colla  maggior  parte  delie  sortanze  combustibili  , e 
soprattutto  col  fosforo,  col  carbone,  col  potassio,  còl  so- 
dio, ec.  Esso  è composto  da  93,ii  di  argento,  e 6,89 
di  ossigeno  , ciò  che  da  poi  in  atomi  , i del  primo  =a 
1 35 1,6,  ed  I dell’ ultimo  = 100,0  , ( Gav-Lussac  e Tbé- 
nard  , e Berzélius  , Ann.  de  Chim.  et  de  Phys  , t.  r" , 
pag.  176.) 
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Cloruro  di  argento. 

iii4>  La  sostanza  conosciuta  col  nome  di  muriato  di 
argento  ( argento  , o luna  cornea  ) , è ora  considerato 
come  cloruro  di  questo  metallo.  Esso  trovasi  nativo  ed  é 
stato  descritto  al  §.  iin. 

L'  argento  non  brucia  in  contatto  col  cloro  , ma  ri- 
scaldato in  questo  gas  , lo  assorbe  lentamente.  Si  ottie- 
ne però  più  facilmente  questo  cloruro  versando  acido  i- 
drocloricb  nella  soluzione  di  nitrato  di  argento  fuso  ^ si 
forma  precipitato  bianco  a guisa  di  coagolo , che  lavato 
e prosciugato  lontano  dall'azione'  della  luce  , si  conserva 
in  vasi  opachi.  In  questa  operazione  l'acido  idroclori- 
co e 1'  ossido  sono  scomposti  , si  forma  acqua  e cloruro 
di  arguto  che  si  precipita  perché  insolubile.  Questo  clo- 
ruro e bianco,  non  ha  nè  sapoi'e  nè  odore,  è fusibile  al 
calore  inferiore  al  rosso  e si  rappiglia  in  una  sostanza 
solida  dell'apparenza  del  corno,  per  lo  che  fu  chiama- 
to argento  corneo.  In  questo  stalo  è capace  di  passare 
attraverso  i crogiuoli  di  terra  , allorché  trovasi  in  piena 
fusione.  È insolubile  nell'  acqua  e negli  acidi  più  forti, 
ma  solubilissimo  nell'  ammoniaca  concentrata.  E.sposto 
all'azione  dei  raggi  diretti  del  sole  , diviene  ad  un  trat- 
to violetto , ma  nella  luce  diffusa  questo  cambiamento  è 
molto  lento.  In  questo  caso  perde  probabilmente  un  po- 
■ co  di  cloro  , e cambiasi  in  cloruro  basico  , che  anche 
sciogliesi  neiramtnoiiiaca.  Tanto  questo  cloruro,,  che  quel- 
lo nativo  , §.  1 1 1 1 , fuso  colla  potassa  cambiasi  in  cloruro 
di  potassio  ed  argento  metallico.  Anche  impiegando  20 

f>er  100  di  calce  e 4 di  carbone  si  ha  la  induzione  del- 
’ argento  tanto  da  questo  cloruro  che  da  quello  nativo, 
e più  prontamente.  Se  in  una  soluzione  di  cloruro  di 
argento  falla  nell' ammoniaca  vi  s’immergono  de’ fili  di 
argento  coverti  da  un  eccesso  di  mercurio  , l’ argento  vie- 
ne poco  dopo  l'iprislinato  in  cristalli  agriippali,  che  si  di- 
stinguono col  nome  di  albore  di  Diana.  Allorché  poi  si 
mette  il  solo  mercurio  in  una  soluzione  di  questo  clo- 
ruro nell*  ammoniaca  , si  ottiene  poco  per  volta  anche  la 
formazione  di  molli  cristalli  di  argento  metallico , i qua- 
li poi  si  uniscono  alla  maggior  parte  di  mercurio  y da  cui 
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può  dopo  separarsi  l'argento  per  mezzo  della  distillazione^ 

Si  ottiene  però  con  ^tro  metodo  questa  cristallizzazio~ 
ne  deir  argènto  sul  mercurio  , mettendo  in  una  bottiglia, 
di  cristallo  a larga  bocca  i5  a 20  grammi  di  mercurio, 
versandovi  dopo  5o  a 60  grammi  di  soluzione  di  nitrato 
di  argento  che  contenga  7 ad  8 grammi  di  questo  sale>. 
L’ effetto  avrà  luogo  dopo  qualche  giorno.  Si  può  anche 
seguire  con  vantaggio  il  metodo  di  Baumò,  che  consiste 
nel  mettere  anche  in.  una  bottiglia  a larga  bocca  , una. 
lamina  di  argento  sottile  tagliata  in  fili  che  si  dispon- 
gono a guisa  di  un  albore , e ciò  dopo  aver  passato  pri- 
ma su  la  lamina  suddetta  un  -amalgama  formata  con  7 
parti  di  mercurio  ed  i di  argento  , lasciandovi  auche 
altro  mercurio  nel  fondo  della  bottiglia.  Si  versano  allor 
ra  due  soluzioni  allungate  con  acqua  , una  di  mercurio 
Bell’  acido  nitrico  , al  peso  di  4 dramme  , ed  un  altra 
di  argento  fatta  in  questo  stesso  acido , al  peso  di  6 dram- 
me. Le  soluzioni  essendo  ancora  calde  ed  allungate  in 
once  cinque  di  acqua  , come  pure  avendo  adoperato  sei 
in  sette  dramme  di  amalgama  di  mercurio  ed  argento  , 
la  cristallizzazione  avrò  luogo  dopo  poche  ore  , ed  in  un 
modo  assai  più  soddisfacente. 

Il  cloruro  di  argento  è composto  da  24,67  di  cloro, 
e da  75,33  di  argento , o da  4j5  del  primo  e da  13,768 
del  secondo  ( Berzelius  ).  La  prima  analisi  , rapportata 
da  Thomson  è quella  che  si  avvicina  più  al  termine  me- 
dio delle  analisi  di  Gay-I.ussac  e Marcet , e darebbe  in 
atomi  I di  argento  = i35i  , 6 e 2 di  cloro  = 44^  > 
f Ann.  de  Cfuin.  XCI , pag.  100,  et  Nicholsons  Journal.^ 
XX,  p.  3o ). 

Bromuro  di  argento. 

Iii5.  Si  ottiene  scomponendo  una  soluzione  di  nitrato 
di  argento  con  quella  di  bromuro  di  potassio.  Il  precipitato 
formato  , che  è il  bromuro  di  argento  , ha  color  gial- 
lo-canario quando  è secco,  è insolubile  nell’acqua  e nel- 
r acido  nitrico  , nvi  solubile  nell’  ammoniaca  come  il  clo- 
ruro. Riscaldato  sino  che  si  fonde  , non  ò scomposto  , 
col  raffreddamento  prende  1’  asjietto  dei  'cloruro  di  ar- 
gento nativo  , e come  quest'ultimo  può  essere  ridotto  dal- 
i idrogeno  , dalla  potassa  ec.  j esposto  poi  alla  luce  si  an- 
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neriscc  presso  a poco  come  il  cloruro  ili  areenlo.  Èisso 
contiene  i at.  di  areeiito— . i35i,6  , e at.  ui  bromo  = 
978 , 3 ; ovvero  58  del  primo  e dell’ ultimo. 

Joduro  di  argento. 

1 1 16.  Riscal^ndo  il  iodio  e l’ argento  , le  due  sostan* 
se  si  combinano  facilmente.  Questo  ioduro  può  aversi 
anche  versando  1'  acido  idroiodico  , o l' idriodato  di  po- 
tassa in  una  soluzione  di  nitrato  di  argento  : si  forma 
acqua  e ioduro  di  allento  che  si  precipita  sotto  l’ aspet- 
to di  una  sostanza  coagulata , di  color  giallo  verdiccio  •, 
che  ha  molta  simiglianza  col  cloruro  ui  argento  , dal 
filale  si  distingue  , oltre  pel  colore  gialletto , ma  perchè  è 
insolubile  nell’ ammoniaca.  Questo  ioduro  si  fonde  prima 
del  calor  rovente  e diviene  rosso  ; esposto  all’azione  dei 
raggi  del  sole  , si  altera  anche  come  il  cloruro  di  argen- 
to. Si  scompone  colla  potassa  , allorché  si  riscaldano  in- 
sieme , è insolubile  nell’  acqua  , ed  è composto  di  i3,75 
di  argento , e i5,5  di  iodio. 

Si  è trovato  anche  nativo  questo  ioduro  sopra  alcuni 
minerali  ai^cntiferi  del  Messico  in  masse  bianche  ester- 
namente, e giallognole  nell’interno^  è tenero  , ed  ha  strut- 
tura lamellusa.  Dopo  l’analisi  di  Vauquelin  questo  mi- 
nerale sarebbe  un  mescuglio  di  carbonato  di  calce  , ar- 
gento nativo  , solfuro  di  piombo  c ioduro  di  argento  in 
proporzioni  variabili,  c che  non  sonosi  ancora  determinate. 

Sclcniiiro  di  argento. 

1 1 1 7.  Berzélius  avendo  riscaldato  il  selenio  e l’ argen- 
to , le  due  sostanze  si  combinarono  con  isviluppo  di  ca- 
lorico. Il  seleniuro  ottenuto  era  molto  fusibile  , e po- 
tè separarsi  F eccesso  di  selenio  per  mezzo  della  distil- 
lazione. Questo  seleniuro , che  Tiiomsoii  crede  hisclcniu- 
ro  , ha  color  grigio  , ma  quando  trovasi  in  fusione , la 
sua  superficie  e brillante  c pulita  come  quella  di  uno  spec- 
chio : esso  è un  poco  malleabile. 

Allorché  poi  si  fa  passare  in  una  soluzione  di  nitrato 
di  argento  1’  acido  idroselcnico  , si  forma  una  polvere 
nera  , che  seccata  diviene  di  color  grìgio  carico  , c che 
sembra  essere  il  nrotosclcniuro  di  argento. 

Non  si  è coniliìnato  ancora  l’argento  al  fluoro,  al  si- 
licio , al  boro  , all' azoto  , all'idrogeno  , al  carbonio  cc. 
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Si  unisce  però  facilmente  allo  zolfo  , al  fosfora  , ed  a 
molli  metalli. 

Soluto  di  argento. 

1118^.  Il  solfai'b  di  argento  trovasi  nativo  unito  ad  al- 
tre sostanze,  ma -più  d’ordinario  allo  stato  di  doppio  sol- 
furo  di  argento  e di'  antimonio , ovvero  di  argento  e di 
arsenico  può  aversi  artificialmente,  riscaldando  finché  si  fon- 
de un  miscuglio  latto  a strati  di  lamine  sottilissime  di 
allento  e fiori  di  zolfo , ovvero  facendo  pa^re  una  cor- 
rente di  gas  idrogeno  solforato  in  una  soluzione  di  ni- 
trato di  argento.  & forma  acqua  e solfiiro  che  si  pre- 
cipita. Esso  è gr^io  di  piombo,  poco  duttile,  ed  è alquanto 
tenero.  Allorcnè  si  mette  una  moneta  o una  lamina  pu- 
lita di  argento  in  un  vaso  che  contiene  il  gas  idrogeno 
solforato  , la  superficie  del  metallo  diviene  bruna  e poi 
nera  pel  solfuro  che  si  forma  , separandosi  allora  l’ i- 
drogeno.  Questo  solfuro  è composto  secondo  Berzélius  , 
da  100  di  allento  e da  ui  zolfo,  e secondo  Vau- 

quelin  i4,5g.  Ammessa  poi  come  più  esatta  la  propor- 
zione 87 , 5 di  argento  e iz  , q5  di  solfo  , allora  con- 
terrebbe 1 atomo  del  primo=:  i^i,&  ed  1 at.  dell’ul- 
limo  = 2or,i. 

Fosfuro  di  argento. 

1119.  Pellettier  riscaldando  in  un  crogiuolo  un  mi- 
scuglio di  i5  parli  di  argento,  3o  di  vetro  fosforico,© 
7 di  polvere  di  carbone , ottenne  questo  fosfuro  in  una 
sostanza  bianca  , granellosa  e fragile.  Anche  gittando  del 
pezzetti  di  fosforo  su  1’  argento  rovente  , il  metallo  « 
fonde  e si  satura  di  fosforo , ma  col  raffreddamento  ne 
perde  la  maggicu  porte.  Elsso  cosi  ottenuto  contiene  do- 
po il  raffreddamento  87,8  di  argento  e 12,7  di  fosforo, 
IO  che  dà  poi  in  atomi  2 del  primo  = 2702  ed  t del- 
r ultimo  = 092. 

Arsettmro  iF  argento. 

*120.  Trovasi  nella  natura  ed.  è conosciuto  col  no- 
me di  Argento’  arsenìalo.  Si  rinviene  cosi  nelle  miniere  di 
Harz  , vicino  di  Andreasltcrg.  È una  sostanza  metal- 
loide di  un  'bianco  di  argento  , fragile  , riducibile  al 
cannello  in  un  bottone  di  argento  , emanando  vapori  ar- 
senicali. li  suo  peso  sjiecifico  c 8,ii  , c contiene  , 35  di 
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arsenico,  la  , ^5  di  argento,  antimonio,  44>^^ 

di  ferro. 

Questo  arscniuro  può  anche  aversi  riscaldando  1'  ar- 
gento e l’arsenico.  1/ affinità  però  dell’arsenico  per  que- 
sto metallo  è debolissima  , e msta  la  semplice  torrefazio- 
ne perchè  se  ne  privi  interamente.  L’  arseniuro  artifi- 
ciale è fragile  ed  na  colore  giallognolo.  Esso  ritiene  ap- 
pena per  100  di  arsenico. 

Leghe  di  argento. 

iiai.  Il  ferro  può  allegarsi  all’argento,  ma  con  qual- 
che difficoltà  , mentre  colla  fusione  i due  metalli  resta- 
no separati.  Intanto  l’argento  ritiene  sempre  un  poco  di 
ferro  , e la  lega  è magnetica  ( Coulomb  ).  L’  argento  si 
unisce  allo  stagno  colla  fusione  , formando  una  lega  fra- 
gile. Quella  esaminata  da  Kraft  e Muschenbroeck , fatta 
con  iP’  di  stagno  e 4p'  di  argento  , era  dura  come  lo 
bronzo.  Lo  zinco  anche  può  unirsi  all'argento  colla  fu- 
sione. La  lega  è fragile,  ai  color  bianco  turchiniccio , ed 
ha  tassitura  granellosa. 

La  lega  formata  con  i parte  di  ottone  e a parte  di  ar- 
gento serve  per  la  saldatura  solida  su  1’  argento  stesso  , 
sul  rame  , su  1’  ottone  ec. 

Il  bismuto  può  anche  unirsi  all’  argento  , e formarvi 
una  lega  fragile  e del  colore  presso  a poco  come  lo  bi- 
smuto. 

11  nickel , il  manganese , il  cercrio  , 1’  uranio  , e molti 
altri  metalli  non  sono  stati  ancora  uniti  all'  argento.  La 
lega  più. importante  è auella  delle  monete,  che  resulta 
dall’ unione  del  rame  coll’argento. 

Lega  di  argento  e di  rame. 

naa.  La  lega  formata  con  io  di  fino  ^ cioè  argento 
di  mille  millesimi  , e a di  rame  , s*^  impiega  in  Napoli 
per  le  monete.  Tutti  gli  aitici  oggetti  poi  di  argento  che 
trovansi  presso  gli  orefici  sono  formati  da  proporzioni 
diverse  de’  due  metalli , c questa  differenza  è quella  clic 
si  chiama  titolo  deW  argento  , il  quale  si  reputa  più  e- 
levato  quando  la  lega  contiene  più  quantità  di  argento. 
Cosi  allora  una  verga  di  argento  la  quale  sopra  looo 
parti  contiene  960  di  questo  metallo  , dicesi  al  titolo  di 
9^0/1000  i se  800  al  titolo  di  800/1000  ec.  V.  Oro. 
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In  Napoli  si  ha  per  regolamento  che  una  libbra  di  ar- 
gento Jìnoj  si  dice  dodeci  once  , ogni  oncia  contiene  so 
steriini  , ed  ogni  steriino  3o  acini. 

In  generale , può  facilmente  determinarsi  il  titolo  del- 
r argento  in  una  verga  , moneta  , o un  pezzo  qualun- 
que di  questo  metallo , trattandone  un  gramma  con  a a 3 
grammi  di  piombo  ad  una  temperatura  di  a4  a 3o  del 

f)iromelro  di  Wegd.  in  una  coppella  posta  sotto  la  muf- 
ula.  Si  forma  su  le  prime  una  lega  di  argento  , di  ra- 
me e di  piombo  , ma  poco  dopo  i due  ultimi  metalli  si 
ossidano  , si  vetriticano  e passano  pe’  pori  della  coppel- 
la , lasciando  1’  argento  puro  sotto  forma  di  un  piccolo 
bottone  metallico.il  peso  di  quest'  ultimo  , paragonato  a 
quello  del  gramma  impiegato  , la  mancanza  farà  cono- 
scere la  quantità  di  rame  contenuto  nella  lega.  La  pià 
piccola  quantità  di  rame  combinato  all'  argento  è cono- 
sciuto anche  quando  si  scioglie  nell'  acqua  forte  di  com- 
mercio , perchè  allora  la  soluzione  apparisce  ordinaria- 
mente colorata  in  verde  ; e se  il  colore  è appena  per- 
cettibile. , l'aggiunta  dell'  ammoniaca  lo  renderà  assai  più 
visibile. 

La  lega  di  argento  e di  rame  che  impiegasi  per  salda- 
re r argento  stesso  , si  fa  ordinariamente  coll'  argento 
del  titolo  di  Soofiooo  a 4^01  looo. 

La  lega  poi  fatta  con  1'  egual  pesq  di  rame  e di  ar- 
gento è gialla  quasi  come  1'  ottone , ma'  aggiugnendovi  a 
per  loo  di  arsenico  si  avrà  di  color  bianco  argentino 
senza  che  perda  la  sua  duttilità. 

Amalgama  di  argento. 

iia3.  L'amalgama  formata  da  io  parti  di  mercurio, 
ed  1 di  argento  in  foglie  sottili  , o in  limatura  finissi- 
ma , s'  impiega  per  1’  argentatura  sul  rame , o su  1'  otto- 
ne. Questa  operazione  si  fa  purgando  prima  la  superfi- 
cie dell'  argento  , stropicciandola  coll'  arena  , c poi  si  la- 
va con  acidb  niti'ico  molto  allungato.  S'  immerge  dopò 
nn  pezzo  di  argento  cosi  preparato  , in  una  debole  so- 
luzione di  nitrato  di  mercurio  , vi  si  applica  l' amalga- 
ma , e quindi  si  riscalda  fiuchè  il  mercurio  ne  sia  vo- 
latilizzato compiutamente  in  forma  di  vapori  bianchi. 
Per  dare  poi  all'  argentatura  la  lucecenlezza  che  si  ri- 
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chiede , si  stropiccia  con  un  composto  di  cera  , allume, 
verdetto  (acetato  di  rame)  e bolo  di  armonia  (5*  ^97)) 
dopo  si  bagna  il  pezzo  con  una  soluzione  calda  di  cre- 
more di  tartaro , e si  finisce  col  pulirlo  col  brunitoio. 

Si  può  fare  anche  l’argentatura  per  via  umida,  im- 
Dicrgendo  cioè  il  metallo  pulito,  prima  in  una  soluzione 
debole  di  nitrato  di  mercurio,  e poi  in  un  altra  solu- 
zione di  nitrato  di  argento.  Si  ottiene  cosi  l’amalgama 
di  mercurio  ed  argento  sul  metallo  che  si  vuole  allentare, 
il  quale  dopo  si  tratta  come  il  precedente  , riscaldando- 
lo TCr  discacciarne  il  mercurio  ec.  . 

ai  ottiene  poi  sollecitamente  una  buona  arrontatura  sul 
rame  o su  l’ottone  puliti  , adoperando  una  pmvere  forma- 
ta con  tre  parti  di  cremore  di  tartaro  , due  parti  di  allu- 
me e due  parli  di  nitrato  di  argento  fuso  {pietra  infer- 
nale ) , ridotti  prima  separatamente  in  polvere  sottile  e 
poi  mescolati  insieme.  Si  stropiccia  questa  polvere  sul 

Czzo  da  argentarsi  per  mezzo  di  un  sughero  , che  si 
gna  nell'acqua,  o meglio  in  una  soluzione  di  allume, 
si  lava  il  pezzo  argentato  con  soluzione  calda  di  cremo- 
re di  tartaro  , e si  pulisce  col  brunitojo  (i). 

1124.  ba  un  argentatura  molto  solida  col  proces- 
so di  Àlellavitz  , tenuto  prima  come  secreto , e poi  pub- 
blicato dall’Accademia  delle  scienze  di  Parigi,  fisso  consi- 
ste , nel  pulir  prima  la  superficie  del  rame  , poi  a ba- 
gnarla in  una  soluzione  allungata  di  sid  comune , c quin- 
di a s^iargervi  , allorché  è ancora  umida  , con  uno  stac- 


(1)  Possono  anche  adoperarsi  le  scRiicnIi  poU-eri  per  argentare. 

I.  Argento  precipitalo  col  rame  dalla  sua  soluzione  nell' acido  ni- 
trico ■ , parte  tartaro  crudo  4 . alliiinc  a. 

3.  Argento  iJem  30,  tartaro  7 , sai  comune  (>  , allume  3. 

3.  Argento  idem  i5  sale  ammoniaco  60 , sai  comune  5o , sublima- 
lo corrosivo  4.  Questa  polveri  si  applicano  impastale  con  acqua  sul  ra- 
me o su  l'ottone,  do|>o  averli  tenuti  in  una  soluzione  bollente  di  tar- 
taro e di  allume,  a quindi  dopo  argentali  si  riscaldano  al  rosso  e si 
puliscono  come  si  fa  per  I’ argentatura  coll’ amalgama  ec. 

4.  1 quadranti  di  orologio,  e le  scale  di  ottone  odi  rame  de*  ba- 
rometri ec.  si  argentano  con  la  seguente  |K>lvere  : cloraro  di  argen- 
to I , tartaro  3 , sai  marino  3.  Quest’ argentatura  può  rendersi  anche 

Ìiiù  sdidn  , riscaldando  prima  il  rame  cosi  argentato  c replicando  do|>n 
npetazionc  per  la  seconda,  tersa  o quatta  volta  cc. 
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ciu  la  polvere  u.  i di  cui  or  ora  daremo  la  composizio- 
ne , mettendo  dopo  il  pezzo  cosi  preparato  fra  carboni 
ardenti  , tenendovelo  sino  che  si  arroventa  al  rosso  na- 
scente. Si  leva  dopo  dal  fuoco,  s'immerge  nell'acqua 
bollente  pura  che  tiene  sciolto  un  poco  di  sai  comune  o 
di  cremore  di  tartaro , e quindi  si  pulisce  con  una  sco- 
petta di  Gli  di  ottone  o di  rame  , tenendolo  immerso 
nell'  acqua.  Ciò  fatto , si  applica  nella  sua  superGcie  cosi 
argentata  la  pasta  molle  n.  a , che  vi  si  distende  egual- 
mente con  un  pennello  , e si  riscalda  come  prima  sino 
al  calore  rosso-ciliegio  , immergendola  e confricandola 
dopo  egualmente  sotto  l’ acqua  bollente  ec.  Si  ripete  al- 
lo stesso  modo  quest' ultima  operazione  sino  alla  4<*  e 5.^ 
volta  , e cosi  il  pezzo  sarà  sufficientemente  argentato  , 
presentando  l'aspetto  dell’argento  inatto  tanto  ricercato, 
si  passa  il  brunitojo  nelle  parti  ove  si  vuole  più  lu- 
cido ec. 

N.  I.  PfÀvere  per  la  prima  carica,  — Argento  preci- 
pitato del  suo  nitrato  col  mezzo  delle  lamine  di  rame  i par- 
te ; cloruro  di  argento  lavato  e prosciugato  i *,  liorace  pu- 
ro e ben  calcinato  a *,  si  mescolano  esattamente  e si  ri- 
ducano in  polvere  Gnissima. 

N.  a.  Paste  per  le  cariche  successive.  — Della  polvere 
precedente  n.  i , sale  ammoniaco  piiHGcato  , solfato  di 
zinco  , sai  comune  e Gele  di  vetro  (i)  , di  ciascuno  lo 
stesso  peso.  Si  mescola  il  tutto  esattamente  in  morta  jo 
di  porcellana  , si  umetta  la  jiolvere  con  acqua  pura  leg- 
giermente gommata  onde  averne  una  pasta  molle  da  po- 
tersi applicare  col  pennello. 

I ]iezzi  argentati  con  questo  processo , che  io  ho  più 
volte  ripetuto  col  più  grande  successo  , fan  conoscere  nel- 
la frattura  che  l'argento  penetra  il  rame,  ciò  che  dà  una 
grande  solidità  a quest'argentatura  , e quando  essi  fossero 
macchiati , basta  ripetere  l’ ultima  carica  con  la  pasta  n.  a 
perché  ritornino  nello  stato  di  prima. 


(i)  È la  massa  salina  die  si  trova  sul  vetro  fuso  come  una  specie 
di  schiuma,  che  dieoi  fiile  n tale  tli  vetro.  Essa  eonliitic  i dui  usi 
di  potassio  c di  sodio  , solfato  di  potassa  cc.  in  proporzioni  diverse. 
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L’  argentatura  fatta  sul  rame  , adorarando  le  sole  fo- 
glie di  argento  , si  eseguisce  rendendo  prima  pulita  la 
superfìcie  del  metallo  , lavandola  con  acqua  forte  molto 
allungata  , e poi  stropicciandola  sotto  1’  acqua  con  pie- 
tra pomice.  Si  riscalda  il  pezzo  e s'  immerge  cosi  caldo 
nella  stess'  acqua  forte  allungata  , si  riscalda  un  altra  vol- 
ta finché  acquista  un  colore  turchino,  e poi  vi  si  ap- 
plicano le  foglie  di  argento  , rendendone  in  6ne  splen- 
dente la  superfìcie  col  mezzo  del  hrunitojo.  Proseguen- 
do cosi  a riscaldare  il  metallo , si  possono  applicare  più 
foglie  fino  al  numero  di  4^  a 6o , secondo  il  grado  di 
bellezza  e solidità  che  si  vuol  dare  all’argentatura;  si 
pulisce  a fondo  col  brunitoio , c 1'  operazione  è fìnita. 

Usi.  Gli  usi  dell’  argento  per  oggetto  di  ornamento , 
di  lusso,  di  monete  ec.  , sono  a tutti  noti.  La  legge  accor- 
da una  quantità  data  di  rame  in  questi  oggetti  , che 
serve  a dare  all’  argento  molta  solidità , poiché  nello  sta- 
to puro  è molle  quasi  come  lo  stagno.  In  chimica  ser- 
ve a farne  delle  capsole  e de’crogiuoll  che  sono  di  gran- 
de importanza  per  1’  analisi  chimica  e per  la  prepara- 
zione della  potassa  e della  soda  pura.  Esso  forma  qual- 
che composto  utile  in  medicina  e nell’  analisi  chimica  , 
che  sarà  conosciuto  nel  trattato  dei  sali  di  questo  metal- 
lo al  voi.  111.  « 

Del  Palladio. 

ii;i5.  11  dott.Wollaston  annunziò  nelle  Transazioni 
Filosfifiche  del  i8o3  la  scoperta  di  un  nuovo  metallo  che 
aveva  già  fatta  fin  dal  iBo3  , a cui  diede  il  nonàe  di 
Palladio  ; ma  questo  metallo  fu  esaminato  dopo  più  at- 
tentamente da  Vauquelin.,  e da  Berzélius  , ( Ann.  de 
chini,  tom.  LXXXVllI ). 

11  palladio  è stato  trovato  nel  platino  grezzo.  Per  ot- 
tenerlo si  scioglie  quest’  ultimo  nell’  acido  idroclorico  , ed 
alia  soluzione  vi  si  versi  goccia  a goccia  un  altra  soluzione 
di  cianuro  di  mercurio.  11  liquido  s' intorbida  , si  pre- 
cipita una  sostanza  giallognola  che  consiste  in  cianuro  di 

})ulladio,  il  quale  poi  lavato,  seccato,  cd  esposto  ad  un 
iioco  forte  , somministra  il  palladio. 


Digitized  by  Google 


DEL  PALLADIO 


5»7 

Può  anche  eslrarsi  il  palladio  dalla  soluzione  di  pla- 
tino grezzo  dopo  averla  precipitata  col  sale  ammoniaco , 
trattandola  prima  colle  lamine  di  zinco  ad  oggetto  di  preci- 
pitarne tutt  i metalli  , e dopo  di  aver  depurato  questo  de- 
posito coll’acido  idroclorico  e coll’acqua,  si  scioglie  nel- 
l’acqua l'egia  , si  evapora  la  soluzione  per  discacciarne 
r eccesso  di  acido  , ovvero  si  neutralizza  colla  soda  , ed 
in  Gne  si  precipita  il  palladio  col  cianuro  di  mercurio 
come  nell’  ^tro  processo. 

Il  palladio  però  che  si  ottiene  sia  col  primo  che  col 
secondo  processo  racchiude,  secondo  ha  osservato  Berzé- 
lius  , un  poco  di  rame.  Per  averlo  purissimo  si  scioglie 
nell'acqua  regia  i parte  di  palladio  ottenuto.,  dalla  cal- 
cinazione del  suo  cianuro  e vi  si  aggiugne  al  liquore  , 
I i/z  parte  di  cloruro  di  potassio  , svaporando  il  tutto 
sino  a siccità  , aggiugnendovi  da  quando  a quando  un 
poco  di  acqua  regia.  11  residuo  si  lava  con  alcool  , il 
quale  sciogPie  il  cloruro  di  potassio  , e quello  di  rame 
e di  potassio , lasciando  isolato  il  cloruro  di  potassio  e di 
palladio  allo  stato  puro.  Allora  non  resta  che  mescolare 
quest’  ultimo  a tre  volle  il  proprio  peso  di  sale  ammonia- 
co , calcinarlo  al  rosso  per  pochi  istanti  , e lavare  il  re- 
siduo con  acqua  per  separarne  il  cloruro  di  potassio;  il 
palladio  cosi  resta  puro  ma  polvcrolento. 

Proprietà. 

Il  ^lladio  è bianco  grigio  quasi  come  il  platino  , al- 
lorch’  è pulito.  È malleabile,  la  sua  frattura  è GLrosa  , 
è poco  duttile  , ma  può  ottenersi  in  lamine  alquanto  sot- 
tili , ed  è più  duro  del  ferro  fuso.  Il  suo  peso  speciGco 
è ii,3o  secondo  Wollaston  , e secondo  Vauquelin  , allor- 
ché è laminato  può  giugnere  Gno  ad  ii,8G. 

Esposto  il  palladio  all’  aria  non  è punto  alterato.  Si 
fonde  con  dimcoltà  , ma  facilmente  col  cannello  di  Clark 
a gas  compresso.  Vauquelin  ottenne  questa  fusione  ado- 
perando una  corrente  di  gas  ossigeno  , che  fece  passare 
sopra  il  palladio  posto  su  di  un  pezzo  di  carbone  acce- 
so ',  proseguendo  cosi  a riscaldarlo  , il  metallo  entrò  in 
ebollizione  spandendo  multe  scintille  luminose.  Se  poi  ri- 
scaldasi ad  un  fuoco  alquanto  forte  , la  sua  superGcie 
diviene  solamente  di  colore  azzurro  senza  che  il  imlal- 
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lo  venga  alteralo.  Elsso  può  produrre  nell'  alcool  e nel- 
r etere  gli  stessi  fenomeni  descritti  pe'  fili  di  rame  ar- 
gentato , che  si  fecero  appartener  prima  solo  al  platino 
279. 

azione  degli  acidi  minerali  sul  palladio  è alcpian- 
to  sensibile  anche  a freddo.  L'acido  nitrico  concentrato 
lo  scioglie  lentamente  senza  sviluppo  di  gas.  L' acido  sol- 
forico concentrato  può  anche  scioglierlo  ma  col  mezzo 
del  calore.  La  potassa  ed  il  nitro  anche  lo  attaccano. 
Posta  la  soluzione  alcoolica  di  iodio  sopra  una  lamina  di 
palladio  , vi  produce  una  macchia  scura  , lo  che  non 
avviene  sul  platino.  Esso  ha  grande  affinità  pel  cianogeno. 

Protossidi}  di  palladio. 

1126.  Allorché  si  scompone  a caldo  una  soluzione  di 
palladio  fatta  nell'acqiu  regia  , per  mezzo  della  potas- 
sa pura  in  eccesso  , si  precipita  V ossido  di  mesto  me- 
tallo allo  stato  d' idrato  c di  color  rossiccio  , il  ^ualc  mi 
diviene  nero  brillante  allorcltò  si  lava  e si  prosciuga.  Es- 
so contiene  secondo  Berzélius  , 86,94  palladio  e i3,o6 
di  ossigeno,  lo  che  darebbe  in  atomi  i del primo=665,89 
ed  I deir  ultimo  = 100,00. 

Perossido  di  palladio. 

Quest'  ossido  si  è ottenuto  solo  in  combinazione  con 
altri  corpi  , e non  si  è ancora  pervenuto  ad  isolarlo. 
Eisso  formasi  quando  si  versa  a poco  a poco  la  solu- 
zione di  carbonato  di  potassa  , ovvero  la  potassa  caustica 
nella  soluzione  di  cloruro  di  palladio  '•  separasi  poco  do- 
po un  composto  di  palladio  e potassa  alio  stato  d' idra- 
to , il  quale  poi  si  scii^lie  in  un  eccesso  del  detto  al- 
cali. Quando  questa  sostanza  é dissecata  si  scompone  con 
tale  violenza  cne  la  massa  viene  gettata  fuori  del  vaso. 
Esso  deve  contenere  1 atomo  di  palladio  = 665 , 89 , ed 
I at.  di  ossigeno  = 200,00  j avvero  76,90  del  primo , é 
23,10  deiruldmo 

Solfurio  di  palladio. 

1127.  combina  facilmente  il  palladio  allo  zolfo  e 
con  sviluppo  di  calorico  e luce  allorché  trovasi  fortemen- 
te riscaldato , versandovi  poco  per  volta  lo  zolfo.  Il  me- 
tallo si  fonde  in  unione  dello  zolfo  , e diviene  liquido 
anche  al  calore  rosso  scuro.  Questo  solfuro  ha  un  colo- 
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re  più  pallido  del  metallo  ed  è sommamente  fragile,  fìì' 
scaldato  in  contatto  dell’  aria  può  separarsi  tutto  lo  zolfo 
che  contiene  e tornare  il  palladio  allo  stato  metallico.  Wol- 
laston  ha  trovato  la  riduzione  di  questo  solfuro  fatto  col 
metallo  puro  come  il  miglior  mezzo  per  avere  il  palladio 
malleabile,  il  quale  può  lavorarsi  alla  fucina  e laminarsi 
più  facilmente.  Bisso  contiene  secondo  Vauquelin  loo  di 
palladio  e 23,ao  di  zolfo. 

Protocloruro  di  Palladio. 

iia8.  Quando  sciogliesi  il  palladio  nciracqna  regia  la 
soluzione  è rossa , e svaporata  somministra  questo  cloru- 
ro cristallizzato  , di  color  bruno  nero  , che  ridotto  in 
polvere  diviene  giallo.  La  sua  soluzione  svaporata  poi  a sec- 
chezza lascia  separare  un  poco  di  acido  iaroclorico  , e se 
più  riscaldasi  si  avrii  il  metallo  puro  in  resultamenlo. 
Esso  contiene  6o,o3  di  metallo  e Sg  , 97  di  cloro  ; ov- 
vero 1 atomo  del  primo  = 666,89  , ^ ^ dell’ultimo 

= 442>64- 

Questo  cloruro  forma  cloruri  doppi  i col  potassio  c 
col  sodio. 

Il  cloruro  di  palladio  e di  potassio , che  si  ha  scioglien- 
do il  cloruro  di  potassio  nella  soluzione  d' idroclorato  di 
palladio  , si  cristallizza  in  prismi  quadrilateri  che  sono 
solubili  nell’acqua  ed  insolubili  nell’ alcoole  ( $.  iiaS), 
perebé  questo  lo  precipita  dalla  soluzione  acquosa  in  picco- 
le pagliuole  del  colore  dell'oro.  Esso  contiene  54)3 1 di 
cloruro  di  palladio  e i5,6g  di  cloruro  di  potassio. 

Il  cloruro  di  palladio  c di  sodio  poco  differisce  dal 
precedènte , e vi  si  distingue  perchè  un  poco  delique- 
scente e si.  scioglie,  nell’alcooie. 

Percloruro  di  palladio. 

£*  • ' 1 •!  Ut 


liquore  di  color  orano  nero  , eoe  comiene  i lurociora- 
to  di  perossido  di  palladio  , che  si  considera  come  per- 
cloruro. In  quest’  ultima  supposizione  esso  conterrebbe 
4^  , 9 di  palladio,  e 67  , i di  cloro  , ciò  che  darebbe 
poi  in  atomi  1 del  primo  = 665 , 89  , c .4  dell’  ullimq 
= 885,a8. 

La  soluzione  di  percloruro  di  palladio  si  distìngue  da 
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quella  del  protocloruro  perchè  quando  si  Dtette  in  con- 
tatto col  cloruro  di  potassio  dà  un  precipitato  rosso  ; lo 
che  non  avviene  col  protocloruro.  La  sola  acqua  è capa- 
ce di  scomporlo , svilupparne  parte  del  cloro  , e mutar- 
lo in  protocloruro. 

Cianuro  di  palladio. 

ii3o.  Si  ottiene  nella  estrazione  di  questo  metallo  , 
versando  cioè  una  soluzione  di  cianuro  di  mercurio  io 
quella  di  palladio  fatta  nell' acqua  regia.  Fa  duopo  pe- 
rò osservare  che  quando  la  soluzione  di  palladio  è aci- 
do il  precipitato  non  avviene  , e se  il  metallo  contiene  il 
rame,  il  cianuro  conterrà  anche  quest'ultimo.  Il  cianu- 
ro di  mercurio  precipita  il  palladio  da  tutte  le  altre  com- 
lÙDazioni  metalliche  , lo  che  somministra  il  mezzo  più 
facile  per  separalo  dagli  altri  metalli  , ed  il  cianuro  si 
scompone  col  solo  calore  e resta  il  palladio  isolato  ($.  iiaS) 

Si  ammette  anche  un  bicianuro  di  palladio  , che  si  ha 

Suando  si  precipita  col  cianuro  di  mercurio  la  soluzione 
i percloruro  .di  palladio  e di  potassio.  Il  precipitato  è 
di  un  rosso  pallido.  ' 

Scleniuro  ai  palladio. 

ii3i.  Riscaldando  il  palladio  col  selenio  y l'unione  si 
fa  con  isviluppo  di  calorico , ma  le  due  sostanze  non  en- 
trano in  fusione.  Se  poi  riscaldasi  la  massa  grigia  e coe- 
rente ottenut.!  , poco  per  volta  per  mezzo  del  cannello  , 
r eccesso  di  selenio  viene  volatilizzato , e rimane  un  bot- 
tone di  un  bianco  bigiccio  fragile  e con  frattura  cristal- 
lina , che  è il  selenìuro  di  palladio. 

Non  si  conosce  l' azione  del  bromo  , del  iodio  , del 
fluore  , dell'  azoto  , dell'  idrogeno  , del  silicio , c del  bo- 
ro sul  palladio.  Si  anunctlc  però  un  carburo  di  palladio^ 
ed  è quello  che  formasi  quando  si  riscalda  una  lamina 
di  palladio  su  la  fiamma  dell'  alcoole.  bisso  è nero , e si 
riduce  facilmente  col  c&lore. 

Leghe  di  palladio. 

ii3a.  Il  palladio  può  unirsi  a molti  metalli.  La  sua 
rarità  per  altro  non  iia  fatto  impiegarlo  in  qualche  com- 
binazione utile  con  altri  metalli.  Biéant , verificator  ge- 
nerale de'  saggi  al  Monetaggio  , ha  presentato  alla  Socie- 
tà d' Incoraggiaménto  di  Frahcia  quantità  di  palladio  fu- 
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set 

M in  ver^ho  , c ridotto  ad  un  grado  di  pariti  È que- 
sta la  prima  volta  che  siasi  ottenuta  massa  cosi  grande 
di  questo  metallo  , e di  un  tale  stato  di  duttilità.  Sap- 
piamo dippiù  , che  la  l^a  di  palladio  e ferro  è fragile  ; 
quella  fatta  con  parti  eguali  dt  palladio  e stagno  è in 
un  bottone  bigiccio  , di  una  durezza  inferiore  a quella 
del  ferro  lavorato  alla  fucina  ; è molto  fragile  ^ ed  ha 
frattura  a grani  finissimi.  Il  piombo  aumenta  la  fusibi- 
lità del  palladio.  Questa  lega  è molto  dura  e fragile  , ed 
ha  pure  la  sua  frattura  a grani  fini.  Le  leghe  latte  col 
rame  , coll’  argento  , coll’  oro  , col  platino  , ec.  sono  j 
le  tre  ultime  , più  o meno  fusibili  , e piu  o meno  dat- 
tili ; quella  del  rame  é fragile,  e più  dura  del  ferro 
forgiato  , e prende  sotto  la  lima  il  colore  della  piom- 
baggine. 


Del  rodio. 

ii33.  Nel  i8o4  , Wollaston  scopri,  dopo  il  palladio, 
un  altro  metallo  nel  platino  grezzo,  che  chiamò  roi/ù>  (i). 
Vauquelin  e Bcrzclius  ne  studiarono  dopo  più  esattamente 
le  qualità  ed  i composti  più  importanti  di  questo  metallo. 
Esso  reputasi  il  più  raro  ira  i metalli , perché  trovasi  nel- 
la miniera  di  platino  appena  per  4 millesimi. 

Per  ottenere  il  rodio  si  scioglie  la  miniera  di  platino 
grezzo  nell’  acqua  regia  diluita , e si  precipita  con  am- 
moniaca caustica.  Nel  liquido  separato  dai  precipitato  vi 
s’immergono  delle  piccole  lamine  di  zinco  , e la -polve- 
re nera  che  si  precipita  , lavata  con  acido  nitrico  mol- 
to allungato , si  scioglie  un  altra  volta  nell’  acqua  regia 
diluita  ; vi  si  aggiunge  un  poco  di  sai  comune  , si  sva- 
pora sino  a secchezza  , e la  massa  si  tratta  con  alcoole 
finché  più  nulla  ne  sciolga.  Si  otterrà  per  residuo  una 
sostanza  di  colore  rosso  carico  che-  é r ossido  di  rodio 
unito  all’  idroclorato  , u cloruro  di^  sodio  , il  quale  sciol- 
to nell’acqua,  e scomposta  la  soluzione  con  una  lamina 
di  zinco , si  otterrà  un  altra  volta  una  polvere  nera  , 


(i)  Ann.  de  ehim.  tom.  LII.  LXI. 
Chim.  V,  IT. 
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ma  di  apparei»a  metallica  , e questa  arroyentata  forte- 
mente col  borace  , darà  un  bottone  metallico  cbe  è il 
rodio  ridotto. 

• Proprietà.  ' 

11  rodio  ba  un  colore  cbe  si  avvicina  a quello  dell'ar- 
gento , ma  è appena  tinto  di  giallo.  È fragile  e duro 
come  il  ferro , ed  il  suo  peso  specifico  è , secondo  Lo- 
wry  , 10,649  , o più  esattamente  io,6o. 

‘ Esposto  il  rodio  m contatto  dell’  aria  o dell'  ossigeno, 
non  viene  alterato.  Si  fonde  con  grande  difficoltà  , ed 
esigge  un  calore  maggiore  cbe  quello  cbe  bisogna  per 
fondere  il  platino.  Vauquelin  non  ha  potuto  fonderlo 
con  una  corrente  di  gas  ossigeno  , e Wollaston  non  po- 
tè ottenerlo  in  una  massa  compatta. 

Gli  acidi  minerali  i più  concentrati  non  agiscono  sul 
rodio  , pei'  cui  non  lo  sciolgono  , ma  quando  si  calcina 
con  la  potassa  , con  la  soda  ò col  nitro  , si  ossida  c si 
unisce  a questi  alcali. 

Ossidi  ni  rodio, 

ii34*  L'azione  dell’ ossigeno  sul  rodio  nou  pare  an- 
cora esattamente  conosciuta,  mrzélius  ammette  due  soli  os- 
sidi di  questo  metallo  , de'  quali  l’ ultimo  ba  potuto  so- 
lamente isolare  *,  ma  inseguito  si  rinvennero  altre  com- 
binazioni di  ossido  e sesquiossido  dello  stesso  metallo  , 
cbe  vennero  considerate  come  di  natura  salina. 

Sesquiossido  di  rodio. 

ii35.  Gilcinando  la  polvere  di  rodio  colla  potassa  cau- 
stica e col  nitro , si  avrà  una  massa  cbe  trattata  con  aci- 
do niti'ico  lascerà  il  sesquiossido  allo  stato  d’  idrato  , 
in  forma  di  polvere  di  color  grigio  verdastro.  Esso  con- 
tiene a atomi  di  metallo  = i3oa  , 8 , e 3 at.  di  ossige- 
no = 3oo , o ; ovvero  8i  , a8  del  primo  e i8  , ya  del- 
r ultimo. 

Riscaldando  poi  al  rosso  il  rodio  in  polvere  , questa 
aumenta  rapidamente  sino  a i5  i/a  per  loo  in  peso  ^ 
ed  acquista  un  color  nero  *,  e se  prosegue  a riscaldarsi 
al  rosso  1’  aumento  si  fa  ancora  per  altri  3 jK-r  loo,  ed 
allora  cambiasi  in  un  composto  di  ossido  e sesquiossido., 
nel  quale  il  primo  contiene  3 at.  di  metallo  c 3 atomi 
dì  ossigenò,  e l’ultimo  a at.  del  primo  c 3 at.  del  secondo. 
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Scomponendo  poi  con  una  soluzione  bollente  di  po* 
tassa  caustica  il  cloruro  di  rodio  di  color  rosso , si  avrà 
una  massa  gelatinosa  di  una  tinta  giallc^nola  mescolata 
di  bruno  o ai  grigio,  la  quale  {>oi  trattata  con  acido  idro- 
clorico si  cambia  in  due  cloruri  distinti  , uno  solubile 
e l’altro  cbe  si  precipita.  Quest' al tr’ ossido  salino  con- 
terrebbe anche  una  combinazione  di  ossido  e sesquiossi- 
do  , nella  quale  però  il  primo  conterrebbe  a at.  di  ro- 
dio e a at.  di  ossigeno  , e 1’  ultimo  a at.  del  primo  e 
3 at.  del  secondo.  , 

Finalmente  il  terzo ■ composto  si  forma  quando  riscal- 
dasi insieme  un  mescuglio  di  polvere  di  carbonato  di 
soda  e cloruro  doppio  di  rodio  e di  potassio.  Il  sesqui- 
ossido  che  dovrebbe  formai*si  perde  una  porzione  di  os- 
sigeno e cambiasi  in  ossido  salino  cbe  sembra  avere  la 
composizione  seguente  : i at.  di  i-odio  ed  i at.  di  ossi- 
geno=all’ossido  di  rodio;  + 3 at.  di  scsqiiiossido,  cbe  con- 
tiene 2 at.  di  metallo  e 3 at.  di  ossigeno. 

Cloruro  di  rodio.  ■ 

iiò6.  Si  dia  un  sesquicloriu-o  di  rodio  versando  a po- 
co a poco  la  soluzione  di  acido  idroHuosilicico  in  quella 
di  cloruro  doppio  di  rodio  e di  potassio  , ari'estandosi 
quando  non  si  forma  più  precipitato  di  lluoi-uro  di  sili- 
cio e di. potassio. 

La  soluzione  fdtrata  si  svapora  a secchezza  , la  massa 
si  scioglie  neiracido  idroclorico,  e si  svapora  un  altra  vol- 
ta a Secchezza.  Esso  è in  forma  di  massa  quasi  nera  , 
deliquescente  ; riscaldato  fortemente  si  scompone  e si  cam- 
bia in  cloro  che  si  sviluppa,  ed  in  rodio  che  rimane  fis- 
so. La  sua  composizione  viene  rappresentata  da  i at.  di 
metallo  = 65i  , 4 e 3 at.  di  cloro  = 6t>3 , 9. 

Il  sesquicloruro  di  rodio  forma  come  il  cloruro  anche 
de’ composti  salini  co’ cloruri  alcalini.  Cosi  riscaldando 
in  una  corrente  di  cloro  un  mescuglio  fatto  coll’egual 
peso  di  l’odio  in  polvere  e cloruro  di  potassio  si  avrà  un 
sesquicloruro  di  rodio  e di  potassio,  che  è di  un  bel  co- 
lore rosso  , solubile  nell’acqua,  ed  iusolubile  come  il  clo- 
ruro dojipio  di  rodio  e di  potassio  nell’  alcool.  Esso  cri- 
stallizza in  prismi  rettangolari  terminati  da  piramidi  a 
quattro  facce  , c contiene  i atomo  di  potassio  c 2 at.  di 
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cloro  + I atomo  di  rodio  e 3 at.  di  cloro  acqua  =x 
4 1)5  per  loo. 

li'  altro  cloruro  poi  di  rodio  , che  si  ha  riscaldando 
il  metallo  in  polvere  6na  in  una  corrente  di  cloro  , è 
che  è in  una  polvere  rossa  , che  non  si  scioglie  nell'ac- 
qua e negli  acidi  > conterrebbe  due  diversi  cloruri  di 

Juesto  metallo  , cioè  uno  composto  di  i at.  di  rodio  e a 
i cloro,  ed  un'  altro  di  i atomo  di  rodio  e 3 atomi  di 
cloro. 

Solfuro  di  rodio. 

ii'ij.  Questo  solfuro  che,  si  forma  come  quello  di  pal- 
ladio B88  , rende  come  questo  il  rodio  fusibile  , e 
perde  lo  zolfo  allorché  si  calcina. 

L’arsenico  si  combina  al  rodio,  e lo  rende  anche  co- 
me il  platino  facile  a fondersi  , ed  è poi  volatilizzato 
col  calore.  Queste  due  sostanze  però  rendono  il  rodio  in- 
solubile nell'acqua  regia. 

Il  rodio  finora  non  è stato  clic  imperfettamente  stu- 
diato. Wollaston  lo  ha  combinato  ad  alcuni  metalli,  ma 
non  potè  unirlo  al  mercurio.  Esso  ha  come  il  platino, 
la  proprietà  di  allegarsi  all'  oro  e disti'uggere  il  colore 
di  una  gi'an  quantità  di  questo  metallo.  Così  la  lega  di 
6 di  oro  ed  i di  rodio  è perfettamente  bianca. 

Allorché  si  forma  una  lega  di  rodio  j di  argento  , e 
di  oro  , r acqua  regia  scioglie  questi  due  ultimi  metalli 
è lascia  il  rodio.  La  lega  però  fatta  con  i parte  di  ro- 
dio e 3 di  bismuto  , e quella  fatta  con  3 di  rame  o 3 
di  piombo  , si  sciolgono  compiutamente  nel  miscuglio  di 
3 parti  in  misura  di  acido  idroclorico  , ed  i di  acido 
nitrico.  Lina  piccola  quantità  di  questo  metallo  rende  più 
duro  r acciailo.  C Doti,  ff'ollaslons  Paper.  Phil.  Trans. 

s8o4-  ) 

Del  platino. 

Il 38.  Il  platino  è uno  de' metalli  clic  sembra  essersi 
conosciuto  anche  fin  da' primi  secoli  , e pare  che  fosse 
Y electrum  degli  antichi.  La  rarità  di  questo  metallo,  ma 
più  la  difficoltà  somma  che  trovavasi  prima  nel  lavorar- 
lo , fece  che  fosse  stato  d' allora  poco  conosciuto.  Si  pre- 
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tende  però  con  qualche  fondamento  che  Schefler  abbia  il 
primo  portala  attenzione  sul  suo  grande  peso  speciBco, 
e che  vi  abbia  sospettato  un  nuovo  metallo  che  designò 
col  nome  di  oro  bianco. 

Carlo  Wood  , saggiatore  nella  Giammaica  lo  trovò  fin 
dal  1^4*  nelle  Indie  Occidentali  , e lo  fece  conoscere  per 
mezzo  di  Brownrigg  alla  Società  Reale  di  Londra  nel 
ij5o.  D.  Antonio  Ulloa , matematico  spagnuolo,  che  ave- 
va accompagnato  nel  iy35  gli  accademici  francesi  al  Pe- 
rù per  la  misura  di  un  grado  del  meridiano  , parlò  di 
questo  metallo  nel  174^  nella  relazione  del  suo  viaggio. 

£ poiché  le  sperienze  di  Wood  non  fingono  pubblicate 
nelle  Transazioni  filosofiche  che  nel  1749  al  1750,  cosi 
sembra  probabile  che  la  scoperta  di  questo  metallo  si 
debbe  ad  Ulloa.  Egli  lo  chiamò  platino  da  piala  , cioè 
argento,  e p/a(i/>a  piccolo  argento,  nell’ idioma  spagnuo- 
lo. Lewis  pubblicò  dopo  in  quattro  memorie  iaserite  nelle 
Transazioni  filosofiche  del  1754  ) un  seguito  d'  impor- 
tanti sperienze  su  questo  metallo  , esponendone  anche  in 
altre  due  successive  le  proprietà  più  particolari.  Un  gran 
numero  de' più  distinti  chimici  si  occuparono  doiio  in  ul- 
teriori ricerche  su  questo  metallo , e fra  questi  Margraff, 
Scheeffer  , Maquer  , Neker-Sausurrc  , Lavoisier  , lierg-  • 
man,  Fourcroy  , Vauquelin  , e più  recentemente  , Proust 
e Berzélius.  Nla  quaicne  tempo  dopo  il  doli.  Wollaslon 
acovri  nella' maniera  di  platino  altri  due  metalli  j cioè  il 
Rodio  eà  il  Palladio'.,  Tennaiit , vi  trovò  rOi/Mio,eDe- 
scostils  , V Iridio  ec.  ( Ann.  dechim.  LX , ; Margraff" s 

opusc.  7/,  aaò.  Mem.  Par.  lySS  pag,  itg). 

Stato  Naturale. 

Il  platino  non  è stato  trovato  ancora  puro  nella  na- 
tura, ma  sempre  allo  stato  di  lega  co’ metalli  citati  e col- 
l’argento, o in  unione  dell’oro,  e dell’ossido  di  fer- 
ro , in  cristalli  che  racchiudono  il  titanio  o il  croma 
ec.  Esso  trovasi  negli  stessi  terreni  che  il  diamante  , 

5>  4^  I c qualche  volta  con  questa  stessa  sostanza  pre- 
ziosa , ma  il  più  sovente  in  altre  località  particolari.  Le 
sabbie  fine  che  lo  accompagnano  , racchiudono  oltre  l’os- 
sido di  ferro  unito  al  titanio  o al  croma  , 'Anche  dei 
piccoli  giargoni  o de’ grani  vetrosi  di  diversi  colori,  ed 
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è guasi  sempre  disseminalo  di  oro  in  piccole  pagliiiole; 

binora  il  platino  non  è stato  trovato  che  iidl’  Ame- 
rica equinoziale  , al  Brasile  , nella  capitanauza  di  Mat- 
to-Grosso e probabilmente  in  quelle  di  Minas  Gerae's  ; 
al  Perù  , nella  novella  Granata  , nella  provincia  di  Co- 
co  e Barbacoas  ; a San-Domiiigo  , nella  j iviera  di  laki, 
a’  piedi  delle  montagne  di  Sibao  , nel  burrone  d’ Irò  ec. 
Vaufjuelin  lo  ha  trovato  anche  nelle  miniere  argentife- 
re di  Guadalcanal  in  Spagna  , e più  recenleraenfe  Hum- 
boldt ha  fallo  conoscere  all’  Accademia  reale  delle  scien- 
ze , che  Bonssingaiilt  ha  scoverto  in  Antiochia.,  nella 
Colombia  , una  miniera  di  platino  che  conteneva  l'oro, 
da  lui  chiamato  platino  aurifero  , rapportando  ancora 
che  sonosi  trovate  le  stesse  miniere  di  platino  aurifero 
in  Silieria  nelle  sabbie  aurifere  di  Kuschwa , e ne’  monti 
llrali  , a a5  verste  da  Ekaterinburg  , le  quali  sono  si 
ricche  , che  han  già  fatto  abliassare  di  un  terzo  il  pri- 
mitivo valore  del  platino  a Saint-Pélersliourg , e che  ivi 
è stalo  applicato  a farne  monete.  ( /!nn.  de  chini,  et  de 
phvs.  , t.  XXIX , p.  28;}  J. 

Nel  1824.  si  sono  estratti  di  questo  minerale  aurifero 
e platinico  più  di  5,yoo  cbilogram.  , il  cui  valore  si  fa 
ascendere  a più  di  milioni  e 5oo,ooo  franchi,  quan- 
do che  le  miniere  riunite  di  tutta  1’  Europa  davano  an- 
nualmente apjiena  i,3oo  cbilogram.  di  questo  metallo  ; 
quelle  del  Chili  , 5 , 000  , e quelle  di  tutta  la  Colom- 
bia , 000.  • 

Il  platino  di  queste  miniere  si  è trovato  quasi  sem- 
pre allo  stato  di  piccioli  grani  depressi  , e le  due  nias- 
.se  più  grandi  di  platino  che  si  conoscono,  pesano.,  una, 
57  gram.  , 83i  , e l'altra  che  trovasi  nel  museo  di  Ma- 
dri<r,  alla  4 pollici  e 4 linee,  larga  nel  minor  diame- 
tfo  a pollici  e nel  maggiore  2 pollici  4 lince  , pesa  i 
libbra  , 9 once  ed  una  dramma.  La  prima  fu  portata 
da  Iliiniboldt  , e la  seconda  fu  trovata  da  uno  schiavo 
nero,  nella  miniera  d’oro,  chiamata  condolo  , jiosla  nella 
jirovincia  di  Noi’iUi  •,  governo  ili  Choco  (i). 


(1)  Il  r.o;iliMf  Sidiiislao  ile  Sclirliiiollt  ini  li.i  rrcrnlrmciilr  invialo 
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Per  estrarre  il  platino,  si  fa  sciogliere  la  miniera  in 
piccoli  grani  , detto  platino  bruto  fi),  nell'aci^ua  regia 
per  mezzo  del  calore  , si  decanta  il  liquido  , si  concen- 
tra per  discacciarne  1’  eccesso  dell*  aciuo  , finché  cristal- 
lizza col  rafireddamento  , e quindi  si  allunga  con  io 
parti  di  acqua.  Si  scompone  con  un  eccesso  di  soluzio- 
ne d' idroclorato  di  ammoniaca  ( sale  ammoniaco  ) , ed 
il  precipitato  giallo  che  si  forma  si  lava  e si  fa  scioglie- 
re una  seconda  volta  nell’acqua  regia,  e diniiovo  si  pre- 
cipita coir  idroclorato  di  ammoniaca:  la  polvere  ottenu- 
ta lavata  e calcinata  fortemente  darà  il  platino  puro.  Si 
possono  riunire  queste  particelle  di  platino  in  una  lami- 
na dello  stesso  niebillo  , arroventare  a bianchezza  1'  in- 
volto , e batterlo  destramente  su  di  un  incudine  , per- 
chè si  uniranno  in  un  pezzo  solo.  Volendo  poi  riunire  le 
particelle  suddette  in  quantità  maggiori  , possono  alle- 

§arsi  ad  i|8  di  arsenico  , e fondere  il  miscuglio  , qiiin- 
i colare  la  lega  ben  fusa  sotto  forma  di  lastre  poco 
spesse  , e riscaldarle  gradatamente  in  coiilutto  dell'  aria 
prima  al  calor  rosso  bruno  , poi  al  rosso  ciliegio,  quin- 
di al  rosso  di  rosa  , ed  in  fine  al  rosso  In.iiico.  In  tal 
modo  r ai'senico  sarà  volatilizzato  , ed  il  platino,  rimarrà 
puro  ed  in  lamine  che  sono  malleabili  e possono  impie- 


da  Pietroburgo  due  masse  di  platino  nativo  degli  Urali  ciascuna  det 
peso  di  ouee  3 circa  , assieme  a libbre  i A'  iridio  osmiate  , ovvero  oi- 
miuro  tt  iridio  proveniente  dai  residui  della  soluzione  dot  platino  di 
quelle  stesse  contrade,  ebe  ha  servilo  per  farne  monete. 

(0  II  platino  bruto  , detto  anche  sabbiti  di  plalitio , si  com|ipne  , 
1.  di  grani  schiacciati  di  platino,  il  cui  peso  specifico  è 17  , 7>  i 
quali  contengono  oltre  il  piatili»,  l'iridio,  il  rodio,  il  palladio, 
l’osmio,  anche  un  poco  di  rame  c di  piombo  : a.  digranì  ancora  più  pe- 
santi che  si  com|ioiigono  di  osmio  ed  iridio  : 3.  di  grani  di  oro  na- 
tivo : 4.  del  minerale  di  ferro,  in  parto  composto  di  titanato  di  fer- 
ro , o ferro  titanifero  : 5.  di  piccoli  giacinti  od  altri  grani  di  pie- 
tra. Fra  queste  sostanze  1’  oro  viene  estratto  col  mezzo  dell’  amalga- 
niazìonc  , prima  che  il  pl-itino  bruto  si  manda  in  commercio  ; il  li- 
tanato  di  ferro  si  separa  con  la  calamita  , ed  il  residuo  si  scioglie 
nell’  arido  nilrico-muriatico  par  separarne  il  platino  e gli  altri  me- 
talli. V.  L'estrazione  de' metalli  contenuti  nella  miniera  di  platino. 
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garsi  per  formarna  crogiuoli  , capsole  ed  altri  oggetti 
aoalo^i  (i). 

Proprietà.  , 

Il  platino  è di  un  bianco  turchinicccio  men  chiaro  « 
splendente  dell'  argento , da  cui  ripete  il  suo  nome.  È 
duttile  , ed  è eminentemente  malleabile  e tenace.  Non  è 
molto  duro  poiché,  si  taglia  con  il  coltello  e s' incide 
colle  unghia  , allorché  è puro  , ma  se  contiene  appena 
un  poco  d'iridio,  o di  osmio  , diviene  molto  duro.  Un 
£lo  di  platino  che  abbia  appena  0,0^8  di  pollice  di  gros- 
sezza , può  sostenere  senza  rompersi  , un  peso  di  374i3i 
libbre.  Il  suo  peso  speciBco  , quando  é battuto  va  da 
ai, 33(3  a ai, 5. 

Il  platino  non  si  fonde  ad  un  fuoco  delle  migliori  fu- 
cine ; esige  perciò  un  calore  molto  più  intenso  , come 
quello  de'  raggi  solari  concentrati  , dell'  elettricità  voltia- 
na  , o coll’apparecchio  di  Clark  a gas  idrogeno  com- 

5 reso  , §.  364.  Può  fondersi  col  solo  ossigeno  , metten- 
o il  platino  in'  una  «cavità  praticata  su  di  un  pezzo  di 
carbone  , che  si  accende  in  quel  luogo  , e vi  si  dirig- 
ge  una  corrente  di  ossigeno  , comprimendo  una  vescica 
piena  di  questo  gas  , a cui  vi  è adattato  un  porta-gas 
di  vetro  0 di  metallo  , ma  che  termini  capillare  nelle* 
stremità. 

L'acqua  , l'aria  e l'ossigeno  non  hanno  alcuna  azione  sul 
platino  a qualunque  temperatura.  Può  nondimeno  assor- 


(1)  Secondo  le  sperienie  di  BoussingauU  , il  platino  può  fonderti 
anche  in  un  crogiuolo  vestito  di  carbone  e coverto  il  metallo  con  poi* 
vere  di  carbone  , esponendolo  ad  un  buono  fornello  a vento  per  lo 
spazio  di  tre  ore.  Si  adopera  allora  prima  la  limatura  di  platino,  che 
SI 'mette  nel  fondo  del  crogiuolo,  e poi  de' pezzi  dello  stesso  metallo. 
In  questo  stato  |>erò  il  platino  è meno  trattabile  , e contiene  il  silìcio 
in  combinazione  . ciò  che  può  dipendere  dalla  silice  contenuta  nel  car- 
bone di  legno.  Adoperando  il  nero  fumo,  o nero  di  lampada  , il  pla- 
tino si  otterrebbe  puro. 

Ho  fuso  il  platino  nell’anno  scorso  con  un  poco  di  arsenico  metal- 
lico ad  un  piccolo  fuoco  di  una  forgia  di  orefici  presso  Savoja  in  na- 
poli e più  prontamente  col  cannello  di  Neuman  da  me  reso  più  sem- 
plice e sicuro  , comprimendovi  il  mcsciiglio  dì  ossigeno  ed  idrogeno 
nelle  propoizionì  in  cui  i due  gas  foimano  l’acqua.  (V.  la  nota  al 
5.  636  di  questo  volume). 
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bire  r Ossigeno  dall’  aria  col  mezzo  di  continuate  scari- 
che elettriche.  Ridotto  in  61i  di  i/6o  di  pollice  produ- 
ce con  grande  energia  il  fenomeno  della  combustione  sen- 
za fiamma  , §.  , ciò  che  fa  renderlo  meno  condut- 

tore del  calorico  in  confronto  della  maggior  parte  d^U 
altri  metalli. 

1 139.  Doebereiner  a Jena  conobbe  nna  proprietà  im- 
portantissima in  questo  metallo.  Avendo  egli  messo  la 
spugna  dì  platino  in  contatto  dell’  idrogeno  alla  tempe- 
ratura ordinaria  « vide  che  questa  diveniva  incandescen- 
te ed  accendeva  i!  gas.  Tbénard  e Dulong  ripeterono  po- 
co dopo  a Parigi  lo  sperimento  , e sostitnendo  al  solo 
idrogeno  il  mescnglio  detonante  , non  appena  vi  fu  in- 
trodotta la  spugna  di  platino  che  i due  gas  si  videro  de- 
tonare anche  dia  temp.  ordinaria  , come  quando  si  ac- 
cendono con  la  scintilla  elettrica  «c.  Essi  provarono  an- 
cora , che  il  palladio  , l’ iridio  , ed  il  rodio  potevano 
produrre  gli  stessi  effetti  che  il  platino  , e che  gli  altri 
metalli  , la  pietra  pomice  , la  porcellana  , le  pieti'e  pre- 
zio^  ed  il  cristallo  di  rocca  riscaldati  prima  un  poo> 
presentavano  lo  stesso  fenomeno. 

Appena  fu  questo  fatto  noto  fra  noi  pe’  giornali  esteri, 
mi  riuscì  non  solo  ripetere , ma  ampliare  dippiù  la  sco- 

Krta  del  chimico  di  Jena.  Avendo  messo  su  la  carta  bi- 
Ja  un  poco  del  precipitato  giallo  ottenuto  scomponen- 
do l’ idroclorato  di  platino  coll’  ammoniaca , allorché  que- 
sta veniva  bruciata  , il  residuo  carbonoso  che  non  pre- 
sentava più  alcun  punto  in  ignizione  , appena  questo 
mettevasi  in  contatto  coll’  idrogeno  unito  all’  aria  atmo- 
sferica o all’  ossigeno  , diveniva  subito  rovente  , ed  il  gas 
era  acceso  come  nella  sperienza  di  Doebereiner.  Qu^o 
carbone , ovvero  la  spugna  di  platino  più  volte  adope- 
rati non  producono  dopo  lo  stesso  effetto  , dappoiché  l’ac- 
qua che  formasi  li  umetta  , ed  impedisce  che  vi  s’innal- 
zi la  temperatura  ; ma  se  si  lasciano  seccare  , il  fenome- 
no può  essere  reiterato  con  eguale  successo.  Questa  pro- 
prietà è stata  dopo  applicala  alla  lampada  a gas  idroge- 
no , sostituendolo  alle  scintille  elettriche  (i). 


CO  t^pcrimcnti  dimoiU.Ui  nel  Reste  Istituto  d*  lucorjggismenlò  jp* 
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Ossido  di  Platino. 

Si  conoscono  due  soli  ossidi  di  platino. 

Protossido. 

ii4o.  Cooper  ottenne  quest’ossido  versando  una  solu- 
zione neutra  di  un  sale  di  mercurio  al  minimum,  in  un 
altra  soluzione  d’  idroclorato  di  platino  , riscaldando  il 
precipitato  ottenuto  , che  c un  miscuglio  delPossido  di 
platino  col  protocloruro  di  mercurio  , per  discacciarne 

auest’  ultimo.  Berzélius  ottenne  lo  stess’  ossido  svaporan- 
o la  soluzione  d' idroclorato  di  platino  fino  a secchezza  , 
riscaldando  dopo  la  massa  fìnciiè  non  si  sviluppa  più 
cloro.  Ma  si  preferisce  per  aver  puro  quest’  ossido  di- 
scomporre la  soluzione  di  protocloruro  di  platino  con 
un  eccesso  di  potassa  o di  soda.  Il  protossido  si  scioglie 
nell’  eccesso  di  alcali , e l’ acido  solforico  lo  precipita  do- 
po sotto  forma  d’ idrato  nero.  Il  protossido  di  Cooper  , 
che  è di  color  bruno  giallognolo  , è qualche  volta  di 
colore  oliva  , allorché  si  precipita  , ed  è bruno  nero  e 
molto  voluminoso  quando  è puro.  Esso  può  riscaldarsi 
fortemente  unito  al  flusso  de’ smaltatori  senza  che  si  ri- 
duca , ed  in  conseguenza  di  tale  proprietà  veniva  impiega- 
to come  un  addizione  preziosa  a’  colori  degli  smaltatori. 
Esso  è composto  di  92,5  di  platino,  e di  wsigeno; 
ovvero  da  i at.  del  primo  = ia33,a  , ed  1 at.  dell’  ul- 
timo = 100,0. 

Deutossido , o Perossido. 

ii4i.' Questo  perossido  si  ottiene  svaporando  a sec- 
cìi^za  la  soluzione  d' idroclorato  di  platino  , stempran- 
do il  residuo  nell’ acqua,  e trattandolo  a caldo  con  cir- 
ca il  suo  peso  di  soda  caustica  , lavando  più  volte  con 
acqua  il  precipitato  cbe  si  forma.  Quest’  ossido  è nero , 


pena  fu  anniiniata  presso  noi  la  scoperta  di  Dooberciner.  Dopo  fu 
trov.alo  elio  la  poirerc  di  platino  precipitala  colle  lamine  di  zinco 
dalla  boliiiionc  del  suo  idrucloralo  , agisce  con  grande  energia  nel 
produrre  il  fcooinciio.  Uasta  la  più  piccola  particella  di  questa  polvere 
per  deleriiiiiiarc  l i delonaz.ionc  nel  incsciiglio  dclonanle.  V.  il  voi.  IV. 
del  mio  Corso  rlenmi/are  iti  chimica  alla  pag,  5oó  , ed  il  Kag^ita- 
gUo  lUtU  ultime  scoiLTte  cc.  del  cav.  Alb.  de  Scliocnberg  , Napo- 
li iHij. 


Digitized  by  Coogl 


DEL  PLATC10 


i ili  parte  solubile  nella  soda  caustica  , e ti  riduce  fa« 
cilmente  col  calore  e colla  pila. 

Berzélius  ba  ottenuto  ancne  quest'  ossido  scomponendo 
r idroclorato  di  platino  con  eccesso  di  acido  solforico  , 
separandone  1’  acido  idroclorico  col  mezzo  della  distilla- 
zione. Il 'solfato  di  platino  che  restava  nella  storta  , scom- 

rto  colla  potassa  in  leggiero  eccesso,  diede  l'ossido  gial- 
allo  stato  d’  idrato  , il  quale  divenne  nero  allorché 
fu  prosciugato.  .Esso  è composto  di  86,5  di  platino  , e 
13,95  di  ossigeno;  ovvero  i at.  del  primo  = ia33,9  , e 
a at.  dell' ultimo  = aoo,o. 

Edmond  Davy  ammette  un  terzo  ossido  di  platino , 
che  egli  ottenne  trattandoli  suo  platino  fulminante , col- 
r acido  nitrico , riscaldando  dopo  cautamente  il  mescn- 
glio.  Quest'  ossido  è grigio  e contiene  sopra  100  di  me- 
tallo 1 1 , 86  di  ossigeno.  Si  forma  anche  un  ossido  ne- 
ro esponendo  il  platino  alle  scariche  continuate  dell'  e- 
lettricismo  ; ma  le  proprietà  di  questi  altri  ossidi  sono 
troppo  variabili  , ecl  è probabile  che  sieno  roescugli  de’ 
due  assidi  precedenti.’ 

Cloì'uri  ai  platino, 

ii4a.  E Davy  assicura  aver  ottenuto  due  cloruri  di 
platino,  (i)  Il  protocloruro  è insolubile  nell'  acqua , e 
non  è stato  che  imperfettamente  esaminato.  Si  ottiene  sva- 
porando sino  a secchezza  una  soluzione  d' idroclorato  di 

Slatino , riducendo  dopo  in  polvere  la  massa , e riscal- 
nndola  leggiermente  sino  che  non  osservasi  piu  svilup- 
pamento  di  cloro.  Esso  è verde , non  si  altera  aU'  ana 
e contiene  i at.  di  platino  =:  ia3i,2  , e a at  di  cloro=: 
44^)6)  ovvero  73,5q  del  primo,  e a6,  4>  dell'ultimo. 

Il  protocloruro  di  platino  può  formare  de' cloruri  dop- 
pii  colla  potassa  e colla  soda.  Si  ha  un  cloro-platinato 
ai  potassa  che  contiene  64,23  di  protocloruro  di  piati- 
tino  , e 35,77  di  cloruro  di  potassio  , aggiugnendo  alla 
soluzione  di  cloruro  di  platino  quella  di  cloruro  di  po- 
tassio. Esso  cristallizza  in  prismi  rassi  solubili  , nell’acqua 
cd  insolubili  nell' alcool.  Sostituendo  il  cloruro  di  sodio. 


(1)  l’tiy1i)»o|)hical.  n>ag.  XI.  , i-i. 
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ovvero  il  uU  ammoniaco  al  cloruro  di  potaasio  potrà  •- 
versi  un  cloro-platinato  di  soda  che  non  cristallizka  , ed  an 
eloro-platinato  di  ammoniaca  che  si  depone  in  belli  cri- 
stalli di  un  rosso  scuro. 

11  percloruro  si  ha  sciogliendo  il  platino  nell'  accraa  re- 
gia bollente  , svaporando  dopo  la  soluzione  a sec^ezza. 

- Questo  cloniro  ha  color  rosso  carico  , è solubile  nel- 
r acqua  e nell'  alcoole , e riscaldato  al  rosso  si  scompo- 
ne , il  platino  rimane  ed  il  cloro  si  sviluppa.  Si  scio- 
glie in  piccola  parte  nell'  acido  idroclorico  e cambiasi 
in  idroclorato  di  cloruro-,  ma  è insolubile  negli  acidi  sol- 
forico e nitrico.  Scompone  l'acqua  allorché  trattasi  con 
una  soluzione  di  potassa  caustica  col  calore , e lascia  una 
polvere  nera  , la  quale  forma  probabilmente  il  protossi- 
do di  platino  di  Berzélius.  Esso  contiene  58, aa  di  me- 
tallo e 47  > 7^  cloro  \ ovvero  i atomo  del  primo  =s 
laSS^a,  e 4 at.  di  cloro=885,a. 

1143.  Il  percloruro  di  platino  forma  varie  combinazioni 
coi  cloruri  terrosi  ed  alcalini , delle  quali  le  meglio  esa- 
mi nate  sono  le  seguenti  : 

Bicloruro  di  platino  e di  potassio  — SI  ottiene  mesco- 
lando le  soluzioni  concentrate  de'  due  cloruri  , dal  cui 
contatto  si  precipita  sotto  forma  di  polvere  granellosa  di 
color  giallo  ; che  è poco  solubile  nell'  acqua  ed  insolu- 
bile nell'alcoole.  L’ idrogeno  ne  riduce  il  platino  col  ca- 
lore. Sciogliendo  in  molt’ acqua  bollente  la  suddetta  pol- 
vere , il  cloruro  doppio  si  uepone  cól  raffreddamento*  in 
cristalli  ottaedri  , che  contengono  3o^o5  di  cloruro  di 
potassio  e 69,5  di  cloruro  di  platino  ; lo  che  dà  i ato- 
mo del  primo  —932,6  , ed  at.  dell'  ultimo  = aii8 , 4* 
È questo  il  precipitato  che  si  ha  quando  adoperasi  l' i- 
droclorato  di  platino  per  Iscovrire  la  potassa  che  stà 
sciolta  in  qualctie  acido.  Per  conoscere  il  suo  peso  esatta- 
mente fa  duo|M)  però  lavarlo  coll'alcoole. 

Bicloruro-  di  platino  e di  sodio  — Si  ha  come  il  pre- 
cedente , adoperando  le  soluzioni  de' due  cloruri  assai 
concentrate.  E solubile  nell' acqua  e nell'alcool,  e per- 
ciò può  facilmente  distinguersi  dal  precedente.  Esso  con- 
tiene r at,  di  cloruro  di  sodio=  ^33, 54  , ed  i at.  di  bi- 
( loruio  di  platino  =1^  21 18 , 4o  , e 12  atomi  di  acqua  =■ 
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6^5,00  j oTvero  ao,8  del  primo  6o,o  del  lecondo,  e 19,* 
dell’ ultima. 

Bicloruro  di  platino  ammoniacale.  — È il  precipitato  che 
si  ha  quando  si  precipita  la  soluzione  d' idroclorato  di 
platino  col  sale  ammoniaco  , nell'estrazione  di  questo  me- 
tallo $.  1 138.  Esso  ha  molto  analogia  col  cloruro  di  platino  e 
di  potassio.  È sotto  forma  di  polvere  gialla  poco  solubile 
neir  acqua  , insolubile  nell’  alcoole.  Si  scompone  col  ca- 
lore , e dà  il  platino  spognoso  }>er  residuo.  Quando  la 
sua  polvere  si  scioglie  nell'  acqua  regia  si  scompone  , e 
formasi  cloruro  di  azoto  che  spesso  e capace  di  detona- 
re spontaneamente.  Esso  è composto  da  i.  at.  d' idro- 
clorato  di  ammoniaca  = 669,6  , ed  i at.  di  bicloruro  di 

Fiatino  = ai  18,4 i ovvero  a4,i  del  primo,  e 75,9  dei- 
ultimo.  ELsso  è anidro  come  quello  di  potassio  , può 
come  questo  allo  stesso  modo  ^avei-si  in  cristalli  ottaedri 
e contiene  44^3^  platino  puro. 

Cloroplatinato  di  strontio — Si  dopone  in  una  polve- 
re cristallina  gialla  , quando  si  abbandona  ad  una  sva- 
porazione spontanea  una  soluzione  acquosa  di  bicloruro 
di  platino  unito  ad  un  piccolo  eccesso  di  cloruro  di 
strontio.  fisso  è solubilissimo  nell’acqua  e contiene  5 a, 64 


di  cloruro  di  strontio , a4i^^  bicloruro  di  plàtino  e 
aa  , 55  di  acqua  ; ovvero  i at.  del  primo,  a del  secon- 
do , e 16  deir  ultima. 


Cloroplatinato  di  bario  — Si  ottiene  come  il  preceden- 
te , sostituendo  solo  il  cloruro  di  bario  a quello  di  stron- 
tio. Cristallazza  in  prismi  romboidali  di  color  giallo  a- 
rancio  scuro  \ è pochissimo  solubile  nell'  acqua  , ed  è 
scomposto  coi  calore  riducendosi  in  cloruro  di  bario  e 
platino  metallico.  Esso  contiene  54,^6  di  cloruro  di  ba- 
rio , 33 , 75  di  bicloruro  di  platino  , ed  1 1 , 69  di  ac- 

3ua  j ovvero  i at.  del  primo , a at.  del  secondo  ed  8 at. 
i acqua. 

Cloroplatinato  di  calce  — Si  ottiene  come  i precedenti, 
e quando  è depUì'afo  dall’  eccesso  di  cloruro  di  calcio  , 
tenendolo  su  le  carti  suganti  in  contatto  dell’ aria,  cri- 
stallizza in  dendriti  , o in  prismi  r6ml>oidali.  La  sua 
composizione  è la  stessa  che  quella  del  cloroplatinato 
di  soda. 
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Cloroplatinato  dì  magnesia  — Si  ottiene  anche  come  i 
precedenti.  La  forma  de' suoi  cristalli  è variabile.  Ora  si 
na  in  prismi  regolari  e a sei  facce  , ora  in  fascettì  rag- 
gianti dello  splendore  della  seta  e di  color  giallo.  Esso 
contiene  6a,6  di  cloruro  di  magnesio,  17,7  di  bicloruro 
di  platino  , 19,7  di  acqua  ; ovvero  i at.  del  primo,  a at. 
del  secondo  eia  at.  di  acqua. 

I cloroplatinati  di  manganese  , di  ferro  , di  zinco , di 
cadmio  , di  cobalto  , di  nichel , e di  rame  , si  ottengo- 
no allo  stesso  modo  de’  precedenti  , co'  quali  sono  iso- 
morfi. 

Bromuro  di  platino. 

1 144<  U platino  non  è attaccato  dal  bromo , ma  semettesi 
in  contatto  con  un  mcscuglio  di  acido  nitrico  ed  acido 
idrobi’omico  , vi  si  scioglie  facilmente , ed  il  liquido  sva- 
porato dà  il  bromuro  di  platino  di  color  giallo  , il  quale 
agisce  su  le  soluzioni  di  potassa  , di  soda  e di  stagno  co- 
me il  cloruro  , o l' idroclorato  di  platino. 

Non  si  conosce  aucor  bene  1’  azione  del  iodio  , del 
fluore  , del  carbonio  , dell'azoto  , e dell' idrogeno  su  que- 
sto metallo.  Esso  può  combinarsi  al  boro  collo  stesso 
processo  descritto  per  unire  quest'ultimo  col  ferro,  5.807, 
e fomare  un  boruro  di  platino.  Si  unisce  anche  al  si- 
licio col  quale  forma  , secondo  Thomson , uu  silicuro  di 
platino. 

Protosolfuro  di  platino. 

1145.  Riscaldando  al  rosso  in  un  tubo  di  vetro  un 
miscuglio  di  una  parte  di  platino  molto  diviso , c due 
parti  di  zolfo  puro  j si  ha  la  combinazione  del  platino 
collo  zolfo.  Lo  stesso  si  ottiene  anche  riscaldando  forte- 
mente due  parti  di  zolfo  ed  uu  bicloruro  di  ]datiuo  am- 
moniacale. 

Questo  solfuro  è di  color  grigio-turchiniccio  carico  , 
Ila  poco  splendore  , ma  stropicciato  su  la  carta  , lascia 
delle  tracce  metalliche.  Esso  corrisponde  al  protossido.  11 
suo  peso  specifico  è 7,2  ; non  c jiuiito  conduttore  dcl- 
r elettricità  j può  riscaldarsi  in  va^^i  chiusi  ad  un  alla 
temperatura  , senza  scomporsi  , ma  riscaldalo  in  vasi 
aperti  perde  tutto  lo  zolfo  ed  il  ])lutino  rimane  allo  sta- 
to nielallico.  Questa  sua  facile  riduzione  dà  il  iiiezzu  011- 
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de  determinare  le  proponioni  de'  suoi  componenti  , ie 
quali  sono  , secondo  Vauquelin  , loo  di  platino  e 19  di 
zolfo  , ovvero  85,8  del  primo  e deirullimo  , ciò  che 
dà  in  atomi  i di  platino  = 1233, s ed  i di  solfo=20i,i. 

( Ann.  de  Chìm.  et  de  Phys , t.  f' , 260.  J 

Pcrsolfiiro  di  platino. 

1 1 46.  Allorché  si  scompone  la  soluzione  d’ idroclora- 
to di  platino  con  una  corrente  di  acido  idrosolforico,  si 
forma  un  precipitato , il  qiiale  prosciugato  col  calore  in 
vasi  chiusi  , somministra  questo  persoliuro.  Esso  ha  co- 
lore nero-turchiniccio , macchia  la  carta  come  la  piom- 
baggine , e contiene  , secondo  Berzélius  , il  doppio  dì 
zolfo  del  prolosolfuro  , che  egli  ha  trovato  formato  da 
100  di  platino  e 16, 65  di  zolfo. 

E.  Davy  crede  che  possa  esservi  un  altro  composto  di 
platino  e zolfo  , cioè  un  trito  o pcrsolfuro  di  platino , 
ed  è quello  che  si  ha  riscaldando  fino  al  rosso  in  una 
storta  di  vetro  a parti  di  zollo  e 3 d’  idroclorato  di  am- 
moniaca c di  platino.  Questo  solfuro  , di  cui  non  è an- 
cora conlirraata  la  sua  esistenza  , conterreblie  secondo  lo 
stesso  E.  Davy,  100  di  metallo  e 38,8  di  zolfo,  ammettendo 
egli  nel  deutosolfuro  28,21  di  zolfo.  ( Phjl.’ mag.  XL  , 
271 

Fosfuri  di  platino. 

1147.  La  combinazione  del  fosforo  col  platino  puòope^ 
rarsi  o impiegando  il  fosforo  direttamente  , o il  vetro 
fosforico  e la  polvere  di  carbone  , come  si  è esposto  j>er 
altri  fosfuri  metallici.  E.  Davy  ammette  due  fosfuri  di 
platino.  Il  primo  , cioè  il  protofosfuro  , si  ottiene  ri- 
scaldando sino  al  russo  in  un  tubo  di  vetro  privo  di 
aria  il  platino  ed  il  fosforo.  La  combinazione  ha  luogo 
con  isvuuppo  di  molto  calorico  e luce  , ed  il  fosfuro  è 
di  color  grigio^turchiniccio  , poco  meno  sjdendente  del 
piunilra.  Esso  contiene  100  di  platino,  e 21,21  di  fosforo. 

L’  altro  composto  , cioè  il  perfosfuro  , si  ha  riscaldan- 
do a poco  a poco  fino  al  rosso  in  una  storta  , un  mi- 
scuglio di  3 parti  cloruro  di  platino  ammoniacale  e 2 
parti  di  fosforo.  Questo  fosfuro  è di  color  grigio  di  Ivi*- 
ro  , ha  splendore  metallico  , macchia  la  carta  , ma  le 
tracce  sono  più  scure  che  quelle  formate  dal  protofusfu- 


Digitized  by  Google 


67Q 


■■  MKTAIXI 


ro.  Il  suo  peso  specifico  é 5, 38  , ed  i composto  da  100 
di  platino,  e di  fosforo. 

Selenìuro  di  platino. 

1148.  Il  platino  ridotto  m polvere  e mescolato  al  se- 
lenio , vi  SI  combina  con  molto  sviluppo  di  calorico  , 
allorcbè  si  riscaldano  le  due  sostanze.  Il  seleniuro  ottenu- 
to , ha  color  grigio , ed  è infusibile,  ma  riscaldato  forte- 
mente si  scompone  , si  riduce  il  platino  , ed  il  selenio, 
che  si  combina  all'ossigeno  dell'aria,  si  volatilizza  com- 
piutamente. Esso  contiene  1 at.  di  platino  e 3 di  selenio , 
ed  è considerato  come  nn  bi-seleniuro  di  platino.  (Ber- 
zélius  , Ann.  de  chim.  et  de  phys,  tom.  IX,  p.  u3g  ). 

Arseniuro  di  platino. 

1149.  Questa  lega  fu  ottenuta  la  prima  volta  da  Lewis, 
ed  è molto  importante,  poiché  siccome  l'ossido  di  arse- 
nico bianco  facilita  la  fusione  del  platino  , e può  inse- 
guito facilmente  separarsi  , cosi  viene  adoperato  questo 
processo  nell' estrazione  del  platino.  Questo  arseniuro  ha 
color  grigio  ed  è fragile. 

Le^e  di  platino. 

Il  platino  può  allegarsi  con  quasi  tutt' i metalli.  Que- 
ste leghe  sono  in  generale  meno  fusibile  de’  metalli  che 
s’ impiegano , ma  il  platino  diviene  più  duro. 

Davy  ottenne  anche  delle  leghe  di  platino  e sodio  , 
e di  platino  e potassio  , riscaldando  solamente  i due  me- 
talli. Queste  leghe  però  si  alteravano  facilmente  all’  aria 
o nell’  ossigeno. 

Il  platino  si  unisce  al  ferro  colla  fusione  del  platino 
grezzo  e a>H’  accia jo  ; la  lega  è durissima  , imita  il  wootz, 
5.  803  , e non  si  altera  in  contatto  dell’aria. 

Lo  stagno  si  combina  anche  facilmente  al  platino  e lo 
rende  piu  fusibile.  La  lega  è fragile  e di  colore  oscuro, 
allorché  i metalli  s’  impiegano  a porzioni  eguali. 

La  lega  fatta  da  Cooper  con  ^ parti  di  platino  , i5 
di  rame,  ed  i di  zinco,  ha  il  color  dell’ oro  puro.  Es- 
sa va  preparata  covrendo  i tre  metalli  con  polvere  di 
carbone  , ed  aggiungendovi  un  flusso  di  borace.  Allor- 
cbè la  fusione  e avvenuta  , si  ritira  il  crogiuolo  dal  fuo- 
co e vi  si  aggiunge  lo  zinco  , rimovendo  il  miscuglio. 
Questa  lega  e molto  malleabile  , é duttile  , non  si  ossida 
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in  contatto  dell' aria  , ma  i due  ultimi  metalli  sono  os* 
sidati  e sciolti  dall'  acido  nitrico  bollente.  ("  Journ.  qf  thè 
Roycd  Institution  III , 1 1 tg.  ) 

Lo  zinco  rende  anche  più  fusibile  il  platino.  La  le- 
ga è di  color  bianco  turchiniccio,  più  dura  dello  zinco; 
ed  é sufficiente  i|4  di  zinco  per  rendere  il  platino  fra- 
gile j ed  I |ao  di  platino  per  distruggere  la  malleabiliU 
dello  zinco. 

Lega  di  platino  e piombo. 

1 i5o.  il  piombo  si  unisce  al  platino , ma  vi  bisogna 
un  calore  alquanto  forte.  La  lega  fatta  con  proporzioni 
^uati  de’  due  metalli  , è molto  dura  e fragile,  ^on  ha 
potuto  impiegarsi  il  piombo  pep  depurare  il  platino  da 
altri  metalli  , come  avviene  nella  coppellazione  dell'  ar- 
gento e dell’oro. 

Lega  di  platino  e rame. 

ii5i.  La  lega  formata  dal  platino  e rame  , che  si  ot- 
tiene ad  uua  temperatura  molto  elevata  , è duttile  e non 
si  altera  in  contatto  dell'  aria.  S’  impiega  per  la  costru- 
zione dei  teloacopi.  Strauss  è pervenuto  a platinare  il 
rame  frettando  fortemente  un  amalgama  di  platino  su  i 
vasi  di  questo  metallo  , che  si  riscaldano  per  discacciar- 
ne il  mercurio.  Essi  sono  utilissimi,  soprattutto  in  mol- 
te operazioni  chimiche  , e sono  di  grande  economia  per 
le  arti. 

Lega  di  platino  ed  argento. 

iiSa.  Sebbene  l'argento  abbia  poca  affinità  per  lo 
platino  , pure  essi  possono  unirsi  ad  un  alta  temperatu- 
ra. La  lega  che  si  ottiene  è meno  duttile  , più  dura  e 
meno  bianca  dell'argento.  I due  metalli  sono  separati 
colla  fusione  , ed  il  platino  come  più  pesante  , si  trova 
nel  fondo  del  crogiuolo. 

Lega  di  platino  e cadmio. 

1 153.  Questa  lega , che  sì  ottiene  col  mezzo  della  fusione 
de' due  metalli  , adoperando  le  precauzioni  descritte  per 
molle  leghe  fatte  cou  i metalli  difficili  a fondei-si  ed  i 
meUkIli  volatili,  è fragile,  molto  fusibile  , ha  colore  bian- 
co argentino  , e la  sua  frattura  e concoide.  Essa  può  con- 
tenere Gno  a 11^,3  di  cadmio  , sopra  loo  di  platino  , 
anche  quando  s'impiegasse  maggior  quantità  di  cadmio, 
Chim.  V.  II.  37 
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poicliè  quando  si  riscalda,  l'eccesso  di- quest' ultimo  vie- 
ne facilmente  volatilizzato. 

j4nialgama  di  platina.  i .» 

. ii54-  migliore  processo  che  si  conosca  per  formare 
quest  amalgama  , è quello  di  calcinare  la  polvere  otte- 
nuta dalla  scomposizione  dell'  idroclorato  di  platino  coll'  i- 
'droclorato  di  ammoniaca  , triturandola  dopo  col  mercurio, 
riscaldando  gradatamente  le  due  sostanze  e rimescolandole 
finché  la  combinazione  comincia  ad  aver  luogo.  Si  ag- 
iunge allora  a poco  a poco  più  mercurio  alla  polvere 
J platino  indicata  , affinchè  si  ottenga  una  maggior  quan- 
tità di  amalgama  , la  ^uale  poi  si  mrina  con  più  facilità 
quando  le  prime  porzioni  han  già  cominciato  aU  unir- 
si : r eccesso  di  mercurio  dopo  togliesi  comprimendo  in 
una  pelle  1'  amalgama  ottenuta.  Quest'  anialgania  ha  un 
colore  di  argento  , é molle  su  le  prime , ma  poi  divie- 
ne alquanto  dura.  Aderisce  fortemente  sul  vetro , for- 
mandovi lo  specchio,  e serve  per  applicare  il  platino  so- 

Sra  molti  altri  metalli,  usandola  allo  stesso  modo  che  si  è 
etto  per  l' argentatura  ( i ).  > 

Usi.  Siccome  il  platino  non  si  altera  in  contatto  del- 
r aria  e di  quasi  tutti  gli  agenti  chimici,  viene,  perciò 
reputato  il  metallo  più  prezioso  , e la  chimica  soprattutto 
ne -ritrae  grandi  vantaggi  adoperandone  le  capsole,  i tubi, 
ed  altri  utensili  fatti  con  questo  metallo  , nella  maggior 
parte  delle  sue  operazioni  e nelle  analisi  le  più  delicate. 
Le  difficoltà  che  presentava  prima  nel  fondersi  , non  a- 
veva  fatto  impiegarlo  in  molti  usi  nelle  arti  , e vende- 
vasi  in  Francia  à più  di  6o  franchi  l'oncia.  Al  presen- 
te questo  prezzo  è diminuito  più  della  Tnetn ed  ora  si 
ha  per  i8  a ao  franchi  l'oncia  , per  cui  comincia  ad 
usarsi  nelle  arti  formandone  anche  caldaje  cd  altri  vasi 
platinati  , cioè  coverti  da  uno  strato  di  platino  , che  si 
applica  facilmente  adoperandolo  allo  stato  di  amalgama. 


(i)  Attorcili!-  it  piotino  è sialo  ociolto  nell'acido  idrocloiico-niti-ìco  c 
ovai  oralo  a secchezza  il  liquido  per  discacciarne  t’ cccetoo  di  acido,  se 
la  maoM  si  scioglie  neirelrrc.  la  soluzione  puA  impiegarsi  per  gli  sles- 
li  usi  che  descritei  enio  per  la  iloralura  colf  idrócioralo  ili  oro  sciol- 
to nello  slesso  clere.  ... 
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A S.  Pietrobui^o  , rapitale  della  Russia  , è alato  in  que- 
sti ultimi  aulii  anche  adoperato  per  farne  monete  , do- 
po la  scoverta  fattane  in  qualche  provincia  di  quel  va- 
sto impero.  Le  sostanze  che  possono  alterare  i vasi  di 
platino  o que’  platinati , sono  i nitrati  , soprattutto  di 
potassa  e di  soda  *,  questi  due  alcali  , il  litio , il  fosforo, 
e quei  metalli  che  vi  formano  leghe  molto  fusibili , come 
soprattutto  l'arsenico,  il  cadmio,  lo  stagno,  l' antimo- 
nio il  piombo  ec.  (i). 


Deir  oro. 

ii55.  L'oro  è il  metallo  il  più  anticamente  conosciu- 
to , e viene  ancora  reputato  il  più  nobile  degli  altri  si- 
nora  descritti. 

Per  quanto  1'  oro  fosse  il  più  prezioso  fra  i metalli  , 
il  più  ricercato  , ed  uno  de^  primi  oggetti  de’  voli  del- 
r uomo  , pure  esso  non  è così  raro  , ma  piuttosto  fre- 

nnte  in  natura  , e trovasi  sparso  sui  globo  quasi  come 
erro.  La  sua  inalterabilità  all'  aria  fa  si  che  le  minie- 
re più  ricche  di  questo  metallo  sono  quelle  di  oro  nati- 
tfo  , poiché  i minerali  in  cui  trovasi  unito  ad  altre  so- 
stanze sono  più  rari  ed  in  proporzioni  molto  esili.  . 

L’oro  nativo  si  rinviene  ne'  terreni  primitivi , in  quelli 
di  alluvione,  e ne' letti  de' fiumi.  Esso  è cristallizzato  ora  in 
ottaedri  , come  quello  di  Boitza  in  Transilvania  , ora  in 
ottaedri  troncati  che  offrono  poi  delle  lamine  esagone  , 
ed  ora  è in  prismi  tetraedri  terminati  da  piramidi  a 
quattro  facce,  di  trova  anche  in  masse  assai  grosse  ed  irre- 

f;olari , nel  Messico  , e nel  Perù.  Spesso  l’ oro  nativo  of- 
K delle  6bre  o de’ filamenti  di  diversa  lunghezza  ; qual- 
che volta  è in  lamine  disseminate  in  una  matrice  , co- 


fi)  Il  rcattÌTÒ  più  delicato  per  iscovrire  il  platino  , è lo  slagno 
iCHitto  recenteinenle  nell'  acido  iilroclorico  , o il  cloruro  di  stagno  cri- 
slallixtalo.  Una  gran  quantità  di  acqua  che  contiene  poche  gocce  di 
loluaiune  di  platino  , prende  uii  color  giallo  rancialo  , che  diviene  a 
p^o  a poco  rosso.  Se  adoperasi  1'  acqua  ohe  contiene  maggior  quan- 
tità d' idroclorato  di  (llalino,  allora  il  cambiamento  di  colore  sarà  io 
russo  ccuru  , ed  il  liquido  si  rappiglia  in  gelatina  , aggiiigoandovi  un 
piccolo  ecreMO  d'  idroelorato  di  stagno. 
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me  nella  minerà  di  Gardette  nei  DelGiiato;  si  trova  pu* 
re  in  pagliuole,  o in  grani  mescolati  alle  sabbie  , soprat- 
tutte  in  quelle  della  riviera  cuirifera  di  Arrigo,  di  Ceze, 
di  Gardon  , del  Rodano  , del  Ticino,  del  Pò,  ec.  dal- 
le quali  può  ottenersi  l’ oro  con  qualche  proGtto. 

Trovasi  anche  l'oro  nelle  piriti  aurore  unito  allo  zol- 
fo ed  al  ferro  , in  granelli  angolari , come  è quello  del- 
le miniere  del  Perù , di  Siberia  , d' Ungheria  , di  Sve- 
zia ec.  Jj'  oro  può  conoscersi  in  queste  piriti  trattan- 
dole più  volte  con  acido  niti'ico,  sciogliendo  dopo  il  re- 
siduo insolubile  nell'  acqua  regia  per  vedere  se  contiene 
di  questo  metallo  , aggiungendovi  poche  goccie  di  soluzio- 
' ne  di  protocloruro  di  stagno  , o anche  immergendovi 
una  lamina  sottile  di  questo  metallo.  Se  formasi  un  pre-' 
cipitato  colore  di  porpora  , o violetto  scuro  , si  ha  un 
indizio  deir  esistenza  deiroro  nella  soluzione. 

Nella  miniera  di  oro  di  Nagyj^  l'oro  è mineralizza- 
to dallo  zinco.  A Salzberg,  nel  Tirolo,  si  è trovato  me- 
scolato a’ solfuri  arsenicali  nelle  matrici  quarzose  , ovve- 
ro allo  schisto.  Klaproth  lo  rinvenne  in  quelle  miniere  del- 
la Transilvania  in  cui  aveva  scoperto  il  tellurio.  Henkel 
ne  ammise  l'esistenza  ne'  vegetabili  , lo  che  venne  poi  prò-, 
vato  dalle  sperienze  di  Bertbollet  il  quale  ottenne  da  cir- 
ca 4o  grani  di  oro  per  ciascun  quintale  di  cenere  vege- 
tabile , come  fu  dopo  anche  confirmato  da  Rovelle,  Darcet, 
Desyeux  ec. 

Le  miniere  però  più  abbondanti  di  oro  sono  quelle 
del  Brasile  , di  Choco  , di  Chili , del  Perù  e del  Messi- 
co  , nel  nuovo  continente.  Trovasi  pure  nell'Africa, 
nelle  miniere  di  Kordosan  , fra  la  Darsour  e 1'  Abyssi- 
nia  j al  sud  del  deserto  di  Zaahra  ; al  Senegai , alla  Gam- 
bie  ; al  sud  dirimpetto  il  Madayascar  nel  paese  di  Sofa- 
la  ; in  Europa  , nelle  miniere  di  Transilvania  , e nel- 
l'Asia , in  quelle  di  Siberia  (i). 


(i)  La  quantiti  di  oro  che  annualmente  ai  manda  in  commercio  può 
e>rer  Talulala  a circa  88,cx)0  marchi  , o e 44<>  quintali  ( un  quintale 
contiene  loo  cliilof;ram.,  e ciaacuti  chilof^ram.  looo  grammo)  il  cui 
valore  asroliito  è milioni  di  franchi.  L’ Europa  c la  parte  del 
globo  rlie  ne  dà  potliisiimo,  c le  sole  miniere  di  qualche  im|K>rtaii. 
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Estrazione. 

Per  r estrazione  dell'  oro  dai  minerali  che  lo  conten- 
gono allo  stato  metallico  si  ricorre  a\V  amalgamazione. 
Cresta  operazione  si  fa  lavando  e poi  triturando  i mi-, 
nerali  di  oro  nativo  col  mercurio  , premendo  l’ amalga* 
ma  prima  per  pelle  di  camoccio  , per  discacciarne  I'  ec- 
cessivo mercurio  , e quindi  si  distilla  nelle  storte  di  ter- 
ra refrattaria  , sino  che  l’oro  si  fonde,  riducendolo  do- 
po in  verghe.  Se  la  miniera  fosse  povera  in  oro  ; si  fa 
prima  arrostire  e dopo  si  tratta  come  sopra  col  mer- 
curio. 

Pe’  minerali  di  oro  che  coutengono  lo  zolfo  , od  altri 


za  aon  quelle  di  Ungheria  e di  Transilvaiiia  , rlie  ne  producono  in- 
aieme  5,ooo  marchi  , |>oichè  tulle  le  allrc  ne  ilanno  appena  i6o  mar- 
chi , quando  che  la  sola  America  equatoriale  t e dà  70 , 000.  Ecco  le 
principali  parti  da  cui  l’oro  viene  estrailo.  La  Francia  e la  Spa- 
gna ne  danno  pochissimo;  il  Piemonte  ne  dà  u5  marchi,  l'HarIs  10, 
e la  Svezia  8.  L’Austria,  cioè  Salzburg  118,  I’ Ungheria  1600 , eia 
Transilvania  z5oo;  la  Siberia  poi  ne  dà  3uoo  , I’ ATrira  •jooo,  l'A- 
sia meridionale  circa  aooo  , il  Messico  , < la  Novella-Granata 

19,160  ; il  Perù  3ig4  ; il  Chili  , 1 1,468  -,  Buenos- re-*  , 3067  ; il  Bra- 
sile 38,100  ; ciò  che  torma  un  totale  di  88,004  mai  chi,  ovvero  44** 
quintali  e mezzo. 

Facendo  poi  un  rapporto  sul  valore  dell’oro  e dell' argento  che  in 
ogni  anno  si  manda  nel  commercio  , ti  trova  che  il  lolale  della  som- 
ma ascende  a più  di  366,077,870  fraiirhi  , di  cui  l‘  Euro^ra  ne  dà  cir- 
ca la  decima  settima  parie,  cioè  franchi.  È vogo  che  casa 

ne  riceve  il  resto,  ma  il  f*o  commerrio  con  PAsia  ne  assoibe  al- 
meno i38  milioni  che  vanno  ad  ingrossare  i lesoci  de' sovrani  di  que- 
ste contrade  , c non  vi  restano  allora  che  138  milioni  , de'  quali  si 
crede  che  38  milioni  vengano  impiegati  per  farne  giojelli  , o ajlri  og- 
getti di  lusso  , ciò  che  fa  conoscere  che  appena  89.  milioni  si  metto- 
no in  circolazione  , e che  è la  somma  di  cui  ai  aumenta  in  ogni  an- 
Do  il  numerario  giornaliero.  A ciò  si  aggiunge  , che  calcolando  dal- 
1' epoca  della  scoverta  dell’America  , avvenuta  nel  149Z  , che  ha  sparso 
immediatamente  una  quantità  prodigiosa  di  oro  e di  argento  nel  mon'- 
do  , il  numerario  di  Europa  deve  trovarsi  aumentato  di  circa  39  bi- 
lioni , 548  milioni  di  franchi  ; e deve  esservi  ancora  accumulato  nel- 
lo steajo  tempo,  ^5  bilioni  , &6  milioni  di  franchi  ne’  tesori  de' so- 
vrani dell'  Asia  , e Bnalmenle  debbono  esservi  13  bilioni  impiegati 
per  oggetti  di  lusso,  di  cui  una  buona  parie  vico  disperso  pei  con- 
sumo degli  oggetti  indicati  , per  le  dorature  ec.  e deve  per  conseguen- 
za , come  materia  indistruttibile  -,  esser  disseminata  ia  polvece  su  i 
nostri  conlinentt  per  essere  accumulato  e trasciiuto  dalle  acque  cor- 
renti ne’ differenti  punti  dei  sedimenti  moderni.  {Btttdani,  traili  da 
minitalogit , 1834»  pag,  184.  ) 
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metalli  , si  trìluraDo  e si  trattano  coll’  acido  nitrico  bol- 
lente , il  quale  peli’  atto  che  scioglie  gli  altri  metalli  , 
ne  acidifica  tutto  lo  solfo  , e cosi  l' oro  resta  isolato, 
Questa  operazione  cliiamasi  sparU'menlo  , e sembra  che  sia 
stata  applicata  solo  alla  separazione  dell’oro  dall’argen- 
to. Cosi  quando  si  trattano  questi  minerali  coll’ acido  ni- 
trico , il  ferro  , il  rame  , il  piombo  e lo  zolfo  sono  se-. 

S arati  , e 1’  oro  rimane.  Volendo  poi  conoscere  il  titolo 
eli’  oro  , si  unisce  quello  che  vuol  saggiarsi  con  3 parli 
di  argento  puro,  operazione  che  chiamasi  inquartazione  ^ 
facendo  fondere  in  un  crogiuolo  i due  metalli.  La  lega 
ottenuta  si  mette  in  una  lamina  di  piombo  puro  che  sia 
quattro  volte  maggiore  del  peso  de’  due  metalli , avvol- 
ta in  forma  di  cornetto  , e si  procede  alla  coppellazione. 
8’  introduce  perciò  la  piccola  coppella  entro  la  mulFolaj 
alla  distanza  di  un  terzo  della  sua  profondità  , e quan- 
do la  coppella  è riscaldata  o-f3o  del  pirometro  di  Wed- 

5wood  , posto  il  cornetto  da  saggio  nella  piccola  cavità 
ella  coppella  , la  lega  si  vedrà  poco  dopo  in  fusione  , 
il  piombo  ossidarsi  , ed  in  parte  volatilizzarsi.,  mentre 
l'altra  parte  trasporterà  attraverso  la  coppella  le  materie 
eterogenee  contenute  nell’oro.  La  legge  prescrive  di  0{>e- 
lare  sopra  a4  grani  di  oro,  tollera  a la,  e proibisce  a 
6 , perle  dillicollà  ebe  si  hauno  nell’ apprezzare  le  divisio- 
ni che  risultano  da  queste  piccole  quantità  di  metallo, 
Ottenuta  cosi  l’ossidazione  del  piombo,  rimane  nella  cop- 
pella un  toltone , che  contiene  1'  oro  e 1’  argento  , e se 
il  primo  era  unito  ad  altro  metallo  facilmente  ossidabi- 
le e fusibile  col  piombo  , ne  sarà  stato  egualmente  se- 

S arato  con  quest’  ultimo.  Per  conoscere  poi  la  quantità 
i oro  puro  nel  bottone  , si  riduce  prima  in  lamine  , 
quindi  si  arrotola  in  piccolo  cornetto,  e si  mette  in  un 
matraccio  ove  si  versano  6 dramme  di  acido  nitrico  pu- 
l'o  a 35  a 4^  pesa-acidi  di  Beaumè  , che  dicesi  u<r- 
^ua  forte  di  spartimento  (i),  Si  riscalda  per  poco  il  mar 


(0  si  prepara  ijuest’  acqua  forte  tcioftlicndp  un  poro  di  argenta 
prir  acqua  forte  d*  copimercio  , e dopo  deposto  il  cloruro  li  decanta 
t si  saggia  con  altró  argento  in  fili  o in  liiiiatura  per  v.  dere  se  scio- 
glicmlosi  vi  |‘rrcip  la  piii  cloruro  in  l'orina  di  bocchi  bianchi  , c 
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traccio  , il  cornetto  s’ imbrunisce  , I*  argento  viene  quasi 
tutto  ossidato  e sciolto  , ed  aggiuntovi  dopo  i5  minuti  , 
circa  un  altr’  oncia  di  acido  nitrico  puro  un  pò  più  con- 
■centrato , dopo  aver  fatta  la  ripresa  o rassettatura  •,  cioè 
jdopo  averne  decantata  la  prima  soluzione,  a capo  di  i5 
a ao  minuti  ^ si  lava  il  cornetto  con  acqua  tiepida  ; si 
asciutta  in  un  crogiuolo  , si  pesa  esattamente , e dalla 
dioùnuzione  del  suo  peso  primitivo  si  conosce  la  quan- 
tità di  materia  straniera  cne  l’oro  conteneva.  Per  aver 
4ermini  esatti  di  comparazione  , si  suppone  che  1'  oro 
purissimo  sia  a a4  carati , cioè  a 950,038  millesimi  di  iì- 
.no  ; si  dividono  i carati  in  trentaduesimo , in  modo  che 
se  nell’operazione  dello  spartimento  si  sono  impiegati 
grani  di  oro  nella  lega  , e dopo  l’  operazione  il  cornet- 
to ne  pesava  33  solamente  , si  dirà  che  il  titolo  deli’  oro 
saggiato  è a 33  carati , ossia  a 916,674  millesimi  di  6no, 
Jo  che  indica  esservi  un  dodicesimo  di  materia  straniera 
nell’  oro. 

Il 56.  Per  aver  poi  1’  oro  puro  con  processi  chimici 
più  semplici,  basta  sciogliere  quello  di  commercio,  o l’oro 
ottenuto  coll’amalgamazione , nella- acijrua  regìa  ^ formata 

Et  quest' oggetto  con  3 parti  di  acido  nitrico  a 36  di 
aumè  , e 4 acido  iaroclorico  a 33  dello  stesso  pe- 
sa-acidi , perchè  l’argento  che  trovasi  unito  all’oro  ver- 
rà cambiato  in  cloruro  insolubile  , che  può  separarsi  fa- 
cilmente , e r oro  sarà  ossidalo  e sciolto  nell’acido  idro- 
clorico (i).  Si  svapora  la  soluzione  per  discacciarne  l’ec- 


quando  ciò  non  accade  l' acido  nitrico  ai  considera  come  puro  , cioè 
prÌTO  di  acido  idroclorico  , c per  conscguenia  non  può  sciogliere  af- 
lalto  di  oro.  La  |ioca  i^uantitò  di  argento  cb«  l’acido  ritiene  sciolto, 
a niente  nuoce  , giacche  il  suo  peso  , o quello  di  altro  inetallo  unito 
all’oro  verrà  determinato  dalla  mancanza  del  peso  dell'oro  sotlopo- 
ito  al  saggia, 

(1)  Allorché  ai  uniscono  anche  parli  eguali  di  acido  nitrico  cd  a- 
cido  idroclorico  concentrati  , il  miscuglio  diviene  di  color  gi.’illo-scu- 
ro,8Ì  sviluppa  molto  cloro,  cd  una  parie  dell'acido  nitrico  viene  cam- 
bialo in  acido  nitroso  , perchè  I’  idrogeno  dell’  acido  idroclorico  si 
unisce  ad  una  parte  di  ossigeno  dell'  acido  nitrico.  Se  poi  il  miscu- 
glio de' due  acidi  si  fa  sa  l'oro  , o sopra  altro  metallo,  meno  che  il 
rnlombio  , il  ci-orao  , il  titanio  , il  rodio  e 1'  iridio  , che  non  sono 
attaccati  dall'  acqua  regia  , si  produce  U scomposizione  dell’  acqua  , 
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cesso  deir  acido  idroclorìco  , e vi  si  aggiao^e  una  soln> 
zione  d' idrocloralo  , o di  solfato  di  jprotossido  di  ferro 
( vitriolo  verde  ).  L' oro  verrà  predpitato  sotto  forma  di 
una  polvere  fina  color  bruno  castagno  , la  c[uale  dopo  a- 
verla  lavata  prima  con  acido  idroclorico  diluito , poi  eoa 
acqua  distillata  , e quindi  prosciugata,  prende  lo  splen- 
dore metallico  col  frottamento.  Può  questa  polvere  fon- 
dersi quando  volesse  ottenersi  1’  oro  allo  stato  solido. 

Proprietà. 

Il  colore  deir  oro  è a tutti  noto , ma  desso  può  varia- 
re secondo  la  quantità  di  argento  od  altro  metallo  che 
tiene  unito.  Allorcli'  è puro  , ha  un  bel  colore  giallo 
pallido  , è poco  più  duro  dello  stagno,  ed  è il  più  dut- 
tile ed  il  più  malleabile  fra  gli  altri  metalli.  Un  grano 
di  oro  può  ridursi  in  foglie  di  i/aooooo  di  pollice  , o 
di  una  finezza  tale  , che  possono  covrire  un  filo  sottile 
di  argento  di  aoo  miriametri  di  lunghezza.  La  sua  te- 
nacità è molto  grande.  Secondo  le  sperienze  di  Sickin- 
gen  , un  filo  di  oro  di  o , 0^8  di  un  pollice  di  gros- 
sezza può  sopportare  senza  rompersi  , un  peso  di  i5o 
libbre.  Il  suo  peso  specifico  è di  19 , 3oo  , a 19 , 4<>o, 
secondo  Lewis  , ma  può  anche  aumentai'si  col  martel- 
lamento. 

L’ oro  si  fonde  a circa  3a  gr.  del  pirometro  di  Wedge*- 
wood  , o a + i3oo  di  Fhar.  , ed  allorch'è  fuso,  divie- 
ne di  color  verde-turchiniccio.  Tillet  e Mongez  lo  han- 
no ottenuto  cristallizzato  in  piramidi  quadrangolari , ed 
Homberg  e Maquer  assicurano  che  ad  una  temperatura 
molto  elevala  può  appena  volatilizzarsi  ; sebbene  Clovet 
lo  abbia  tenuto  durante  due  mesi  in  fusione  in  un  for- 
no di  vetriera , senza  che  abbia  perduto  sensibilmente  di 
peso.  L'aria  , l'acqua  , e l'ossigeno  non  hanno  azione 
su  r oro  , ed  il  suo  splendore  metallico  non  è punto  al- 
terato col  restare  lungamente  esposto  all'  aria. 


r o»si^cno  ossida  il  melai  lo  , l'idrogeno  cambia  l'acido  nitrico  in 
arido  nitrirò  , rlie  |K>i  si  Tolalilisza  , e si  ottiene  in  ri.ultamento  un 
idro<  loiato  e non  già  un  iiitio-idrocluratu  di  oro.  V.  la  j'ag.  S5o  del  I, 

OTVcio  il  §.  Sjj.solume 
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Protossido  di  oro. 

1 15^.  Secondo  Berzelius  si  ha  questo  protossido  concen- 
trando r idroclorato  di  uro  lino  a secchezza,  e riscaldando 
l^giermente  la  massa  6nchè  cessa  lo  sviluppo  del  cloro , 
ea  acquista  un  colore  giallo  di  paglia:  allora  diviene  in- 
solubile nell’acqua  perchè  cambiasi  in  protocloruro  di  oro. 
Trattando  questa  sostanza  colla  potassa  caustica  si  sepa- 
ra una  polvere  verde  la  quale  lavata  e prosciugata  som- 
ministra il  protossido  di  oro.  Quest'ossido  in  poco  tem- 
po si  scompone  spontaneamente , si  cambia  in  due  terze 
parti  di  oro  metallico,  ed  in  una  di  perossido,  ed  è perciò 
probabile  cbe  contenga  un  terzo  ai  ossigeno  del  peros- 
sido , ovvero  96,18  ai  oro,  e 8,87  di  ossigeno;  lo  chf 
dà  in  atomi  a del  primo  = o586  , ed  un  aell' ultimo=3 
100.  Quest'ossido  è un  poco  solubile  nella  potassa , ma  a 
capo  ai  qualche  tempo  si  riduce  in  parte  in  oro  metal- 
lico che  si  precipita  , ed  il  liquore  ritiene  1'  aurato  di 
potassa.  C Ann.  de  chim.  LXXXIII ^ i56 ). 

Perossido  di  oro  , o Acido  aurico. 

Il 58.  Si  ha  scomponendo  la  soluzione  di  cloruro  di 
oro  colla  potassa  pura  , lavando  il  precipitato  volumi- 
noso che  SI  forma , e lasciandolo  prosciugare.  Ma  il  mi- 
glior mezzo  per  ottenere  quest'  ossido  consiste  a scom- 
porre la  soluzione  indicata  con  un  leggiero  eccesso  di 
magnesia  pura  , invece  di  potassa.  Il  precipitato  che  si 
forma  dopo  averlo  lavato  si  tratta  coir  acido  nitrico  al- 
lungato per  separarne  tutta  la  magnesia  , e cosi  si  ot- 
tiene puro  ma  allo  stato  cf  idrato  ; si  raccoglie  su  di 
un  filtro , si  lava  e si  fa  prosciugare  lentamente  all'aria, 
o meglio  sotto  di  un  recipiente  posto  su  la  macchina 
pneumatica  ; in  tal  modo  seccato  diviene  bruno. 

Quest'  ossido  cosi  ottenuto  ha  color  giallo-rossiccio  allo 
stato  d'idrato  , ed  allorch'è  secco  mostrasi  bruno.  Si  ri- 
duce colla  più  grande  facilità  , sia  elicsi  adoperi  l’azione 
della  pila,  cbe  quella  del  fuoco,  o de’ragi  solari.  La  più  par- 
te de  corpi  combustibili  anche  lo  privano  di  ossigeno  , e 
spesso  con  sviluppo  di  luce  s«‘guito  da  detonazione  più  o 
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meno  forte.  È insolubile  nell’  acqua  -,  non  si  combina 
che  difficilmente  a^Ii  acidi  , ma  si  scioglie  con  faciltà 
nell’  acido  idroclorico. 

La  scomposizione  di  quest'ossido  può  anche  onerarsi,  al- 
lorché trovasi  allo  stato  d'idrodorato  per  mezzo  ael  gas  idro- 
geno, col  vapore  di  etere  , co' metalli  delle  due  prime  clas- 
si , con  quelli  delle  due  prime  sezioni  , e cogli  acidi  sol- 
forosi, iposolforosi  ec.  Si  unisce  con  faciltà  agli  alcali', 
e possiede,  secondo  Pellettier,  proprietà  acide  più  che  fi- 
siche. 

Le  analisi  di  Berzélius  , Proust  , Oberkampf  , e più 
recentemente  quella  fatto  da  Pellettier  e Javal,  si  accordano 
meglio  fra  loro.  Esse  han  dato  i seguenti  resultamenti. 

Obcrkaiopf.  Proust.  Berzélius.  Pelletlier.  Javal. 

Oro  100,00...  100....  100,000...  100,00.  100,000 

10,01....  8,57..  12,077...  10, o3.  I•^9o9 

Ammessa  poi  come  più  esatta  la  proporzione  89  , 
di  eroe  10,77  di  ossigeno,  allora  l’acido  aurico  verreb- 
be rappresentato  da  3 at.  di  oro=2486,  o,e  3 atomi 
di  ossigeno  = 3oo,o. 

ii5g.  Si  è creduto  che  potessero  ammettersi  altre  com- 
binazioni di  oro  ed  ossigeno  , ma  sembra  che  ques!e  sie- 
no  miscugli  di  ossido  e di  metallo.  Cosi  p.  e.  briician-^ 
do  le  foglie  di  oro  colle  scariche  elettriche  , si  ottengo- 
no alcune  macchie  colore  di  porpora , che  sono  state  in- 
dicate come  analoghe  al  proto.ssido  di  oro. 

Davy  parlando  dell’ azione  dell’ ossigeno  su  l’oro,  fi- 
nisce col  dire  « Non  si  può  trarre  niun  partito  dalle 
asserzioni  de’ chimici  che  hanno  dedotte  su  gli  ossidi  che 
essi  confessano  aver  ottenuti  da  una  dissoluzione  di  que- 
sto metallo  , colla  potassa  , colla  soda  , e con  altre  so- 
stanze , poiché  in  questi  casi  , per  quanto  ho  potuto  ac- 
certarmene , sembra  che  si  producano  sempre  de’  compo- 
sti tripli  » (Filosf^a  chimica,  iom  , art.  oro  J. 

Cloruri  di  oro. 

1 160.  Sembra  che  possa  aversi  un  solo  cloruro  di  que- 
sto metallo , cioè  quello  che  ammettevasi  come  percloruro. 

Il  protocloruro  , che  si  ha  quando  riscaldasi  sino  ad 


Digitized  by  Coogl 


DELL  OH» 


«87 


un  cei-to  punto  il  percloruro  ad  una  temp.  di  >f  aoo 
cvntigr.  dovrebb'  esser  formato  dai  cloruro  basico  , il 
quale  per  poco  die  più  riscaldasi  si  riduce  in  oro  me- 
tallico. Se  però  quando  la  massa  è divenuta  di  color  gial- 
lo e che  lo  sviluppo  del  cloro  si  fa  poco  sensibile,  si  la- 
va il  residuo  con  acqua  fredda  , perchè  questa  scioglie 
il  solo  percloruro  , si  ottiene  un  composto  di  84  ^ 9 di 
oro,  e i5,t  di  cloro,  che  Dumas  considera  come  protoclo- 
ruro  , e che  corrisponde  al  sottocloruro  , ovvero  cloruro 
basico  sinora  ammesso  da*  chimici. 

Percloruro  di  oro. 

1161.  È il  cloruro  conosciuto  sino  a*  tempi  degli  al- 
chimisti. Esso  può  aversi  facendo  passare  una  corrente  di 
cloro  nell*  acqua  riscaldata  a + ao  , che  contiene  le  fo- 
glie di  òro  in  sospensione  : l’ acqua  verrà  a poco  a po- 
co scomposta  , l’oro  ossidato  e sciolto  dall* acido  idroclo^ 
rico  che  formasi  col  cloro  e coll’  idrogeno  dell’  acqua. 
La  soluzione  dopo  contiene  1*  idroclorato  di  perossido  di 
oro  , che  può  cambiarsi  iu  cloruro  svaporandola  lenta- 
mente sino  secchezza.  Lo  stesso  cloruro  però  si  ha  più 

firontaménte  quando  sciogliesi  l’ oro  direttamente  nel- 
' acqua  regia  11 56),  svaporando  dopo  la  soluzione 
come  la  precedente  anche  sino  a secchezza. 

La  soluzione  di  oro  è sempre  acida  dapprima,  e quan- 
do saturasi  con  più  ossido  di  oro  , aggiugnendovi  tanto 
di  questo  metallo  sino  a quando  l’ acqua  regia  ricusa  di 
scioglierne  maggiormente  , e che  lo  sviluppo  del  cloro 
e dell’acido  nitroso  non  si  fa  più  sensibile  , allora  la 
Soluzione  diviene  neutra  ed  acquista  colore  rosso.  Se  poi 
concentrasi  maggiormente  e vi  si  aggiugne  poco  alcool  , 
il  percloruro  si  cristallizza  in  piccoli  prismi  quadrango- 
lari dello  stesso  colore,  che  sono  deliquesceqtl , e solubili 
tanto  nell’  alcool  che  nell'  etere  solforico. 

Il  percloruro  di  oro  è di  un  rosso  bruno  scuro  ',  è de- 
liquescente , ed  è meno  facile  a scomporsi  col  riscalda- 
mento , dappoiché  può  fondersi  senza  che  si  alteri  mol- 
to sensibilmente;  se  però  riscaldasi  maggiormente,  si  ri- 
duce in  oro  metallico  , ed  un  poco  di  cloruro  si  vola- 
tilizza in  unione  del  cloro.  Esso  sciogliesi  nell'acido  idro- 
clorico e somministra  1’  idroclorato  di  cloruro  di  oro  , la 
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cui  solusione  gialla  costituisce  1*  idroclorato  di  oro  ordì» 
nario  , come  quando  si  ha  sciogliendo  il  metallo  nell’ ac- 
qua regia. 

Dopo  ciò  il  cloruro  di  oro  si  cristallizza  facilmente  nel- 
la soluzione  acida  , ed  al  contrario  non  si  cristallizza  se 
questa  è neutra  , e si  ottiene  in  una  massa  rossa  con- 
centrandola (ino  elle  prende  il  colore  rosso  di  rubino. 
In  questo  stato  il  cloruro  neutro  è deliquescente  , e cam- 
biasi all'  aria  in  un  liquido  rosso-bruno. 

L' idroclorato  di  oro  può  essere  scomposto  da  molte 
sostanze.  La  sua  soluzione  produce  su  la  cute  delle  mac- 
chie purpuree  indelebili , che  spariscono  solo  colla  caduta 
dell’epidermide  *,  eifetto  che  ha  luogo  anche  su  le  sostanze 
vegetali  ed  animali  , e che  si  attribuisce  alla  disossida- 
zione dell'  oro  , ovvero  alla  produzione  del  cloruro  basi- 
co di  oro  molto  diviso. 


tutt’i  metalli  delle  due  prime  classi,  possono  più  o me- 
no prontamente  ridurre  1’  oro  dalla  sua  soluzione  nel- 
r acido  idroclorico.  Queste  sostanze  si  appropriano  sem- 
pre dell'  ossigeòo  , ed  i metalli  ossidati  si  uniscono  poi 
all’acido  idroclorico.  Il  protosolfato  di  ferro  però  preci- 

fiita  meglio  l' oro  ed  in  una  polvere  bruna  , che  prende 
o splendore  metallico  stropicciandola  fortemente,  dappoi- 
ché il  precipitato  purpureo  che  si  ha  coll' idroclorato  di 
protossido  stagno,  e un  composto  di  oro  e di  stagno.  Ober- 
kamp  C Ann.  de  chim.  tom.  LXXX.  ) ha  osservato  , che 
quando  le  due  soluzioni  sono  concentrate  , il  precipitato 
è formato  dall'  oro  metallico , e prende  un  color  bru- 
no con  un  eccesso  d’ ìdroclorato  di  stagno.  Se  poi  que- 
ste sono  allungate  danno  un  precipitato  purpureo  , il 
quale  sarà  purpureo  violetto  allorché  predomina  la  so- 
luzione di  oro , e purpureo  di  rosa  quando  eccede  (quel- 
la dello  stagno.  Secondo  lo  stesso  autore  il  precipitato 
violetto  contiene  6o,  i8  di  ossido  di  stagno,  e 3g  , 8z 
di  oro  -,  ed  il  precipitato  di  un  bel  colore  di  porpora , 
é formato  da  20  , 58  di  ossido  di  stagno  , e 79 , 4^ 
di  oro. 
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I i6a.  Questi  precipitati  sono  distinti  col  nome  di  porpo^ 
di  Cassius  , ed  in  essi  secondo  Proust,  l'oro  vi  è sem» 
pre  allo  stato  metallico  , e secondo  altri  chimici  vi  esi- 
ste in  quello  di  ossido  , perchè  esponendo  un  filo  d' oro 
in  contatto  dell'  aria  alle  ripetute  e forti  scariche  elet- 
triche , può  ridursi  in  una  polvere  violetta  , lo  che  non 
ha  poi  luogo  cenando  si  opera  nel  vóto. 

1^  preparazione  della  porpora  di  Cassius  spesso  of- 
fre delle  difficoltà  nel  poterla  ottenere.  Precipitando  la 
soluzione  indicata  di  oro  con  quella  di  stagno  , il  pre- 
cipitato resulta  ora  turchino  più  o meno  scuro  , ora 
violetto  , ed  ora  rosso  di  porpora  più  o meno  vivo.  In 
un  lavoro  da  me  fatto  su  gli  ossidi  e su  i sali  di  stagno, 
5.  839 , avendo  sostituito  il  proto-solfato  e l' acetato  di 
stagno  ( V.  questi  sali  al  voi.  Ili  e IV  ) all'  idroclorato, 
potei  proccurarroi  un  precipitato  sempre  del  colore  di  por- 

Eora  ricercato,  (i)  Ma  volendo  ottenerlo  coll' idroclorato, 
isogna  che  questo  sia  fatto  con  lo  stagno  puro  e prepa- 
rato nell'  atto  che  deve  servire  per  la  preparazione  del- 
la porpora  , e che  la  soluzione  di  oro  sia  egualmente  di 
recente  fatta.  Oltre  al  processo  descritto  per  isciogliere 
r oro  col  mescuglio  di  acido  nitrico  ed  acido  idroclori- 
co , può  anche  adoperarsi  quello  di  i parte  di  sale  am-' 
moniaco  in  polvere  e 4 p^rtì  di  acido  nitrico  di  com- 
mercio , sciogliendovi  poi  ad  un  lento  calore  l' oro  in 
foglie  o in  lamine  sottilissime  , che  vi  si  aggiungono  a 
poco  a poco  sino  che  1'  acido  ricusa  di  scioglierne.  Fat- 
te cosi  le  soluzioni  si  allungano  con  5o  a 60  parti  di 
accpia  , e quindi  si  mescolano  per  averne  il  precipi- 
tato di  porpora.  Son  riuscito  ad  avere  anche  costante- 
mente  un  precipitato  bellissimo , preparandolo  poco  per 
volta  , col  metter  prima  la  soluzione  di  oro  in  circa  60 
parti  di  acqua  , e dopo  vi  ho  aggiunto  qualche  granel- 
lo del  protocloruro  di  stagno  cristallizzato.  Adoperando 
allora  per  ogni  io  granelli  della  soluzione  di  oro  5 a 6 
granelli  del  ^le  di  stagno  si  ha  costantemente  un  preci- 


( I ) V.  Il  Manutl  du  fabricant  dt  vtnt  par  Julia-FonltiuUe  , Fa- 
ri, i83o. 
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pitato  porpureo  assai  liello.  É stato  anche  raccomanda* 

10  di  aggiungere  l'orina  recente  sul  mescuglio  delle  due 
soluzioni  appena  fatto  , ed  in  tal  modo  il  precipitato  si 
ò ottenuto  egualmente  buono.  In  generale  ha  potuto  sta- 
bilirsi , che  quando  le  due  soluzioni  sono  concentrate  , 

11  precipitato  è bruno  e resulta  dall'oro  allo  stato  metal- 
lico , e se  la  soluzione  di  stagno  si  è versata  in  quanti- 
tà più  grande  , il  precipitato  sarà  quasi  nero.  Al  con- 
trario quando  le  soluzioni  sono  molto  allungate  , il  pre- 
cipitato sarà  colore  di  porpora  o di  porpora  vermiglio  « 
se  la  soluzione  di  oro  sarà  stata  adoperata  in  eccesso  , 
e colore  di  porpora  violetto  se  lo  sarà  stata  quella  di 
stagno. 

. De’  cloruri  doppii  di  oro. 

1180.  Siccome  da  un  lavoro  cominciato  da  Pel  leder  e 
Duporlal , e continuato  poi  con  più  accuratezza  dal  primo 
si  ebbe  in  resultamento,  che  versando  l'ammoniaca  in  ec- 
cesso nella  soluzione  di  oro  fatta  nell'  acqua  regia  , l’os- 
sido precipitalo  sciuglievasi  nuovamente,  e che  la  potas- 
sa e la  soda  impiegate  anche  in  eccesso  non  produceva- 
no alcun  precipitato  , fece  divenir  probabile  la  formazio- 
ne de'  sali  doppii  di  oro  , dapprima  essi  saU  tripli.  Ecco 
i filiti  osservati  : 

Versando  un^  eccesso  di  potassa  ovvero  di  soda  in  una 
soluzione  d' idroclorato  di  oro  , non  ha  luogo  intorbida- 
mento alcuno  ; se  la  quantità  dell’  alcali  e in  propor- 
zione minore  , questo  intorbidamento  ha  luogo  dopo 
alcune  ore  , allorché  si  opera  sul  liquido  alla  tempera- 
tura ordinaria , ma  quando  lo  sperimento  si  fa  riscal- 
dando la  soluzione  suddetta  , 1’  effetto  si  produce  sull’  i- 
stante. 

< Facendo  bollire  l’ossido  di  oro  con  una  soluzione  di 
idroclorato  di  potassa,  l'ossido  veniva  sciolto  ih  parte, 
e questo  effetto  aumentava  a misura  che  l’ ossido  trova- 
vasi  mollo  diviso.  Questi  fatti  osservati  più  accuratamente 
dall'  autore  , gli  fecero  dedurre  , che  l' idroclorato  di  oro 
doveva  esistere  allo  stato  di  cloruro  , e che  1’  alcali  cede- 
va r ossigeno  all'  oro  , lo  cambiava  in  ossido  , e si  ap- 
propriava del  cloro  , formando  il  cloruro  di  potassio  o 
di  sodio  i quali  poi  perchè  messi  in  contatto  dell'  ac- 
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qua  «l'ano  camlilatl  iu  idroclorati  ; allora  l'ossido  dive*> 
niva  solubile  iit  questi  ultimi  quando  si  operava  a fred- 
do, dappoiché  a caldo  le  molecole  dell  ossido  potendo  esser 
portate  fuori  la  sfera  delle  loro  particolari  attrazione  co' 
suddetti  idroclorati , venivano  perciò  precipitate.  Egli  in- 
oltre dietro  una  serie  di  altri  importanti  -sperimenti  po- 
tè dedurne. 

I."  Che  l'oro  debb' esser  considerato  come  un  me- 
tallo elettro-negativo  , ed  in  conseguenza  capace  di  for- 
mare ossidi  ebe  riuniscono  le  qualità  acide  e non  basiche. 

a.”  Che  gli  ossidi  di  oro  non  formano  vere  combi- 
nazioni saline. 

3. "  Che  il  perossido  di  questo  metallo  può  unirsi 
agli  alcali  e ad  altri  ossidi , e formare  delle  combinazio- 
ni distinte , funzionando  allora  da  acido. 

4. ”  K finalmente  , che 'nell' idroclorato  di  oro  si  con- 
tiene in  sua  vece  il  pcrcloruro  di  questo  metallo. 

Il  numero  proporzionale  dell’  oro  assegnato  da  Pellc- 
tier  non  essendo  coincidente  con  quello  datoli  da  Berzé- 
lius  , portò  lavai  ad  intraprendere  una  nuova  analisi 
dell'  ossido  di  oro.  Cosi  egli  ottenne  , che  100  parti  di  oro 
ne  prendono  1 1 , 909  di  ossigeno  , e secondo  Berzélius 
sulla  stessa  propozione  del  primo  , la  , 077  dell’ ultimo 
lo  che  fa  conoscere  che  i suddetti  numeri  sono  quasi 
esattamente  coincidenti  fra  loro.  Lo  stesso  Javal  , soste- 
nendo l’opposto  di  Pelletier  , il  quale  non  ammette  i 
sali  tripli  di  oro  , ha  dimostrato  , che  l’ idroclorato  tri- 
plo di  oro  contiene  sopra  100  parti  , a5  , ai  di  clo- 
ruro di  potassio  , 68 , 7 1 di  cloruro  di  oro  , 6 , 08  di 
accma. 

Dopo  questi  fatti  potè  ammettersi  , che  il  percloruro  di 
oro  formi  sali  doppii  con  molti  altri  cloruri  , ne'  quali 
esso  racchiude  sempre  tre  volte  dippiù  di  cloro  che  que- 
sti ultimi.  Allo  stato  poi  di  cristalli  questi  composti  han- 
no tutti  colore  più  o meno  giallo  arancio  , ma  secchi  , 
o allo  stato  anidri  questo  colore  è di  un  rosso  intenso. 
Ecco  quelli  che  sono  stali  i meglio  studiati. 

1164.  Percloruro  di  oro  e di  potassio.  — Si  ottiene 
svaporando  le  soluzioni  de' due  cloruri.  Ksso  cristallizza 
in  prismi  molto  striati  ed  a sommità  dritte  , o in  pic- 
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cole  tavole  esagoni.  AH'aria  questi  cristalli  elEorisconn  e 
si  mutano  in  una  polvere  del  colore  del  solfo.  Riscal- 
dati sino  a -f  loo"  perdono  solo  la  toUlità  dell'acqua  sen- 
za scomporsi  j se  poi  riscaldasi  il  sale  anidro , questo  si 
fonde  , perde  un  poco  di  cloro  , e si  cambia  in  prolo- 
cloruro  il  percloruro  di  oro  che  lo  formava  ^ il  quale 
poi  prende  un  color  nero  e traslucido  sn  gli  esti*emi 

Juando  è fuso  , e diviene  un  altra  volta  giallo  nel  raffred- 
arsi.  Questo  cloruro  doppio  cristallizzato  è solubile  nel- 
r acqua  e nell’  alcool  *,  non  si  altera  alla  luce , e contie- 
ne 17  « 57  di  percloruro  di  potassio,  e 71,84  di  perclo- 
ruro di  oro. 

ii65.  Percloruro  di  oro  e di  sodio.  —Si  ottiene  come 
quello  di  potassio.  I suoi  cristalli  offrono  de' lunghi  pris- 
mi quadrilateri  che  riscaldati  si  fondono  nella  loro  ac- 
qua di  cristallizzazione , perdendo  un  poco  di  cloro.  Esso 
contiene  i4 , 68  di  cloruro  di  sodio,  e 76,83  di  perclo- 
rui'O  di  oro. 

Figuier  ha  ottenuto  questo  saie  doppio  sciogliendo  ^ri- 
ma un  oncia  di  oro  nell’ acqua  regia  , e la  totalità  di 
percloruro  secco  ottenuto  , sciolto  in  8 parti  di  acqua 
pura,  ed  aggiuntovi  due  grossi  di  cloruro  di  sodio  ( sai 
comune  ) diede  con  la  concentrazione  del  liquido  de’ cri- 
stalli molto  regolari  che  non  si  alteravano  all’  aria  , nè 
con  le  ripetute  soluzioni  e cristallizzazioni.  Esso  trovò 
questo  sale  , che  chiamò  sale  triplo  di  oro  , costante- 
mente  composto  di  69 , 3 di  percloruro  di  oro , 1 4 i i 
di  cloruro  di  sodio  , e 16,6  di  acqua.  È questo  il  sale 
che  Crestien  ha  usato  con  tanto  successo  in  molle  malat- 
tie siiililiche  , e che  nelle  farmacie  va  sotto  il  nome  di- 
sale  triplo  di  oro. 

i iQo.  Cloruro  di  oro  con  idroclorato  di  ammoniaca.— 
Si  ha  mescolando  una  soluzione  di  sale  ammoniaco  ad 


una  soluzione  di  percloruro  di  oro  , concentrando  dopo 
lentamente  il  liquido.  Esso  cristallizza  in  lunghi  prismi 
quadrilalerali  trasparenti,  che  sono  solubilissimi  nell’ac- 
qua e nell’  alcool,  e contengono  secondo  l’analisi  di  Johu- 
ston  i3,88  d’ idroclorato  di  ammoniaca,  81, 4 < di  perclo- 
ruro dì  oro,  e 4 1 71  di  acqua. 

Bonsdorf  sostituendo  a' cloruri  di  patassio,  di  sodio  ec. 
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quelli  di  litio,  di  bario  , di  strontio  •,  di  calcio  , di  magne- 
sio , di  manganese  , di  cadmio , di  zinco  , di  nichel  e di 
cobalto  , ottenne  anche  de’  cloruri  doppii  cristallizzati 
tutti  in  lunghi  prismi  romboidali  che  contenevano  l’ac- 
qua di  cristallizzazione.  11  sale  doppio  di  oro  e di  litio 
era  deliquescente.  11  protocloruro  di  ferro  non  si  unisce 
a quello  di  oro  , percnè  ne  riduce  il  metallo. 

Usi.  — L’ idroclorato  di  oro  serve  ad  ottener  1’  oro  mol- 
to diviso  per  la  doratura  sulla  porcellana  , e la  porpora 
di  Cassius  , impiegata  per  le  variazioni  di  colori  violetti 
e rossi  su  i smalti.  In  medicina  pare  che  venga  usato 
con  vantaggio  ctmte  antisitilitico  , contro  le  affezioni  ve- 
neree anticne  e ribelli  ad  altri  rimedi.  È perciò  molto  utile 
per  le  esostosi  , e per  gl’  ingorgamenti  glandolar!  ve- 
nerei o cancerosi.  La  dose  òdi  i/i8  di  grano  a i/a  gra- 
no , ed  usasi  in  frizioni  sulla  lingua  , ovvero  sulle  ^in- 
give  , mescolamlolo  sovente  ad  una^  -piccola  quantità  di 
polvere  di  regolizia.  Internamente  viene  anche  usato,  ma 
in  forma  di  pillole,  alla  dose  di  i/i6  di  grano  impa- 
stato con  estratto  di  dafne  laureola  {^garou  de' francesi  ), 
come  vien  descritto  nella  farmacopea  di  Parigi  ec. 

Bromuro  di  oro.  . - 

1 167.  Il  bromo  e la  sua  soluzione  acquosa  sciolgono 
le  foglie  di  oro  come  fa  il  cloro  , e si  ottiene  un  liqui- 
do giallo  il  quale  contiene  1’  idrobi-ornato  di  oro,  da  cui 
si  ha  il  bromuro  svaporandolo  sino  a secchezza.  Esso  ha 
color  bigio-nericcio  , senza  splendore  metallico  , si  scio- 
glie neir acqua  e si  muta  un  altra  volta  in  idrobroma- 
to, e la  soluzione  agisce  su  quella  di  stagno  come  quel- 
la d’ idroclorato  di  oro.  Ottenuto  cristallizzato  questo  bro- 
muro , può  rendere  di  color  giallo  molto  sensibile  una 
quantità  di  acqua  5ooo  volte  maggiore  del  suo  peso.  Es- 
so contiene  secondo  Lampadius , sopra  100  parti  , allor- 
ché è secco  , 5o  di  oro. 

Ioduro  di  oro. 

1 168.  Da  una  serie  di  sperieuze  fatte  su  l’  oro  da  Pel- 
letier  , il  iodio  forma  un  ioduro  coll’ oro  allo  stato  pu- 
ro allorché  si  versa  l’acido  idroiodico  nella  soluzione  di 
protocloruro  di  oro.  Quello  che  si  ha  sciogliendo  le  fo- 
glie di  oro  nell’acido  idroiodico  indurato,  e sempre  me- 
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scolato  all’  oro  metallico.  Questo  ioduro  contiene  6i  , a 
di  oro  , e 38,8  di  iodio,  ovvero  i at.  del  primo=ia43, 
ed  I at.  deir  ultimo  ^89. 

Solfuro  di  oro. 

ii6q.  La  combinazione  dello  zolfo  coll'oro  non  può 
farsi  trattando  direttamente  le  due  sostanze  coll'  azione 
del  fuoco.  Se  però  si  versa  un  idrosolfato  alcalino  ( V. 
i $.  55i  e 709)  in  una  soluzione  fatta  nell'acqua  di  clo- 
ruro di  oro  cristallizzato  , si  forma  un  precipitato  nero 
che  è un  composto  di  oro  e di  zolfo.  Allorché  poi  si  fa 
bollire  nell’  acqua  un  miscuglio  fatto  con  3 parti  di 
zolfo  , 3 di  potassa  , ed  1 di  oro  precipitato  col  pro- 
tosolfato di  ferro  , ovvero  in  limatura  finissima  , 1'  oro 
sarà  compiutamente  sciolto  , come  ha  osservato  la  pri- 
ma volta  Stahl  , il  quale  suppose  che  Mosè  avesse  im- 
piegato le  stesse  sostanze  quando  sciolse  il  famoso  vitel- 
lo d’oro  (i).  Gli  acidi  versati  in  questa  soluzione  pro- 
ducono un  precipitato  rossiccio  il  quale  poi  diviene  ne- 
ro allorché  si  prosciuga.  Questo  precipitato  contiene  , 
secondo  Oberkampf , ^4,39  di  zolfo  , sopra  100  di  oro, 
e a 1 ,9$  secondo  Bucbolz.  U solfuro  di  oro  contiene  80, 
47  di  metallo  e 19 , 53  di  solfo  ; ovvero  a at.  del  pri- 
mo =a48, 008,  e 3 at.  dell’ ultimo  = 6o3,4^«  (Armai, 
de  chini.  LXXX  ,p.  11 4)' 

Fo-furo  di  oro. 

1 1 70.  Pelletier  ottenne  la  combinazione  del  fosforo  col- 
l’oro,  calcinando  fortemente  un  miscuglio  di  16, 5 gram. 
di  oro  in  polvere  con  3i  gram.  di  vetro  fosforico,  co- 
vrendo il  miscuglio  con  polvere  di  carbone.  Il  fosfuro 
ottenuto  era  fragile,  di  colore  giallognolo,  ed  aveva  un 
apparenza  cristallina.  Può  anche  aversi  il  fosfuro  d’oro, 
facendo  passare  il  gas  idrogeno  fosforato  attraverso  una 
soluzione  d'  idrorlorato  di  oro.  Si  precipita  una  polvere 
mollo  divisa  che  deve  esser  prosciugata  nel  vóto  sptto 
la  campana  di  una  macchina  pneumatica.  Esso  ha  co- 
lor nero  , e contiene  maggior  quantità  di  fosforo  del  pre- 
cedente. 


(1)  Siahr^opusc.  « hiai -med.  pag.  606. 
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Arseniuro  di  oro. 

1171.  Si  ottiene  riscaldando  le  foglie  di  oro  coirar« 
senico  metallico.  Esso  è grigio  , alquanto  splendente  e 
fragile.  Si  scornane  col  semplice  riscaldamento  prolun» 
gaio  , e rimane  il  solo  oro  metallico. 

Lega  di  oro  e potassio  , o di  oro  e sodio. 

iiyi.  R iscaldando  Davy  1'  oro  molto  diviso  col  potas- 
sio , ovvero  impiegando  il  sodio  invece  di  potassio,  ot- 
tenne la  combinazione  delle  due  sostanze.  Le  due  leghe 
si  alteravano  in  contatto  dell’  aria  , e tanto  il  sodio  che 
il  potassio  erano  un  altra  volta  cambiati  in  ossidi  al- 
calini. 

Lega  di  oro  e ferro. 

1173.  L'oro  ed  il  ferro  si  combinano  facilmente  col- 
la fusione.  La  lega  è di  color  grigio  , e quella  esaminata 
da  Hatchett  , formata  con  1 1 parti  di  oro  ed  i di  fer- 
ro , era  duttilissima  c molto  facile  a ridursi  in  moneta  , 
ma  il  suo  peso  specifico  viene  cosi  molto  diminuito  , e 
giunge  appena  a 16, 885  , essendo  il  volume  della  lega 
maggiore  dei  due  metalli  presi  separatamente.  Allorché 
poi  la  proporzione  del  ferro  giunge  fino  a 3 , ovvero 
4 volte  più  che  quella  dell'  oro , la  lega  è bianca  come 
r argento  , possiede  le  qualità  magnetiche  , e può  servi- 
re per  saldare  il  ferro  stesso  ( Lewis  ). 

Lega  di  oro  c manganese. 

1174.  Questa  lega  fu  attenuta  da  Hatehett  esponendo 
ad  una  temperatura  elevata  in  un  crogiuolo  coverto  nel- 
r interno  di  carbone , un  miscuglio  di  perossido  di  man- 
ganese impastato  con  olio  , quindi  alcuni  pezzi  di  oro, 
e poi  altro  perossido  con  olio  per  covrirli.  Cou  tal  mez- 
zo il  manganese  viene  ridotto,  si  unisce  all'oro,  e som- 
ministra  una  lega  di  color  grigio  gialliccio  pallido,  del 
colore  e splendore  dell' acciajo  , meno  fusibile  dell'oro, 
inalterabile  all’aria  , c poco  duttile.  L’oro  può  separarsi 
con  la  coppellazione  jier  mezzo  del  piombo. 

Lega  ai  oro  e zinco. 

1175.  Lo  zinco  può  unirsi  all’oro  in  tutte  propor- 
zioni , mercè  la  fusione.  È necessario  però  covrire  i due 
metalli  cou  polvere  di  carbone  per  impedire  che  lo  zin- 
co si  volatilizzi.  La  lega  falla  con  parli  eguali  di  oro  e 
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zinco,  c biandiissima , suscettiva  di  ricevere  un  forte  pii-* 
liinento  , non  si  altera  all’ aria  , ed  è molto  dura. 

L’oro  non  è stato  ancora  allegato  all’ uranio  ed  al  ce- 
rerio. Le  leghe  che  si  hanno  col  nickel  e col  cobalto 
sono  fragili , di  color  giallo-verdiccio  ovvero  giallo  di  ot- 
tone , con  frattura  terrosa  ed  a grossi  grani. 

Lega  di  oro  e rame. 

1176.  Questa  lega  serve  ordinariamente  perla  forma- 
zione delle  monete  , de’  vasi  , degli  ornamenti  ec.  Gli 
uni  sono  al  titolo  di  920' 1000  , gli  altri  a quello  di 
84o!iooo',  e vi  sono  anche  cjuelii  il  cui  titolo  non  si 
eleva  che  a ySoliooo;  ciò  fa  conoscere  che  si  hanito  tre 
titoli  per  le  opere  di  oro  , e 2 titoli  per  quelle  di  ar- 
gento (i).  L’oro  però  trovandosi  sempre  allegato  a poca 
quantità  di  argento,  la  lega  deve  considerarsi  come  for- 
mata da’  tre  metalli  , e la  sua  analisi  si  fa  bene  con  la 
coppellazione  per  separare  il  rame  , e con  lo  spartiinen- 
to  , ovvero  culla  soluzione  dell’ oro  nell'acqua  regia  per 
separare  l’argento  allo  stato  di  cloruro.  Se  poi  la  quan- 


(i)  Per  le  monete  di  oro  coniale  nel  regno  di  Napoli  nel  1818  , 
per  vedute  di  pubblica  economia  , il  Governo  b.-!  voluto  ebe  fossero 
state  portate  al  titolo,  di  <)gG|inno,  che  corrisponde  , secondo  l'antico 
modo  di  valutare  la  bontà  dell'oro,  a carati  a5  904I1000  di  carato. 
La  Iccgc  con  questo  aumento  di  Jìno  non  solamente  ha  dato  alla  mo- 
neta d'oro  del  Regno  un  maggior  pregio,  ma  lia  benanche  avuto  l’og- 
getto di  evitare  il  danno  dell' introduzione  de'  zecchini  Veneziani  ad 
un  prezzo  al  di  là  della  loro  giusta  v3liilaz.ione  : questi  zecchini  es- 
sendo di  un  titolo  presso  a poro  come  quello  dell'  anzìdetta  legge  a- 
dollalo  , sono  stali  in  ogni  tempo  presso  di  noi  adoperati  per  le  do- 
rature a Jìno.  La  nuova  moneta  perciò,  potrà  d'  oggi  innanzi  usarsi 
in  vere  ile’  zerebini  Veneziani  con  egnal  successo.  ( A’’.  Ordinanza 
del  Ministero  delle  Finanze  di  Napoli  del  1818  , sul  sistema  moneta- 
rio , presso  .Angelo  Trans. 

Il  grado  di  purezza  dell'oro  in  Inghilterra  si  esprime  col  niinipro 
delle  parli  di  questo  metallo  cnnteniilc  in  34  parti  di  un  miscuglio 
qualunque  di  oro  cd  altri  metalli  : Cosi  si  dice  per  l’oro  che  in  a4 
parli  ( cliiamale  carati)  contiene  aa  di  oro  puro,  che  è a aa  rai'ats 
di  Jìno.  L’  uro  assolutamente  puro  è perciò  a a4  carati  di  Jìno  , e 
r oro  allegalo  col  suo  peso  eguale  ad  un  allro  metallo  è a la  carats' 
di  fi  sin  ec. 

Ili  Francia  prima  di  stabilirsi  il  nuovo  sistema  di  pesi  e misure, 
r oro  si  divideva  egualmente  in  a4  carati  ; attiialinente  essn  c diviso 
in  inoo  parli  , e quello  ailopemlo  per  la  fabbrieaz.ione  della  moneta, 
coziliene  i decimo  di  rame  e 9 decimi  di  oro  fino. 
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tità  dell'  argento  fosse  molto  esile  , allora  vi  si  aggiunga 
altro  argento  , il  quale  s'  impiega  ordinariamente  nelle 
proporzione  di  3 parti  sopra  una  «li  oro.  Si  procede 
aMa  coppellazione  , quindi  la  lega  di  argento  ed  oro  si 
riduce  in  lamine  sottili  , si  avvolge  in  forma  spirale  , 
e si  fa  digerire  nell'  acido  nitrico  per  separarne  1'  ar- 
genlo  (i). 

Lega  di  platino  ed  oro. 

1177.  Questa  lega,  ottenuta  da  Lewis  e quindi  esa- 
minata più  attentamente  da  Vauquelin  , Klaproth  , e par- 
ticolarmente da  Hatcliett , è rimarchevole  per  la  grande 
quantità  di  oro  che  si  domanda  perchè  il  platino  diven- 

§a  leggiermente  giallo.  Infatti  la  lega  composta  di  5 parli 
i oro  ed  i di  platino  ha  sensibilmente  il  colore  del  pla- 
tino puro  , ed  è ancora  bianca  quanto  anche  la  propor- 
zione dell'oro  si  aumenti  sino  ad  11  parti  sopra  i di 
platino  : essa  allora  somiglia  all’  argento  macchiato  , è 
molto  duttile  ed  elastica  , ed  è più  fusibile  del  platino. 
Questa  lega  si  fa  ad  una  temperatura  alquanto  elevala  , 
e secondo  Vauquelin  è attaccata  dall’acido  nitrico,  il  qua- 
le come  si  è precedentemente  esposto  , non  ha  azione  su 
i due  metalli  isolati. 

Si  è creduto  che  le  monete  di  oro  fo.ssero  state  alte- 
rate coir  mezzo  del  platino  , ma  dopo  quanto  si  è es- 

Fosto  , sembra  che  ciò  sia  falso  , poiché  il  colore  del- 
orb  viene  distrutto  dalla  piii  piccola  quantità  di  plati- 
no. S'ignora  però  se  la  lega  fatta  coll’oro,  col  rame  e 
col  platino  , presenti  il  colore  ed  il  peso  specifico  del- 
r oro.  Ad  ogni  modo  non  è difficile  provare  la  presenza 
del  platino  dopo  essersi  sciolta  questa  lega  nell'acqua  regia, 
dapoichè  basta  versarvi  la  soluzione  di  sale  ammoniaco  per 


(1)  L’ .iciilo  nilrico  puin  c roiiccntrala  scioglie  una  picciolishiiiia 
quantità  di  oro.  Qiiesla  opinione  einanat.1  ila  Brandt  , cbc  ne  esigui 
lo  sperinientu  innanzi  al  Re  di  Svi  zia  , fu  contìrmata  da  Scln  ircr  e 
Berginan.  Anche  Chaptal  provò  clic  l’ a -ido  nitrico  il  più  puro  at- 
taccava l’oro  a freddo  sciogliendone  però  appena  il64di  grano;  quan- 
tità che  può  variare  quando  si  ppcrassc  a caldo  , e secondo  il  grado 
di  concentrazione  dell'acido.  Pronabilmentc  la  soluzione  di  una  quan- 
tità >i  etile  di  oro,  può  dipc.nlere  dalla  diflìcoltà  di  avere  l'acida 
nitrico  pei  Lettamente  privo  di  acido  iilroclorico. 
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vedere  se  formasi  il  solito  precipitato  giallo  col  platino, 
come  lo  abbiamo  esposto  nel  processo  di  estrazione  di 
questo  metallo. 

Amalgama  di  Oro. 

11^8.  L’amalgama  di  oro  si  prepara  come  cniella  di 
argento,  anzi  con  faciltà  maggiore  , per  esser  Toro  più 
solubile  nel  mercurio.  Quest’  aiiiaignina  serve  per  estrar- 
re l’oro  , ma  s’impiega  sovente  ])er  la  doratura  che 

Fuò  farsi  come  V argentatura.  S’ incomincia  perciò  dal- 
iinniergere  il  pezzo  di  rame  o di  ottone  che  vuol  do- 
rarsi , nell’  acqua  seconda  (a)  , quindi  si  fa  riscaldare  e 
si  lava.  Si  passa  in  seguito  in  una  soluzione  molto  de- 
bole di  nitrato  di  mercurio  , ed  allorché  il  metallo  di- 
viene bianco  , si  toglie , si  lava  un  altra  volta  , quindi 
vi  si  applica  uno  strato  dell’amalgama  di  oro  e mercu- 
rio, e si  riscalda  finché  1' ultimo  ne  sia  volatilizzato.  Vo- 
lendo avere  una  doratura  più  forte  si  ripete  l' immer- 
sione del  pezzo  già  dorato  nella  soluzione  di  nitrato  di 
mercurio,  vi  si  applica  ramalgnnia  di  oro,  e si  toglie 
il  mercurio  col  calore.  Ripetenilo  più  volle  questa  ope- 
razione può  aversi  una  più  solida  doratura  quindi  non 
resta  far  altro  [)cr  finire  l’operazione,  che  pulire  il  {lez- 
zo cd  imbrunirlo  colla  pietra  sanguigna  ( ematite  §.  779). 
Se  la  doratura  é poco  colorata  , si  ravviva  per  mezzo 
della  cera  da  dorare  , che  si  compone  con  cera  gialla  , 
bolo  di  Armenia  , verderame  ed  allume  ; e liasta  stro- 
picciare il  pezzo  con  questa  composizione  , poi  riscaldarlo 
per  farne  colare  la  cera  , e quindi  pulirlo  , per  avere 
un  bel  colore  di  oro  nella  doratura. 

In  alcune  manifatture  si  ravviva  la  doratura  frettan- 
do il  pezzo  dorato  e covrendolo  con  un  miscuglio  di  sa- 
le di  cucina  , cd  allume  impastati  prima  con  accjua  , e- 
■ponendolo  al  fuoco  , ed  inGne  lavato  con  acqua  cal- 


(0  Quest’ amalgama  quanto  più  conterrà  di  oro,  la  doratura  sarà 
più  forte  , e viceversa.  Si  ado|^rano  ordinariamente  8 parli  di  mer- 
curio sopra  1 parie  di  oro,  c falla  l'ainalgama  si  comprime  attraver- 
so una  pelle  di  cauiorcio  |ier  togliere  l'eccessivo  mercurio:  essa  allo- 
ra contiene  sopra  100  parli  , 33  di  mci curio  e Cy  di  oro. 

(a)  Acido  nitrico  di  commercio  allungato  con  moli’ acqua. 
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da  ti  prosciuga  e t' imbrunisce  con  un  dente  di  lupo. 

Si  da  poi  u matto  , tanto  ricercato  nella  doratura  sul 
rame  o su  lo  bronzo  , covrendo  il  pezzo  dorato  dopo 
avei'lo  brunito  in  (|uella  ]>arte  cbe  si  vuol  dare  il  mat- 
to, con  un  raescuglio  di  nitro  , sai  comune  , ed  allume 
liquefatto  nella  sua  acqua  di  cristallizzazione  , ponendo- 
lo dojpo  al  fuoco  , e tenendovelo  sino  che  divenga  tutto 
omogeneo  lo  strato  salino  indicato , ed  entri  in  una  per- 
fetta fusione:  allora  si  tuffa  nell'acqua  fredda  per  di- 
staccamelo , e si  lava  con  acido  nitrico  debolissimo , poi 
sotto  r acqua  , facendolo  seccare  all’aria,  e badando  di 
non  toccarlo  con  le  mani  o con  altro  corpo  per  impedire 
che  si  facciano  delle  macchie  su  la  doratura. 

Si  può  anche  avere  una  doratura  , ma  molto  leggiera, 
immergendo  una  pezzolina  di  cotone  in  una  soluzione 
d’ idroclorato  di  oro  , e quindi  si  brucia  , raccogliendo- 
ne la  cenere.  Basta  fregar  questa  su  l’ argento  o sul  rame 
perchè  1’  oro  vi  si  attacchi.  Si  usa  questo  processo  so- 
prattutto in  molte  dorature  su  la  carta  , su  cui  si  appli- 
ca prima  una  foglia  di  argento  , e poi  vi  si  passa  la 
cenere  suddetta  , come  si  fa  su  i ventagli , ec. 

Si  applica  anche  l’oro  su  i metalli  per  mezzo  dell'ete- 
re , facendo  prima  una  soluzione  di  cloruro  di  oro  cristal- 
lizzato , e poi  si  passa  sul  metallo.  L’ etere  ha  la  pro- 
prietà di  ridurre , ovvero  isolar  1'  oro  il  quale  poi  resta 
così  aderente  al  metallo.  Può  con  questo  mezzo  applicar- 
si r oro  anche  sul  ferro  , soprattutto  per  indurare  le  ce- 
soje  di  acciajo  , le  lancette  , ed  altri  strumenti  ceruski 
per  difenderli  dalla  ruggine  , impiegandovi  una  piccola 
quantità  di  oro. 

La  sig.  Fulhame  ha  cercato  di  applicare  l' argento  , e so- 
prattutTo  ISiro  su  le  stoffe  di  seta  , immergendole  nelle  i 
soluzioni  neutre  di  questi  metalli  , come  ned  nitrato  di 
argento  o nell’ idroclorato  di  oro,  e quindi  esponendole 
cosi  umide  in  contatto  del  gas  idrogeno  in  un  recipiente 
chiuso  e pieno  di  questo  gas  (t).  Questo  fenomeno,  che 

(i)  F.iccndo  passare  riilrogeiio  attraverso  la  soluzione  nnitra  d*  i- 
droclorato  di  oro  , essa  diviene  di  colore  di  porpora  , e depone  dei 
fiocclii  porporini  , che  coli’  acqua  divellono  turchini  , e prosciugali 
appariscono  splendenti  come  l’oro  lo  diviene  collo  slrohnio. 
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ba  luogo  con  miglior  successo  adoperando  la  solnuotie 
di  oro  , si  ottiene  meglio  imroergeuuo  la  sloiTa  prima  nel- 
r etere  fosforico  , e poi  nella  soluzione  d’ idroclorato  di 
oro  ( Saggio  su  la  combustione  , di  IVlad.  Fulhame  , pub- 
blicato in  Londra  nel  1^94  )• 

Finalmente  la  doratura  su  i metalli  può  farsi  anche 
colle  foglie  di  oro.  E per  aversi  , si  juilisce  il  pezzo  alla 
maniera  solita  coll'acqua  seconda,  quandi  si  riscalda , ed 
allorch’  è convenientemente  caldo  vi  si  applicano  leggier- 
mente le  foglie  di  oro  con  un  Gocco  di  cotone  ; dopo 
si  pulisce  colla  pietra  sanguigna  , o brunitojo  ec. 

L’oro  che  si  applica  su  la  porcellana,  è quello  preci- 
pitato col  solfato  di  ferro  , il  quale  dopo  averlo  ben  la- 
vato si  mescola  con  1/12  di  ossido  di  bismuto  , ovvero 
con  un  fondente  composto  di  3 parti  di  litargirio  , 6 di 
sabbia  di  vetriera  , i di  carbonato  di  soda  , e 2 di  an- 
timonio diaforetico  lavato  , dopo  averli  fusi  e polveriz- 
zata la  massa  se  ne  unisce  coll’  oro  in  polvere  , 6s- 
sandola  poi  su  la  porcellana  con  un  olio  essenziale  ec.  (i). 

L’ oro  in  poU’ere  che  poi  si  mette  nelle  conchiglie  e 
che  chiamasi  perciò  oro  in  conchiglia  si  prepara  tritu- 
rando le  foglie  di  oro  con  poco  mele  , lavando  dopo  , 
con  acqua  calda  la  massa  che  sembra  omogenea  , e 1 oro 
che  trovasi  perfettamente  suddiviso  , si  ha  , decandando 
r acqua  , e lavando  la  polvere  di  oro  sino  che  siasi 
portato  via  tutto  il  mele.  Si  tritura  dopo  1’  oro  ottenu- 
to con  poco  gomm' arabica  acquosa,  e si  mette  nelle  con- 
chiglie. 

Usi  dell’  oro. 

Gli  usi  deir  oro  per  vasi  , monete  , ed  oggetti  di  Ins- 
to sono  lien  noti.  Allo  stato  di  polvere  , precipitala  dal 
protosolfato  di  ferro  ,*  s’  impiega  per  dorai’e  la  porcel- 


(0  In  vece  di  olio  essenziale  si  usa  meglio  un  mordente  grasso  che 
•i  compone  di  4 di  a^rnllo^  6 di  essenza  di  Irciucnlina  e 3 d'o* 

Ho  cotto,  riscaldando  c rimovrntio  il  tutto  sino  die  V .isfutto  sia  fuso, 
e che  abbia  il  mescugiio  preso  la  consistenza  di  uno  sciroppo  liquido, 
c quando  fosse  più  denso  si  diluisce  con  olio  di  trementina.  Suole  di* 
menarsi  il  mescnglio  con  ima  specie  di  pistcllo  fallo  con  lil.'irgitio  in 
polvere  chiuso  in  una  | ezzolinsi  , ed  attaccato  ad  un  piccolo  bastone 
ai  legno. 
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lana  , ed  i vati  di  terraglia  ; in  quello  di  (^ido , ovve- 
ro di  cloruro  , serve  in  uiedicioa  , come  lo  ha  impie- 
gato il  ('restien,  per  guarire  la  lue,  poiché  agisce  come 
antisifilitico,  e produce  sovente  de' buoni  effetti  allorché 
si  mescola  , alla  dose  di  ili  a di  grano  , con  una  polve- 
re inerte  , Trottandone  la  lingua  o le  gingive  con  questo 
miscuglio  V.  il  §.  1 166. 

Dell'  iridio. 


1179.  Thénnant  aveva  scoperto  un  nuovo  metallo  nei 
i8o3  , ma  le  sue  sperienze  furono  conosciute  dopo  che 
Descotils  fece  inserire  negli  Annali  di  chimica  una  me- 
moria che  risguardava  lo  stess' oggetto.  Fourcroy  e Vau- 
quelin  confirmarono  dopo  ed  estesero  queste  conoscen- 
ze sul  nuovo  metallo  , che  fu  chiamato  iridio  , a cagio- 
ne de'  varii  colori  che  produce  nelle  sue  soluzioni. 

L'  iridio  trovasi  nella  miniera  di  platino  grezzo  , e si 
ottiene  trattando  la  polvere  residua  , dopo  l’azione  del- 
l’acqua regia  su  questa  miniera  , che  consiste  \n  osmiu- 
ro  a’  iridio  , ripetute  volte  colla  potassa  caustica  in  un 
crogiuolo  di  argento  , facendo  arroventare  il  miscuglio  e 

fioi  stemperando  la  massa  nell’  acido  idroclorico.  La  so- 
uzione  acquista  un  colore  turchino  che  passa  al  verde 
carico,  ed  lu  fine  diviene  di  un  rosso  intenso.  L’opera- 
zione si  ripete  finché  tutta  la  polvere  nera  venga  sciol- 
ta ^ allora  svaporasi  la  soluzione  acida  fino  a secchezza, 
e si  scioglie  la  massa  nell'  acqua  , svapoi’ando  un  altra 
volta  il  liquido  finché  non  si  depongano  cristalli  ottae- 
dri di  cloruro  d'iridio  ^ e questi  riscaldati  ad  una  tem- 
peratura elevatissima  in  crogiuolo  di  platino  danno  l'i- 
ridio. Può  anche  questo  aversi  scioglienoo  gli  stessi  cristalli 
nell'acqua,  precipitandone  l’ iridio  in  una  polvere  nera  per 
mezzo  delle  lamine  di  ferro  o di  zinco,  calcinando  do- 
po questa  polvere  per  aver  l’ iridio  perfettamente  bianco. 

L iridio  è bianco  quasi  come  il  platino.  È appena  dut- 
tile , ed  assai  duro.  Quando  è in  masse  non  si  altera  al- 
l’aria. Non  aiHora  si  è potuto  fonderlo  al  fuoco  delle 
migliori  fucine.  Children  però  ne  ottenne  la  fusione  di 
piccola  quantità  esponendolo  alla  sua  pila  a grandi  la- 
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•tre  , e trovò  che  il  peso  specifico  del  glolietlo  metalli- 
co ottenuto,  era  di  18,68.  (1),  ma  credasi  che  questo 
peso  specifico  sia  minore  del  suo  peso  reale  , poiché  il 
globetto  metallico  era  alquanto  poroso. 

L' iridio  non  è attaccato  da  tutti  gli  acidi  , e la  stes- 
sa acqua  regia  non  lo  altera.  Esso  determina,  come  la 
spugna  di  platino  , anche  alla  temperatura  ordinaria  l'ac- 
censione deir  idrogeno  , e del  mescuglio  d’ idrogeno  ed 
ossìgeno. 

1 180.  L’ iridio  non  si  altera  al  fuoco  , nè  in  contat- 
to dell'aria,  e dell'  ossigeno,  perciò  si  rende  difficile  po- 
terlo ossidare.  Calcinato  pero  col  nitro  o colla  potassa 
pura  , si  rende  solubile  in  (questo  alcali.  Siccome  il  com- 
posto di  potassa  ed  ossido  d'iridio  sciolto  nell' acido  idro- 
clorico  acquista  diversi  colori , e che  l' immersione  di  al- 
cuni metalli  , come  lo  zinco  , il  ferro , ec.  in  questa  so- 
luzione la  rendono  scolorata  , e l'aggiunzione  dell'acido 
nitrico  la  cambia  in  rosso  ; molti  chimici  han  pensato 
1che  potessero  esservi  più  ossidi  di  questo  metallo.  Que- 
sti cambiamenti  intanto  sembrano  alquanto  analoghi  a 
quelli  del  camaleonte  minerale  ; poiché  la  soluzione  d'i- 
ridio nella  potassa  fatta  con  poca  quantiLi  di  acido  idro- 
clorico è di  un  turchino  carico  ',  allungandola  con  acqua 
diviene  verde  , e si  cambia  in  rosso  scuro  coll'  acido  ni- 
trico , esponendola  in  contatto  dell'aria. 

Ossidi  d’iridio. 

Si  ammettono  due  ossidi  , ed  un  sesquiossido  di  que- 
sto metallo. 

Protossido  d’  iridio. 

1181.  Si  ha  facendo  digerire  il  cloruro  d'iridio  in  una 
soluzione  concentrata  di  potassa  pura  , lavando  la  pol- 
vere con  r acqua  e poi  con  un  acido  per  depurarla  dal- 
la potassa.  Si  forma  anche  quando  si  precipita  una  so- 
luzione di  cloruro  d'  iridio  e di  potassio  col  carbonato 
di  potassa.  Allo  stato  d’ idrato  è grigio  verdastro , ma  cal- 
cinato leggiermente  si  fa  nero  , e se  il  calore  si  porta  al- 


(0  Pilli.  Traiis.  i8i5,  pag.  .S70.  Più  reeen temente  però  c slah>  fu- 
«o  a Pietroburgo. 
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r arroventamento  perde  l’ ossigeno  e si  riduce  allo  sta- 
to metallico.  Esso  sciogliesi  nella  potassa  e negli  acidi  co' 

3uali  poi  forma  de’ sali  ; ed  è composto  di  29,  5 d’iri- 
io,  e 7,5  di  ossigeno,  ovvero  da  i at  del  primo=  ia33,u, 
ed  I at.  deU’ultimo=  100,0. 

Sescjuiossido  d'iridio. 

1182.  È l'ossido  che  formasi  allorché  si  calcina  l'iri- 
dio in  polvere  col  nitro  in  contatto  dell’  aria.  Si  prefe- 
risce però  ottenerlo  calcinando  al  calore  rosso  scuro  un 
mescnglio  di  i parte  di  cloruro  d’ iridio  e di  potassio  c 
2 di  carhonatu  di  potassa  : il  sesquiossido  d’indio  si  se- 
para coir  acqua  che  scioglie  il  cloruro  di  potassio  che  si 


è formato , e si  finisce  di  draurarlo  dalla  potassa  lavan* 
dolo  con  un  acido  debole.  Cosi  ottenuto  è in  una  pol- 
vere nera  , che  non  si  scompone  al  calore  rosso-scuro, 
ma  ad  un  grado  di  calore  a cui  si  fonde  l’argento  per- 
de tutto  l’ossigenp.  L’ idrogeno  lo  riduce  anche  alla  tem- 
peratura ordinaria.  Eisso  contiene  2 at.  d' iridio  = 2466,4 
e 3 at.  di  ossigeno  = 3oo,o  ; ovvero  89,16  del  primo  e 
10,84  dell’  ultimo. 

Il  sesquiossido  d’iridio  non  si  scioglie  negli  acidi , ed 
al  contrario  combinasi  facilmente  colie  basi  solificabili. 
Queste  combinazioni  però  sono  poco  stabili , soprattutto 
quelle  fatte  colle  basi  alcaline. 

Deutossido  d’ iridio. 

1183.  Quest’ossido  è stato  poco  studiato.  Si  sa  solo 
che  combinasi  agli  acidi  , e si  scioglie  ne’  carbonati  al- 
calini. Esso  deve  contenere  i at.  di  metallo  = i233,2, 
e 2 at.  di  ossigeno  = 200  ; ovvero  86 , o5  del  primo  e 
13,95  dell’ultimo. 

Perossido  d'iridio. 

1184.  Si  ha  mescolando  una  soluzione  acquosa  di  per- 
cloruro  d’ iridio  e di  potassio  col  carlionato  di  potassa, 
riscaldando  leggiermente  il  liquore;  ovvero  trattando  con 
un  eccesso  di  ammoniaca  le  combinazioni  doppie  di  per- 
cloruro  d’ iridio.  Esso  però  comunque  preparasi  non  è 
perfettamente  privo  di  alcali.  Allo  stato  d’idrato  è gial- 


lo verdastro  o bruniccio.  Riscaldato  si  scompone  quasi 
spontaneamente  , e quando  è umido  si  scioglie  nell'  a- 
cido  idroclurico.  Esso  contiene  i at.  d’ iridio  = 1 233,2 
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e 3 at.  di  ossigeno  = 3oo,o  , ovvero  8o,  435  del  primo  e 
19,565  deir  ultimo. 

Cloruro  d’ iridio. 

-Sembra  che  il  cloro  formi  coll’  iridio  tanti  cloruri  che 
corrispondono  a' diversi  ossidi  descritti. 

Protocloruro  d’ iridio. 

1185.  Facendo  passare  il  cloro  secco  su  l’iridio  in 
polvere  riscaldato  al  rosso  nascente  , si  volatilizza  una 
polvere  di  un  verde  olivo  scuro  intenso  , che  è il  protoclo- 
ruro d’ iridio  Riscaldato  questo  fortemente  si  scompone, 
e si  cambia  in  cloro  e .sesquiclornro  che  si  volatilizza  y 
ed  iridio  metallico.  L’  acqua  non  scioglie  questo  cloru- 
ro , e r acido  idroclorico  fattovi  agire  ne  ritiene  appena 
delie  frazioni  , ma  il  liquido  colorasi  in  verde.  Esso  for- 
ma de' cloruri  doppi!  con  alcune  ossibasi  , e contiene  s 
at.  d’ iridio  = 1233,26  , e 2 at.  di  cloro  = 44'^ ov- 
vero 73,59  del  primo  e 26,41  dell’ ultimo. 

Sesquicloruro  d’  iridio. 

1186.  È il  cloruro  che  formasi  quando  si  calcina  l'i- 
ridio col  nitro  e colla  potassa  , e trattasi  la  massa  con> 
acido  nitrico.  Sì  ottiene  un  ossido  che  lavato  e sciolto 
nell’  acido  idroclprico  cambiasi  in  cloruro  e sesqui  clo- 
ruro il  liquore  svaporato  a seccità  , e la  massa  trattata 
cou  alcoole  perde  il  sesqnìcloruro  che  può  isolarsi  sva- 
porando la  soluzione  alcoolica.  È sotto  forma  di  una 
massa  nerastra  deliquescente.  Esso  forma  cloruri  doppii 
co’  cloruri  alcalini  , le  cui  soluzioni  sono  di  un  bruuo 
giallognolo  scuro.  Questi  cloruri  sono  rimai'chevoli  per- 
chè si  scompongono  compiutamente  colle  soluzione  bol- 
lenti de’ cloruri  alcalini.  Esso  contiene  i at.  d’ iridio  = 
1233,26 'e  3 at.  di  cloro  = 663,96. 

Deutocloruro  (T iridio. 

1187.  Calcinando  1' iridio  col  nitro  e colla  potassa  , 
lavando  e sciogliendo  1'  ossido  che  si  forma  nell*  acqua 
regia,  quindi  svaporando  la  soluzione  a secchezza,  scioglien- 
do la  massa  nell’acqua,  e svaporandola  egualmente,  si  avrè 
una  massa  nera  amorfa  che  consìste  nel  deutocloruro  idra- 
to. La  sua  soluzioue  nell’ acqua  veduta  in  massa  è di  un 
bel  rosso  scuro  , ma  quando  é in  piccoli  strati  apparisce 
gialla.  L'  alcoole  scioglie  questo  cloruro  , ma  la  solu- 
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itone  a poco  a poco  si  scompone  , e formasi  sesquicio- 
riiro  , che  deriva  tla  una  parie  d’  iridio  die  si  separa  , 
ed  acido  idrocloriro  die  rimane  nel  liquore.  Esso  con- 
tiene I atomo  d’ ii  idio=  iss33 , 26  , e 4 doro  = 

885  , 28  i ovvero  58 , 22  del  primo  e 4<  1 7^ 
timo. 

Il  deutocloruro  d’ iridio  forma  similmente  de’  cloruri 
doppii  colla  potassa  e colla  soda.  Mescolando  una  solu- 
zione di  questo  deutocloruro  con  quella  di  sale  ammonia- 
co si  ha  un  deutocloruro  d’ iridio  ammoniacale  che  è po- 
. co  solubile  nell'  acqua  , ed  insoli^bile  nell'  alcoole.  Esso 
scomposto  col  fuoco  dà  l’ iridio  come  il  cloruro  di  pla- 
tino ammoniacale  dà  il  platino.  Questo  sale  ha  colo- 
re rosso  cosi  intenso  , che  quando  è puro  sembra  nero 
I.a  più  piccola  frazione  basta  per  colorare  in  rosso  l’ idro- 
dorato di  platino  ammoniacale.  Sciolto  in  20  parti-  di 
acqua  fredda  dà  una  soluzione  colorata  in  rosso  arancio 
assai  intenso.  Vauquelin  ha  trovato  che  una  sola  parte 
di  questo  sale  può  colorarne  sensibilmente  4*^  i di 
acqua. 

L'  ammoniaca  ed  il  protosolfato  di  fèrro  scolorano  la 
soluzione  di  questo  cloruro  ammoniacale.  Lo  stesso  fan- 
no l’idrogeno  solforato,  lo  zincQ  , il  ferro,  e lo  stagno, 
ma  il  cloro  ne  ristabilisce  subito  il  colore. 

Ija  disposizione  che  1’  ossido  d'  iridio  sembra  avere  di 
combinarsi  più  cogli  alcali  che  cogli  acidi  , fa  credere 
che  questo  metallo  debba  esser  considerato  come  emi- 
nentemente elettro-negativo  , e che  faccia  cioè  le  veci  di 
acido  anziché  di  base  nella  composizione  de’ sali  (i). 

Solfuro  d’  iridio. 

1188.  Sembra  che  anche  lo  zolfo  possa  formare  tanti 
solfuri  quanti  sono  gli  ossidi  d’ iridio.  Si  ha  però  un  sol- 
furo a proporzioni  costanti  ib’stillando  un  mescuglio  del- 
r egual  peso  di  solfo  e cloruro  d’  iridio  ammoniacale. 
Eìsso  contiene  i at.  di  metallo=  1233,20,  e 2 at.  di  sol- 


(0  La  ({rande  atlìnilà  che  ha  l' ossido  d'  iridio  con  atliiinina  , la  cut 
precipitazione  ha  luogo  allorché  si  versa  l'ammoniaca  in  una  soluzio- 
ne che  contiene  qiieslc  due  sostanze  , ha  fatto  siippoi  re  a Vauquelin 
che  l'iridio  sia  il  principio  colorante  del  zaffiro  orientale . 


\ 
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fo  = 4o3  } 3 ; ovvero  ^5 , 4 primo  e s4  > ^ 
timo. 

Preri mtaiido  poi  le  soluzioni  de' diversi  cloruri  d'iri- 
dio collidrogeno  solforato  si  avranno  altri  solfuri,  i quali 
somigliano  a quelli  di  platino  , di  rodio  e di  palladio. 
&si  sciolgoiisì  ne'  solfuri  alcalini  e nella  potassa  e soda 
caustica,  e distillati  danno  acido  solforoso,  acqua  e sol- 
fo che  si  sublima  , restando  l’ iridio  alio  stato  di  polve- 
re scura. 

Fo^uro  d‘  iridio. 

1189.  Si  ottiene  facendo  passare  il  fosforo  in  vapori 
sull'  iridio  riscaldato  fortemente.  Ha  l' aspetto  dello  stes- 
so iridio  , e riscaldato  all’ aria  sino  ad  arroventarlo  bru- 
cia lentamente  e cambiasi  in  iridio,  e fosfato  dello  stes- 
so metallo. 

Carburo  d"  iridio. 

1 190.  E stato  appena  esaminato.  Si  sa  solo  che  è ne- 
ro come  il  carbone  animale , macchia  come  questo  i cór- 

Ei  che  tocca  , e brucia  fàcilmente  perdendo  tutto  il  car- 
onio  ed  il  residuo  sarà  l' iridio  metallico.  Esso  contie- 
ne 80,17  d'  iridio  , e 19,83  di  carbonio  ; ovvero  i ato- 
mo del  primo  = ia33,a6,  ed  8 at.  dell' ultimo =3oo,o. 

L’ iridio  può  allegarsi  al  piombo.  La  lega  è fusibile, 
ed  il  piombo  può  separarsi  per  mezzo  della  coppellazio- 
ne. Il  rame  forma  anche  una  lega  coll’ iridio  che  è mal- 
leabile , ed  unito  al  piombo  , i due  metalli  si  separano, 
adoperando  la  coppellazione,  e l’iridio  rimane  nella  cop- 
pella. Nella  lega  malleabile  che  forma  coll’  argento,  non 
può  separarsi  quest’ultimo  con  gli  stessi  mezzi  ; lo  stes- 
so avviene  per  la  lega  di  oro  ed  iridio,  ancorché  si  fa- 
cesse uso  dell’  inquartazione  coll'  argento.  La  lega  di  oro, 
argento  ed  iridio  trattata  con  acqua  regia  e con  acido  ni- 
trico , r oro  o r argento  possono  separarsi , e I’  iridio 
rimane  sotto  1’  aspetto  di  una  polvere  nera.  La  lega  al- 
lora deve  esser  trattata  prima  con  acido  nitrico  puro  per 
isciogliere  l’ argento  , e poi  con  acqua  regia  |>er  separar- 
ne 1 oro. 


kim;  del  secondo  volume. 


Digitized  by  Coogle 


607 


ADDIZIONI  , . 

Alla  pagina  ay.  prima  di  Azione  del fo^oro- Fosfuri  , 
aggiugui. 

Azione  del  cianogeno  — Cianuri 

L'  azione  del  cianogeno  su  i metalli  ò stata  appena  e- 
saminata.  I cianuri  corrispondono  a’  sali  detti  ^rima  prus- 
siati  e poi  idrocianati.  Sono  tutti  prodotti  dall  arte  e j pre- 
sentano grande  analogia  coi  bromuri,  ioduri,  cloruri  ec,, 
e come  questi  quando  si  trovano  sciolti  nell’  acqua  sono 
considerati  come  idrocianati,  ed  allorché  sono  solidi  si 
trovano  mutati  in  cianuri  seguendo  la  stessa  legge  de’clo- 
ruri  quando  sono  secchi  , o che  si  sciolgono  uell'acqua, 
54a<  Come  questi  ultimi  anche  possono  aversi  per  dop- 
pia scomposizione  , quando  sono  insolubili,  e coll'azio- 
ne dell’acido  idrocianico  su  gli  ossidi  de'  metalli  che  han- 
no più  affinità  per  1’  ossigeno  , perche  gli  altri  saranno 
mutati  in  acqua  e cianuri  insolubili , come  avviene  co- 
gli ossidi  di  mercurio  , di  platino  di  argento  , di  oro  ec. 

Il  cianogeno  forma  anche  cianuri,  ovvero  idrocianati 
doppii.  Fra  questi  quello  di  potassio  e di  ferro  è il  più 
pregevole  reattivo  pel  ferro,  e pel  rame  J.  8i4-  1“  ge~ 
nerale  ha  potuto  stabilirsi , che  le  soluzioni  de’  cianuri 
de' metalli  degli  alcali,  ovvero  i loro  idrocianati,  versati 
in  quelle  de'  metalli  delia  3.*  sezione  vi  formano  preci- 
pitati diversamente  colorati  che  consistono  nei  cianuri  di 
que’  metalli  , i quali  però  ritengono  sempre  un  eccesso 
dell’  alcali  dell’  idrocianato  , ancorché  nella  preparazio- 
ne di  questo  si  fosse  adoperato  più  acido  idrocianico  di 
quello  che  richiudevasi  per  neutralizzar  tutto  1’  alcali  ; 
che  essi  sono  scomposti  dalla  maggior  parte  degli  acidi, 
ed  anche  dall’  acido  carbonico  ^ che  tenuti  all’  aria  non 
tardano  a mutarsi  in  carbonati  ; e Analmente  che  riscal- 
dati in  vasi  chiusi  non  vengono  sensibilmente  alterati  , 
e rimangono  allo  stato  di  cianuri,  se  appartengono  a’ cia- 
nuri alcalini  , e se  resultano  da’  metalli  delle  ultime  se- 
zioni si  scompongono  , ed  il  cianogeno  si  sviluppa , co- 
me accade  quando  per  aver  quest’  ultimo  riscaldasi  sem- 
plicemente il  cianuro  di  mercurio  , §.  428.  Se  poi  il  ri- 
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scaldamento  si  fa  in  vasi  aperti  , sono  tutti  scomposti  ed 
il  residuo  sarà  un  carbonato  mescolato  il  più  delle  vol- 
te a residuo  di  carbone,  che  proviene  dal  cianogeno  che 
si  è scomposto. 

Composizione. 

La  composizione  de'  cianuri  è stata  determinata  dalla 
loro  scomposizione  nell'acqua.  Cosi  avendo  allora  riguar- 
do alla  composizione  dell’acido  idrocianico,  ed  a quella 
dell'  ossido  del  metallo  del  cianuro  che  ne  resultano , si 
avrà  che  la  quantità  di  ossigeno  dell’  ossido  è a quella 
deir  acido  idrocianico  come  i frà  a 3,4^6. 
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